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APRESENTACAO
Nos dias 17 e 18 de outubro de 2018, no UNIBAVE aconteceu a nona edi¢ao

do Seminario de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX do UNIBAVE, com a
temética: "O profissional do futuro: conquistas e desafios".

A realizacdo do evento é relevante para o desenvolvimento institucional e para
comunidade pertencente ao entorno, uma vez que possibilita a socializacdo de
trabalhos de ensino, pesquisa e extensdo desenvolvidos por docentes, discentes e
egressos do UNIBAVE e de outras instituicdes. Destaca-se também, que o0 SENPEX
tem possibilitado, aos docentes e discentes internos e de outras IES, a divulgacéo e
publicacao de seus trabalhos, conferindo-lhes maior experiéncia e visibilidade no meio
académico. A programacédo do VIII SENPEX contou com 28 oficinas tematicas (dia
17/10/2018) e com apresentacao oral de 123 trabalhos académicos (18/10/2018).
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A INFLUENCIA DO NUMERO DE PARTOS NAS TAXAS DE CONCEPCAO EM
VACAS DE CORTE MANTIDAS EM PASTAGEM CULTIVADA E SUBMETIDAS A
IATF
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Foerster®

Médico veterinario, Graduado Fundacédo Educacional Barriga Verde - Unibave, Orleans, SC, Brasil.
Email: victor_cizeswski@hotmail.com
2 M.V. MS, Doutorando em Medicina Animal: Equinos - UFRGS e Docente, Fundac¢éo Educacional
Barriga Verde - Unibave, Orleans, SC, Brasil. Email: mf_rodrigues009@yahoo.com.br
3 Académica de Medicina Veterinaria. Unibave, Email: nicole.renato@hotmail.com

Resumo: Na bovinocultura de corte, as primiparas jovens com bezerro ao pé (2 a 3
anos), € a categoria que apresenta a maior dificuldade de tornar-se gestante. Em
parte, atribui-se pela acdo do balanco energético negativo associada a fase de
crescimento, que leva a uma rapida perda de peso e, consequentemente, O
comprometimento da atividade ciclica. Além disso, as vacas a partir de oito anos,
reduzem significativamente as taxas de prenhez. Para tanto, este estudo apresenta a
finalidade de verificar a influéncia do numero de partos em vacas de corte, de
nuliparas até 8 partos, nas taxas de prenhez em vacas de corte submetidas a IATF.
Os diagnosticos de gestacao foram realizados nos dias 30 e 60 apos a IATF, porém,
os resultados analisados foram os dos 60 dias, onde as fémeas foram categorizadas
em nuliparas (0), 1-22cria, 3-4%cria, 5-8%cria. Os resultados obtidos foram de 58,1%
(36/26), 48,1% (13/14), 44,1% (15/19), 20% (16/22), respectivamente, nas nuliparas
(0), 1-22cria, 3-43cria, 5-82cria, ndo determinando em diferenca estatistica (P>0,05).
Concluimos que o numero de partos alinhados de forma categorizada nao influenciou
nas taxas de concepcéao de vacas de corte submetidas a IATF.

Palavras-chave: Vacas. Partos. IATF. Gestacao.

Introducao

Na bovinocultura de corte, as trés primeiras semanas pés-parto € o periodo
necessario para o restabelecimento do crescimento folicular, no aumento das
reservas de LH na adenohipofise e da involugcdo uterina (CARVALHO, 2014). Os
desafios da reproducdo, na categoria de femeas com bezerro ao pé, esta no atraso
a ciclicidade (VASCONCELOS; VILELA; SA FILHO, 2009), no reduzido crescimento
folicular e no balanco energético negativo derivado da producéao lactea (ESPOSITO
et al., 2014). A presenca do bezerro influencia negativamente na reproducéo, pois
leva ao retardo no crescimento folicular e, consequentemente, em um corpo luteo

gue corresponde em baixas concentragcdes de progesterona, aumentando as taxas
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de prenhez (BARUSELLI; NASSER; BO, 2003). Embora seja inevitavel a entrada da
vaca no balango energético negativo, as taxas de concep¢do poderdo ser menores
guando do fornecimento de uma dieta mal balanceada e, principalmente se a fémea
ainda estiver em fase de crescimento, podera levar a parada da atividade ciclica
guando da passagem de muito tempo do pés-parto (BARUSELLI; NASSER; BO,
2003).

Barcelos et al. (2006) evidéncia que, o peso das novilhas para a reproducao é
essencial para o sucesso reprodutivo, 0 que muitas vezes é facilmente atingivel, pois
estas, diferente das com o bezerro ao pé, principalmente as jovens primiparas, a
gueda do escore corporal, reduz significativamente as taxas de prenhez. Ja em vacas
com idade a partir de 5 anos, e mesmo quando comparadas com as de 3 a 4 anos,
a influéncia do bezerro bem como a diminui¢ao da condicao corporal torna-se menos
acentuada (GEARY et al., 2001). Da mesma forma acontece com o passar da
lactacdo com o aumento dos dias pos-parto, onde que o estimulo de amamentacao
torna-se menos efetivo (YAVAS; WALTON, 2000).

O uso da Gonadotrofina Corionica Equina - eCG nos protocolos de IATF
aumenta significativamente as taxas de gestacéao, pois este horménio apresenta acao
de FSH e LH, determinando no aumento do crescimento do foliculo pré ovulatério,
correspondendo em um corpo lateo de maior didmetro. NUNEZ-OLIVERA et al.
(2018) verificaram que o uso do eCG 14 dias apos a IATF em vacas em vacas de
corte que estava em aciclicas no pos-parto resultaram no incremento do diametro
folicular (P < 0,05), da area latea (P < 0,01), nas concentracdes plasmaticas de
progesterona (P < 0,01) e de 17B-estradiol (P < 0,01), quando comparadas nas que
nao receberam eCG. No mesmo estudo, estes dados se refletiram em maiores taxas
de prenhez, em relacdo ao grupo néo tratado com eCG (P < 0,05). As praticas como
o desmame temporario na IATF, apds a remocédo do dispositivo de progesterona e
da aplicacdo da PGF2a até a inseminacao artificial propriamente dita, podera ser
utilizado com sucesso, nao necessitando do uso do eCG, pois aumenta os pulsos de
LH (MARQUEZINI et al., 2013).

Para tanto, o objetivo desta pesquisa foi o de avaliar a influéncia do nimero de partos
em vacas de corte, de nuliparas até 8 partos, nas taxas de prenhez em vacas de corte
submetidas a IATF.
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Procedimentos Metodolégicos

O presente estudo foi realizado na cidade de campos novos SC, planalto sul
do estado, entre os meses de agosto a outubro de 2017. Foram avaliadas 161 fémeas
bovinas, devidamente identificadas, as quais estava distribuidas de acordo com a
ordem de partos em nuliparas (0), 18, 22, 33, 42, 52, 62, 72 e 82 cria, mesticas taurinas.
As novilhas nuliparas apresentaram idades com variancia de 16 a 24 meses, e as
demais atingindo idade de até 100 meses.

Todos os animais foram mantidos sob sistema de pastejo com aveia preta
(Avena sativa), Azevém (Lolium multriflorium), e a base de pasto nativo, e sendo
fornecidos sal mineral e a 4gua ad libitum. Os animais utilizados apresentaram uma
condicao de escore de condicao corporal 3 a 4, de uma escala compreendida entre
1 a5, sendo 1 magérrimo e 5 obesa). O exame ginecolégico foi procedido através da
palpagcédo retal e ultrassonografia, e as vacas que se apresentavam livres de
infeccdes uterinas e ciclicas foram utilizadas para o estudo.

O inicio da IATF € marcado como dia zero do protocolo (D=0), onde todos os
animais eram submetidos a insercdo do dispositivo intra-vaginal de trés usos
(primeiro uso nas vacas a partir da segunda cria - 1,9g de progesterona — P4), e
depois do segundo uso destinado as nuliparas. Além da P4, foi realizado a
administracdo de 2mg de benzoato de estradiol por via Intramuscular (IM), e em
novilhas nuliparas ainda 1mg de prostaglandina (cloprostenol sédico). No D8 a
retirada do dispositivo de progesterona, com a administracdo de 2mg de
prostaglandina, 1mg de ciprionato de estradiol, e 400Ul de gonadotrofina coriénica
equina (eCG). Os animais sdo submetidos a inseminacao artificial 48 horas apos

D=10, de acordo com as Figuras 1 e 2.

Figura 1. Protocolo utilizado nas nuliparas jovens (Novilhas).

eCG 400 Ul
+
ECP 1mg
+
PGF2a 1mg PGF2a
BE 2mg 2mg IATF
P4 i
DO D8 D10

Fonte: Autor
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Figura 2. Protocolo hormonal das primiparas e multiparas.

eCG 400 UI
+
ECP 1mg
+
PGF2a
BE 2mg 2mg IATF
P4 }

DO D8 D10

Fonte: Autor

Os diagnosticos de gestacao foram realizados nos dias 30 e 60 dias, porém,
neste estudo, os dados analisados foram os dos 60 dias, fazendo o uso da palpacéao

retal e ultrassom.

Delineamento experimental e analise estatistica

As vacas foram categorizadas em nuliparas, 12 e 22 cria, 32 e 42, >5%cria, pois,
as vacas de 12, 42 e 82 cria, possuiam poucas femeas (<4 prenhes), o que poderia
levar a alteracdo dos resultados. O teste de comparacdo de meédias utilizado foi o
Qui-quadrado. O software IBM SPSS, 252 versao foi utilizada para a analise

estatistica.

Resultados e Discusséao

No poOs-parto, as vacas de corte com cria ao pé apresentam uma reduzida taxa
de crescimento folicular (VASCONCELOS; VILELA; SA FILHO, 2009). O intervalo
compreendido entre parto e 0 primeiro servico € o tempo necessario para o
restabelecimento do crescimento folicular e das reservas de LH na hipofise
(CARVALHO, 2014). Os resultados obtidos, de acordo com o numero de partos,

estao dispostos na tabela 1.
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Tabela 1 - Porcentagens de prenhez de vacas mantidas a pastagem cultivada e
submetidas IATF de acordo com o0 numero de partos.

CATEGORIAS N (%) DE PRENHEZ
(60 DIAS)

NULIPARAS 62 58,1

12 CRIA 12 50

22 CRIA 15 60

32 CRIA 19 58

42 CRIA 15 27

52 CRIA 26 60

62 CRIA 10 44

72 CRIA 18 11

82 CRIA 02 0

TOTAL 161 -

Os numeros de partos foram agrupados em categorias, pois, se fosse
analisada separadamente, apresentaria restricoes na submissao do teste estatistico.
Dessa forma, os numeros de partos foram categorizados em nuliparas, 12 e 22 cria,
32 e 43, >5acria. As nuliparas, 12 e 22 cria, 32 e 4%, >58cria, os resultados foram de
58,1% (36/62), 48,1% (13/17), 44,1% (17/34) e 42,1% (14/38), respectivamente, nao

resultando em diferenca estatistica entre as categorias (P>0,05) Grafico 1.
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Numero de Partos influencia nas Taxas de
Gestacao em vacas a pastagem culitvada
submetidas a IATF

58,1%
48,1%

44,1% 42,1%

Nuliparas 0 1-2CRIA 3-4CRIA >5CRIAS

(P>0,05)

Embora as primiparas jovens apresentem maiores dificuldades de conceberem
pelo balanco energético negativo associado ao crescimento destas femeas, o0 que
corresponde nas menores taxas de prenhez, em nossa pesquisa, apesar desta estar
com os dados associados com a segunda cria, na analise dos dados expostos na
Tabela 1. Dessa forma, nossos dados divergem dos apresentados por MENEGUETI
(2006). As femeas submetidas a pastagens cultivadas promovem menores perdas
da condicdo corpoérea e, provavelmente, podera estar influenciando nas taxas de
gestacédo. Estes dados definem que a metade das femeas tornaram-se gestantes, o
gue nao apresenta muitas diferencas.

Outro ponto a ser analisado sdo as nuliparas que, da mesma forma como na
comparacao anterior, ndo apresentou diferencas estatisticas. As maiores taxas de
gestacédo aferidas, em uma propriedade de bovinos de corte, ocorrem em novilhas,
desde que apresentem as ECC > 3,0 (ROVIRA, 1996; DUARTE et al., 2013). O peso
inicial das novilhas €é essencial para que possam desenvolver um melhor
desempenho reprodutivo, sendo uma das principais variaveis (BARCELOS et al.,
2006).
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Os animais que durante o periodo pré-parto ndo atingem niveis necessarios
de consumo de alimento e suplementacdo energética, sofrem no periodo pos-parto
com o anestro prolongado, por outro lado, as multiparas possuem uma exigéncia
menor devido a sua maior adaptabilidade ao momento do parto e a condi¢ao corporal
ao qual se encontra, explicando assim os resultados apresentados no estudo.
Durante estudos realizados por (MENEGUETI, 2006) foi possivel encontrar
resultados semelhantes.

Sabe-se que vacas a partir de 5 anos, diferente do que ocorre nas de 3 e 4
anos, no que tange a presenca do bezerro ao pé (GEARY et al., 2001). Da mesma
forma acontece com o passar da lactagdo com o aumento dos dias pds-parto, onde
gue o estimulo de amamentagé&o torna-se menos efetivo (YAVAS; WALTON, 2000).
Da mesma forma como nos demais grupos, 0S nossos resultados apresentaram as
mesmas taxas. O eCG presente nos protocolos de IATF auxiliam significativamente
nas femeas com baixa condi¢c&o de escore corporal (em torno de 2,5)

Salientamos que a associacdo de categorias pode ter interferido nestes
resultados, pois, nas vacas com 4, 7 e 8 partos resultaram em 27, 11 e 0%,
respectivamente. O fator idade podera interferir nos resultados de prenhez,
determinando, da mesma forma com as primiparas, podera determinado na reducao
desta. No entanto, o uso do eCG, presente em todos os protocolos hormonais
trabalhados nestas femeas, podera ter auxiliado principalmente nas femeas

primiparas.

Consideracfes Finais

O numero de partos ajustados de forma categorizada provavelmente
influenciou nos resultados, porém, como eram femeas submetidas a pastagem
cultivada, podera ter contribuido melhorado as taxas de prenhez, principalmente nas
primiparas. Desta forma concluimos que o nimero de partos organizados de forma
categorizada nao influenciou nas taxas de concepc¢éo de vacas de corte submetidas

a IATF e mantidas em pastagens cultivadas.
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Resumo: A introducdo de amendoim forrageiro em ambientes pastoris pode ser uma
das principais ferramentas para prevenir a degradacao das pastagens. No entanto,
avaliacbes agrondmicas a parte, pouco se conhece sobre técnicas de implantacéo,
manejo e potencial nutritivo do Arachis pintoi. Neste sentido, o objetivo deste trabalho
foi realizar uma revisdo de literatura afim de reunir uma compilacdo de documentos
gue trouxessem de forma clara e concisa, informacdes técnicas e agrondmicas de
utilizacdo do amendoim forrageiro em ambientes pastoris. Para isso foi utilizado
plataformas de dados bibliogréaficos Scielo, Pub Med e Web of Science, além de livros
técnicos, teses e dissertacdes. E possivel afirmar com os materiais pesquisados que
o amendoim forrageiro melhora a qualidade da dieta animal pelo consumo direto e, ao
transferir Nitrogénio (N) para a graminea associada, melhora os atributos forrageiros,
como teor de proteina e capacidade produtiva aumentando a capacidade de suporte
das pastagens.

Palavras-chave: Consorciacédo; Leguminosa; Planta forrageira; Producdo animal.

Introducao:

A introducéo de espécies da Familia Fabaceae pode significar uma estratégia
importante na busca da sustentabilidade de diversos agroecossistemas, visto 0s
beneficios proporcionados ao solo (TEODORO et al., 2011), como melhorias das
caracteristicas fisicas tais como agregacéo e incremento do carbono organico (PERIN
et al., 2002), aporte de biomassa e nutrientes para as areas cultivadas (OLIVEIRA;
GOSCH, 2007), fornecimento de N pela fixacdo biologica (GAMA-RODRIGUES;
GAMA-RODRIGUES; BRITO, 2007), manutencéo da umidade do solo, diminui¢do das
temperaturas maximas e da amplitude térmica (TORRES et al., 2006), protecdo
permanente contra 0s principais agentes causadores da degradacéo dos solos (LEITE
etal., 2010) e controle de plantas espontaneas (SILVA; HIRATA; MONQUERO, 2009).
Sobretudo, com utilizacdo de espécies herbaceas perenes, que apresentam grande

potencial como cobertura permanente de solo, por apresentarem algumas
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caracteristicas, como recobrir o terreno em alguns meses ou durante todo o ano
(PERIN et al., 2009).

A leguminosa Arachis pintoi tem apresentado bom desempenho em
experimentos de avaliagdo agron6mica em diversos paises da América Latina e
Austrdlia (VALLS & PIZARRO, 1994). De acordo com 0s mesmos autores, sua grande
producao de forragem de boa qualidade confere-lhe importéncia crescente entre as
alternativas de melhorar a qualidade das pastagens cultivadas nos tropicos. No
entanto, o estabelecimento e manutencdo de leguminosas tropicais perenes,
consorciadas com gramineas tropicais, tém apresentado muitos insucessos, e sua
baixa persisténcia sob pastejo representa o desafio mais importante a pesquisa.

Nos ultimos anos intensificaram-se os estudos (ESPINDOLA et al., 2005;
GUERRA et al., 2007; PERIN et al., 2009; DE SA, 2013; SILVA, 2014; FIALHO, 2015;
ALONSO, 2017; KRONING, 2017) com relagdo ao comportamento das leguminosas
herbaceas perenes, em especial do amendoim forrageiro. No entanto, informacdes
sobre 0 manejo desta espécie, assim como o0 desempenho agronémico sao escassas
ou muitas vezes encontram-se fragmentadas, principalmente para a regido das
Encostas da Serra Geral catarinense, onde sdo inexistentes. Neste sentido, o objetivo
deste trabalho é apresentar uma compilacéo de diversos estudos realizados com o
Arachis pintoi, por meio de uma vasta base de dados bibliogréaficos, sobretudo da Pub
Med, Scielo e Web of Science, afim de reunir informacdes de forma clara e concisa
acerca das questbes agrondmicas de utilizacdo do amendoim forrageiro em

ambientes pastoris.

Procedimentos Metodolégicos

A coleta de informacdes para elaboracéo deste trabalho reuniu uma compilacao
de artigos cientificos por meio de leitura e pesquisa a base de dados bibliograficos
PUB MED, SCIELO e WEB OF SCIENCE. Além disso, foi realizado a leitura e
pesquisa em livros técnicos pertencentes a biblioteca do Centro Universitario Barriga
Verde (UNIBAVE), teses de doutorado e dissertac6es de mestrado de instituicbes de
pesquisa, ensino e extensdo nacionais e internacionais, como da Universidade
Federal de Lavras (UFLA), Universidade de S&o Paulo - Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queirés (USP-ESALQ), Faculdade de Ciéncias Agrondmicas de
Sao Paulo (UNESP), Universidade Federal de Pelotas (UFPEL) e Centro Agronémico
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Tropical de Investigacion y Ensenanza (CATIE), da Costa Rica. Ademais, para
elaboracdo deste trabalho buscou-se também informag6es oriundas de congressos,
simpdsios, seminarios e eventos correlacionados a producao animal.

Os critérios adotados para inclusdo dos trabalhos pesquisados neste trabalho
contaram com a utilizacao de palavras-chave na busca por materiais. Tais palavras
utiizadas foram: amendoim forrageiro, Arachis pintoi, consorciacdo, espécies
forrageiras, Fabaceae e leguminosas. Todos os trabalhos utilizados como fonte de
informacédo para elaboracdo deste documento foram pesquisados por ordem
cronolégica e contém estas palavras-chave. Como critério de exclusdo, foram
retirados os documentos (artigos cientificos, teses, dissertacdes, livros e portais de
noticias) que nao se encaixaram no objetivo central deste estudo e que ndo possuiam

fontes concretas e confiaveis.

Resultados e Discusséo

A alimentacdo de ruminantes é constituida basicamente de pastagens em
representativa parte dos sistemas de producao brasileiros. Nos periodos estivais, as
pastagens apresentam rapido crescimento, porém com menor qualidade quando
comparado a espécies hibernais, o que faz com que o desempenho animal seja abaixo
do potencial (KRONING, 2017). Neste sentido, a intensificacdo dos sistemas de
producdo de ruminantes torna frequente a busca por alternativas alimentares que
possibilitem aumento da produtividade com baixo custo. Seguindo este raciocinio, de
acordo com Cadisch et. (1994), a introducao de leguminosas nos sistemas produtivos
€ reconhecida como importante pratica, principalmente pela melhora da qualidade de
forragem ofertada ao animal. Ademais, a oferta de alimento de qualidade, no caso a
planta forrageira, € de extrema importancia para que o animal expresse todo seu
potencial genético, por meio do rapido ganho de peso (RIBEIRO et al., 2011).

A identificacdo das espécies leguminosas adaptadas as condicOes
edafoclimaticas da regido onde serao introduzidas € essencial para garantir o éxito do
uso destas plantas como cobertura permanente, visto que o sucesso da pratica
depende de conhecimentos basicos como o comportamento, adaptacéo, exigéncia e
periodo de permanéncia da espécie no ambiente no qual foi introduzida (TEODORO
etal., 2011).
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Dentre as leguminosas possiveis de serem utilizadas, o amendoim forrageiro,
do género Arachis, € nativo da América do Sul, onde cerca de 70 a 80 espécies se
distribuem pela Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai, Peru e Uruguai (RINCON et al.,
1992; KRAPOVICKAS & GREGORY, 1994).

A espécie Arachis pintoi Krapov. & W.C. Greg é uma leguminosa herbacea
perene, de porte rasteiro, com 20 a 60 cm de altura, possuindo folhas alternas, com
dois pares de foliolos ovalados, glabros mas com pelos sedosos nas margens. O caule
é ramificado, cilindrico, ligeiramente achatado, com entrends curtos e estolées que
podem chegar a 1,5 m (ARGEL & PIZARRO, 1992; PEREIRA, 1999). E uma planta
herbacea, perene de tropico e sub tropico umido, utilizada em varios estados do Brasil
para alimentacdo de ruminantes, recuperacdo de areas degradadas (MIRANDA,
2008) ou como ornamental em parques e jardins.

As caracteristicas reprodutivas da espécie sao uUnicas: desenvolvimento do
fruto abaixo da superficie do solo (VALLS & SIMPSON, 1994), fato que contribui para
a regeneracéo e persisténcia da espécie (MONTENEGRO & PINZON, 1997).

O amendoim forrageiro é uma planta que possui elevada plasticidade e
capacidade de adaptacéo a diferentes ambientes e condi¢cdes de uso, podendo ser
utilizado em areas de pastagem em monocultura ou em consorcio com gramineas
forrageiras. O habito estolonifero e a natureza colonizadora de seu crescimento
permitem a consorciacdo com gramineas cespitosas, 0 que proporciona boa cobertura
do solo em funcdo de habitos de crescimentos complementares das duas plantas
(FIALHO, 2015).

Trabalhos avaliando a produtividade de amendoim forrageiro citam
rendimentos da ordem de 6.000 a 7.132 kg/ha na cv. Alqueire (ALONZO et al., 2017).
No Acre, o acesso de A. pintoi BRA-031143 apresentou excelente produtividade de
forragem, superior a todos os demais acessos avaliados, com média anual de 18.000
kg de matéria seca/ha (VALENTIM, 1997). Ferreira (2014), avaliando a producao de
diferentes gendtipos de amendoim forrageiro encontrou rendimento de forragem de
4.900 kg/ha para cv. Amarillo, 5.000 kg/ha para o cv. Mandobi, 5.200 kg/ha para o cv.
Alqueire e 8.400 kg/ha para o cv. Belmonte. Jochims et al. (2015), utilizando
amendoim forrageiro em consorciacdo com Missioneira gigante encontrou

produtividade 10736kg/ha para a consorciagdo com a cultivar Alqueire, 13023 kg/ha
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para a consorciagdo com a cultivar Belmonte e 12223kg/ha para a consorciagdo com
a cultivar Amarillo.

O amendoim forrageiro quando manejado em maiores alturas pode apresentar
maior taxa de acumulo na época de maior crescimento e desenvolvimento da espécie
(veréo), desde que nao ultrapasse valores maiores de 95% de interceptagéo luminosa,
0 que faz com que ocorra perdas por senescéncia e aumento da proporcao de caules
e de material morto. Segundo Carvalho, (2014) a interceptacdo de 95% da luz
incidente no Arachis pintoi cv. Belmonte ocorre entre as alturas de manejo de 10 e 15
cm. Para o poés-pastejo, Alonzo et al. (2017) concluem que para 0 manejo do
amendoim forrageiro uma intensidade de pastejo severa faz com que se tenha com
menor massa de forragem no pré-pastejo e comprometimento do acumulo de
forragem, onde recomendam intensidades entre moderada a muito leniente. Em
periodo critico (inverno), nas regiées em que vegeta, ocorre mudanca nos padrdes de
acumulo da forragem onde maiores taxas sdo encontrados em pastagens manejadas
em menores alturas (CARVALHO, 2014).

Na regido Sul, onde as temperaturas do inverno sdo mais baixas, o0 acumulo de
forragem nao é significativo, e durante verao pode ocorrer igual taxa de acamulo em
diferentes intensidades de pastejo (ALONZO et al.,, 2017). Neste contexto, 0
desempenho animal tem relacdo direta com a produtividade e caracteristicas da
pastagem, onde forragem de elevado valor nutricional faz com que ocorra a
maximizacdo dos ganhos de peso.

Com relacéo a utilizacdo do amendoim forrageiro em sistemas agroflorestais,
Andrade & Valentim (1999), em estudo sobre a adaptacdo, produtividade e
persisténcia de Arachis pintoi submetido a diferentes niveis de sombreamento
mostraram que A. pintoi apresentou boa adaptacdo e persisténcia nos niveis de
sombreamento estudados. Segundo 0os mesmos autores, a produtividade, apesar de
ter diminuido com o aumento dos niveis de sombreamento, foi considerada adequada
mesmo nos niveis mais altos. De Andrade & Valentim (1999) concluiram que é
possivel usar esta leguminosa como cobertura do solo em sistemas agroflorestais e
como forrageira em sistemas silvipastoris. No entanto, € valido sugerir que futuros
trabalhos de avaliacdo da tolerancia de forrageiras ao sombreamento devem: a) levar
em consideracdo as variacdes climaticas sazonais de cada local, pois pode-se estar

incorrendo no erro de subestimar ou superestimar a tolerdncia ao sombreamento de
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determinada forrageira e b) avaliar ndo apenas a producéo de forragem, mas também
a biomassa subterranea, para obter dados confidveis sobre a persisténcia da
forrageira, pois, de acordo com Wong (1991), a tolerancia ao sombreamento de
determinada espécie forrageira é refletida pela sua capacidade de producéo e
persisténcia sob determinado nivel de sombreamento.

Os estudos sobre qualidade nutricional do amendoim forrageiro foram feitos em
sua maioria sobre composicdo bromatolégica e ensaios in vitro. Segundo Lascano
(1994), o valor nutritivo do Arachis pintoi € mais alto que a maioria das leguminosas
tropicais de importancia comercial, podendo ser encontrados para a folha valores de
13 a 22% de proteina bruta (PB), 60 a 67% de digestibilidade in vitro da MS (DIVMS)
e 60 a 70% de digestibilidade da energia bruta. Outra caracteristica importante do
Arachis pintoi € a pequena diferenca entre as digestibilidades da PB das folhas e dos
caules (LASCANO, 1994). Em estudos conduzidos em pastejo continuo com
diferentes taxas de lotacao (1,6; 2,4; 3,2; e 4,0 novilhos por hectare), Santana et al.,
(1998) verificam valores médios de 18,3 e 19,7 % de proteina bruta para a menor e
maior lotacéao respectivamente. De acordo com Espindola (2001), 91% do nitrogénio
presente no tecido vegetal no amendoim forrageiro € obtido pela fixacao biolégica do
nitrogénio. Em pastagens consorciadas de A. pintoi e Cynodon nlemfuensis, na Costa
Rica, a producdo de leite aumentou 17% em relacdo a pastagem que apenas foi
fertilizada com nitrogénio (VAN HEURCK, 1990).

Outra alternativa de utilizacdo do amendoim forrageiro é na forma de feno.
Ladeira et al. (2002), avaliando o feno de Arachis pintoi por digestibilidade in Vivo,
concluiram que o mesmo apresenta consumo e digestibilidades de nutrientes
elevados, permitindo fornecer nutrientes em quantidades suficientes para atender o
potencial de producdo dos animais, recomendando-se seu uso na alimentacao de
ruminantes. No entanto, 0s mesmos pesquisadores ressaltaram que apesar dos
elevados teores de energia encontrados, para que se atinja 0 maximo do potencial
nutritivo do amendoim forrageiro, h& a necessidade de suplementa-la com energia de
rapida disponibilidade.

Além da utilizac&o para a alimentacédo de ruminantes, o amendoim forrageiro
uma espécie que pode ser utilizada em sistema intensivo de suinos criados ao ar livre
(SISCAL). Both (2003) em experimento de engorda de leitbes (25 a 100 kg), verificou

diminuicdo do consumo voluntario de racdo da ordem de 38%, quando os animais
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tinham acesso a uma pastagem de amendoim forrageiro. Estes resultados abrem uma
nova opcéao de uso desta leguminosa para alimentacdo de monogastricos, permitindo
assim reduzir os custos e melhorar o bem-estar dos animais (PEREZ & PIZARRO,
2005).

ConsideracgOes Finais

E possivel afirmar com os materiais pesquisados que o amendoim forrageiro
melhora a qualidade da dieta animal pelo consumo direto e, ao transferir Nitrogénio
(N) para a graminea associada, melhora os atributos forrageiros, como teor de
proteina e capacidade produtiva aumentando a capacidade de suporte das pastagens.

Com relacdo ao manejo, os trabalhos pesquisados comentam que a medida
em que aumentam os ciclos de pastejo a interceptacéo de 95% da luz incidente pelo
amendoim forrageiro ocorre em menores alturas (14 cm de altura de entrada). Quando
a altura de entrada é maior (18 cm), apesar da maior massa de forragem pré-pastejo,
o0 amendoim forrageiro apresenta caracteristicas estruturais indesejaveis a colheita de
forragem pelos animais e menor desempenho produtivo.

Pastos manejados em menores alturas possibilitam o melhor desenvolvimento
do amendoim forrageiro, dessa forma, além de maior produtividade em massa de
forragem, a leguminosa gera alternativas para um melhor potencial de
estabelecimento na area por meio da maior producao de folhas e ramos.

Torna-se necessario verificar outras questdes importantes com relacdo as
caracteristicas do Arachis pintoi. Tais estudos devem se concentrar na persisténcia
do amendoim forrageiro quando submetida a regimes mais intensos de corte ou sob
pastejo direto, visto que a biomassa subterranea diminuiu com o aumento dos niveis
de sombreamento, o que pode comprometer a sua capacidade de recuperacdo em
niveis mais altos de sombreamento. Outro fator que também necessita ser investigado
€ a producdo de sementes em condi¢cdes de sombreamento, a qual também pode
influir na persisténcia da leguminosa. E por fim, deve ser investigado alternativas de
implantacdo do amendoim forrageiro em pastagens ja implantadas, visto a grande

dificuldade de germinacéo das sementes em ambientes sombreados.
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Resumo: A aplasia unilateral do corno uterino é uma anomalia congénita
caracterizada pelo desenvolvimento incompleto do corno uterino, resulta da parada
do desenvolvimento de segmentos dos ductos paramesonéfricos. As anomalias
congénitas sao raramente encontradas na rotina clinica, e descobertas
acidentalmente durante as ovariohisterectomias eletivas. Esta alteracdo pode levar a
obstrucao dos cornos uterinos devido a impossibilidade de drenagem das secrecgdes,
acarretando em hidrossalpinge. Este trabalho, trata-se do relato de caso de uma
cadela da raca Poodle, de cinco quilos, que foi conduzida ao Hospital Veterinario da
Universidade Barriga Verde em Orleans/SC, para uma ovariohisterectomia. Durante o
procedimento foi encontrado por coincidéncia a aplasia unilateral do corno uterino
esquerdo. No exame clinico, ndo se observou nenhuma alteracado significativa. Foram
encaminhados 0s ovarios e o Utero para analise histopatologica. No exame, constatou
a reducdo da espessura total da parede da tuba uterina esquerda, com reducéao do
numero de glandulas endometriais diagnosticando-se a aplasia.

Palavras-chaves: Anomalia. Congénita. Ducto. Paramesonéfrico. Cadela.

Introducao

Os achados de anomalias congénitas no Utero dentre as varias espécies de
animais doméstico sdo pouco comuns (PAGLIUCA; MARQUES; FILADELPHO,
2012). Nas alteracBes congénitas, também pode-se incluir a hipoplasia, agenesia,
atresia, corpo uterino septado, cérvix dupla e fuséo cornual (SLATTER, 2007, p.1489).
A aplasia resulta de uma anomalia decorrente do desenvolvimento incompleto dos
ductos paramesonéfricos (CRUZ et al., 2016) ao longo da embriogénese (LIMA et al.,
2017). Os ductos paramesonéfricos sdo responsaveis pela maior parte da formacao
do trato genital feminino (MOORE; PERSAUD; TORCHIA, 2013, p.287). Estas

anormalidades do ducto podem ocorrer devido a presenca dos remanescentes do
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mesmo, auséncia da fusdo correta ou auséncia de desenvolvimento de parte do ducto
(HYTTEL; SINOWATZ; VEJLSTED, 2012, p. 366).

A aplasia pode ser encontrada tanto uni ou bilateralmente (NASCIMENTO;
SANTOS, 2011, p.40), o animal s6 vai apresentar a fertilidade prejudicada se a aplasia
for bilateral (JONES; HUNT; KING, 2000, p.1185). A alteracéo pode levar a obstrucéo
dos cornos afetados, levando a hidrossalpinge, resultante da inviabilidade da
drenagem da mucosa da tuba para a cavidade abdominal (SANTOS; ALESSI, 2016,
p.771).

Geralmente, as cadelas afetadas ndo apresentam alteracdes no seu estado
clinico, assim como a sua atividade ciclica demonstra-se normal (ALMEIDA et al.,
2010). As anomalias congénitas s&o encontradas, ocasionalmente em
ovariohisterectomias (OSH) eletivas (AGUIRRA et al., 2014).

Outros relatos de aplasia do corno uterino em cadelas ja foram descritos por
Almeida et al., (2010), Aguirra et al., (2014) e Vince et al., (2011), em gatas por Lima
et al., (2017), Silva et al., (2015) e Chang et al., (2008). E em vacas por Nascimento;
Santos, (2011), que descrevem a presenca de aplasia tanto unilateral como bilateral.

Este trabalho tem por objetivo relatar um caso de aplasia unilateral do corno

uterino esquerdo encontrado em uma cadela durante uma ovariohisterectomia eletiva.

Relato de Caso

Foi conduzida para o Hospital Veterinario do Centro Universitario Barriga Verde
em Orleans/SC, uma cadela da raca Poodle, de cinco quilos, através de um programa
de castracdo gerado com associacdo do Hospital em convénio com a Prefeitura
Municipal de Braco do Norte/SC, para a realizacdo de ovariohisterectomia de
conveniéncia.

O animal ndo apresentava alteracdes clinicas. Para o procedimento, foram
utilizados como MPA (medicacdo pré-anestésica) a administracdo de morfina
(0,3mg/kg, IM) em associacdo com acepromazina (0,05mh/kg, IM), na inducéo foram
aplicados o diazepam (0,25mg/kg, IV) e a cetamina (5mg/kg, IV). Apds a inducéo o
animal foi entubado com tubo endotraqueal tipo Murphy, seguido da anestesia
epidural com lidocaina 2% (0,26mg/kg). Foi utilizado cetamina (2,5 mg/kg, IV), para

manutencdo do plano anestésico.
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Apés feita a incisao retro-umbilical para a exposi¢cado dos ovarios e do utero foi
possivel verificar a diminuigdo do tamanho do corno uterino esquerdo (Figura 1), em
seguida realizou-se as ligaduras dos pediculos ovarianos e corpo do Utero com fio ndo
absorvivel de nylon numero 0, fez-se a excisao do Utero e ovarios. Para finalizacdo, a
sintese da parede abdominal foi realizada com sutura festonado, redugdo do
subcutaneo com sutura continua e sintese de pele com sutura de Wolf todas

realizadas com fio nylon niamero 2-0.

Figura 1 - Apresentacdo do desenvolvimento incompleto do corno uterino esquerdo (B), e
desenvolvimento normal do corno uterino direito (A). Peca obtida através de
ovariohisterectomia.

Fonte: ARQUIVO PESSOAL (2018).

O material extraido durante a cirurgia foi encaminhado para o laboratério de
patologia clinica do Hospital Veterinario do Centro Universitario Barriga Verde, para
avaliacao histopatologica. Foram realizados cortes de 3mm para a coleta de todo o
fragmento e fixados em formalina tamponada a 10% e sequentemente processados.

No exame histopatologico (Anexo A), demonstrou em seccdes longitudinais
seriadas da tuba uterina esquerda a presenca de todas as camadas uterinas,
entretanto, com reducdo da espessura total do 6rgéo, indicando aplasia da tuba
uterina em toda sua extensdo. Evidenciou-se reducdo da espessura total da tuba
uterina esquerda, com presenca do perimétrio normal, miométrio e endométrio

delgados, com reducdo do numero de glandulas endometriais (Figura 2A). As demais
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estruturas uterinas apresentavam aspecto histolégico normal com a presenca de
todas as suas camadas, com congestdo do endométrio com distribuicéo difusa (Figura
2B). Constatou-se também, a presenca bilateral de corpos liteos em regresséo,
foliculos em vérias fases de desenvolvimento e demais estruturas ovarianas normais
assim como as estruturas infundibulares em seccdes longitudinais dos ovarios.

Figura 2 - Exame histopatolégico. A - Aplasia/Hipoplasia da tuba uterina esquerda. Com
presenca do perimétrio, miométrio e endométrio, assim como reduc¢éo da espessura total da
parede, e do numero de glandulas endometriais. B - Tuba uterina direita normal. Com
acentuada congesté@o de endométrio. HE. Obj. 10.

= =

Fonte: VERONEZI, L. O., 2018 (ANEXO A).

Resultados e Discusséao

No presente relato, se desconhece o historico da paciente, se esta apresentava
cios regulares ou algum sinal de infertilidade, portanto, a alteracéo encontrada foi um
achado acidental em meio a uma OSH, uma vez que as anomalias uterinas congénitas
sdo usualmente detectadas durante a OSH eletiva, na laparotomia exploratéria
(SLATTER, 2007; SILVA et al.,, 2015), ou em necropsias, pois 0s sinais clinicos
dificilmente estdo presentes (CHANG et al., 2008). Sendo a OSH, a forma mais
comum de diagnosticar a alteracdo (PAGLIUCA; MARQUES; FILADELPHO, 2012). O
animal em questao, era um céo da raca Poodle, apesar de que a aplasia de qualquer
parte do trato reprodutivo pode ser vista em todas as racas de caes e gatos (WYKES;
OLSON, 1996 apud AGUIRRA,; et al., 2014). Sendo as alteragbes congénitas do
desenvolvimento uterino mais frequente em gatas (PAGLIUCA; MARQUES;
FILADELPHO, 2012). De acordo com Chang et al., (2008), a maioria das anomalias
de desenvolvimento do trato reprodutivo envolvem os cornos uterinos. O achado deste

caso, se refere a uma aplasia segmentar do corno uterino, que segundo Shulman;
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Bolton, (1997) e Vince et al., (2011), é uma das anomalias mais encontradas
envolvendo o Utero de cadelas. Contrapondo, Wykes; Olson (1996 apud PAGLIUCA;
MARQUES; FILADELPHO, 2012) afirmam que as anomalias congénitas do Utero
canino ou felino sdo raras e Fontbonne, (2011) diz que a aplasia de oviduto pode
acontecer, mas nao € relatada com frequéncia.

No procedimento cirargico verificou-se a auséncia do corno uterino esquerdo,
0 que pode vir a dificultar a técnica, pois a auséncia de um corno uterino ndo é
esperada (SLATTER, 2007). A localizacao do Utero aplasico pode ser feita por meio
da visualizacdo e exposicdo da bifurcacdo uterina. Desta forma, pode-se observar
com mais facilidade o corno uterino normal e o subdesenvolvido, que consiste em
pequenas fibras com ligamento largo e artéria uterina intacta (VINCE et al., 2011). No
lugar do corno uterino esquerdo, havia uma faixa de tecido fibroso conectado
cranialmente ao ovario ipsilateral e caudalmente ao corpo do Utero, caracterizando a
aplasia unilateral de corno uterino, corroborando com o que foi descrito por Vince et
al., (2011) e Lima et al., (2017).

Na histopatologia do corno sem alteracdo (lado direito) havia a presenca de
todas as camadas histologicas, assim como, no caso descrito por Aguirra et al.,
(2014), porém, no presente relato, o endomeétrio demonstrava congestdo com
distribuicdo difusa. Na analise do corno uterino esquerdo havia a presenca de todas
as camadas, entretanto, o miométrio e o endomeétrio estavam delgados, assim como
em Almeida et al., (2010). Diferente, porém, do descrito por Aguirra et al., (2014), onde
no corno aplasico, a camada endometrial e o limen do corno estavam ausentes e de
Gradela et al., (2013), que descreveu um corno aplasico com todas as camadas
histolégicas, mas que estavam mais delgadas na porcéo distal do corno. Ja Vince et
al., (2011), descreveu a presenca de tecido adiposo, no tecido aplasico, alteracao esta
nao observada no histopatolégico. No presente caso, as glandulas endometriais
estavam em numero reduzido, assim como em Chang et al., (2008) e Almeida et al.,
(2010), mas, diferente do caso de Gradela et al., (2013), onde as mesmas, estavam
em numero e disposi¢cao normal.

Neste relato, os ovarios apresentavam-se macroscopicamente normais, assim
como, observado por Nascimento; Santos, (2011), mas, diferente do caso relatado por
Pagliuca; Marqgues; Filadelpho, (2012), que observaram aumento de volume do ovario

ligado ao corpo uterino por faixa fiboromuscular. E divergente também, do observado
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por Slatter, (2007), onde o ovario no lado do utero ndo desenvolvido pode ser pequeno
e localizar-se mais cranialmente, até proximo do diafragma. Microscopicamente,
ambos apresentavam-se com corpos lateos em regressao, foliculos em varias fases
de desenvolvimento e demais estruturas ovarianas normais, correlacionando ao
observado por Pinto Filho et al., (2001) e Noakes; Parkinson; England, (2009), em que
na maioria dos casos 0s ovarios se apresentam funcionais, podendo justificar a
atividade ciclica das fémeas e comportamento de cio normal, mesmo com a aplasia
unilateral do corno uterino. Todavia, apesar de identificada a anomalia anatémica, 0s
sinais fisiolégicos de ciclicidade ndo puderam ser identificados devido a falta do
histérico da paciente. Noakes; Parkinson; England, (2009), afirmaram que caso haja
gestacdo, normalmente é gerado um pequeno numero de filhotes, segundo Vince et
al., (2011), apresentado prenhez apenas no corno uterino desenvolvido normalmente,
0 que também nao pode ser confirmado pela falta de historico do presente caso.

A mucometra, hidrometra (NASCIMENTO; SANTOS, 2011) e o complexo
hiperplasia endometrial cistico (piometra) pode ocorrer associado a aplasia segmentar
de cornos uterinos (SCHULMAN; BOLTON, 1997). Entretanto, de acordo com Colacgo
et al.,, (2012), deve-se estar ciente de que estas alteracbes sao, geralmente, de
ocorréncia independente, desenvolvendo-se frequentemente no Utero de fémeas
senis. Neste caso, ndo houve evidéncias clinicas, laboratoriais nem morfoldgicas de
nenhuma dessas alteragdes. Tem sido relatado a auséncia do rim ipsilateral em casos
de aplasia uterina (CHANGE et al., 2008; JONES; HUNT; KING, 2000), assim como,
casos de ureter contralateral ectopico, ligamento suspensivo ipsilateral ausente e
hérnia umbilical (MCINTYRE; et al., 2010), alteracfes estas que nao puderam ser
observadas na fémea em questao.

Mesmo com a escassez de sinais clinicos especificos e a rara ocorréncia, 0
diagnostico de alteracdes congénitas uterinas e ovarianas pode ser estabelecido
através de um exame clinico detalhado, exames de imagem e pela laparotomia
exploratoria, que pode ser utilizada como ferramenta diagndstica e terapéutica, uma
vez que o tratamento é a OSH em casos de anomalias uterinas (CRUZ et al., 2016).
A nivel clinico, a aplasia do corno uterino pode passar despercebida, a menos que
resulte numa distensdo macroscopicamente visivel por retencdo de secrecao

(hidrometra, mucometra ou piometra), que podem ser confundidas a palpacdo por um
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inicio de gestacdo. Ou pode também demonstrar comprometimento da fertilidade, até
mesmo a esterilidade, se for bilateral (JONES; HUNT; KING, 2000).

Consideracgdes Finais

As aplasias descritas que ocorrem nas cadelas geralmente sdo de achados
acidentais, encontradas durante as laparotomias, ovariohisterectomias e exames post
morten. Devido a isto ressaltamos a importancia de exames clinicos de rotina mais
detalhados, além da utilizacdo do exame histopatoldgico para o diagndstico definitivo
para saber que se trata de uma anomalia congénita. Contudo, € interessante o
surgimento de novas pesquisas que abordem as reais causas da aplasia do sistema
reprodutor, para saber se ndo ha interferéncias externas na ma formagao do ducto

paramesonéfrico durante o periodo embrionario.
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Resumo: A artrite séptica € uma doenca reumatoldgica de emergéncia que pode ser
causada por fungos protozoarios, virus e bactérias. Ocorrem geralmente pela
contaminacao associada as lesdes traumaticas por inoculacao direta. O objetivo deste
trabalho foi descrever um caso clinico de um canino fémea, Bulldog Americano, com
guatro meses de idade, pesando 9,7Kg atendido no Hospital Veterinario Santiago -
Chile, com diagnéstico de Parvovirose canina que apresentou uma evolucéo clinica
caracteristica e um conjunto de alteracbes nos exames complementares, que
permitiram a conclusdo de um quadro clinico para artrite séptica por isolamento da
Klebsiella pneumoniae no liquido sinovial.

Palavras-chave: Artrite Séptica. Klebsiella pneumoniae. Liquido sinovial. Parvovirose

canina.

Introducao:

A artrite bacteriana aguda ou "artrite séptica” (AS) é uma doenca de
emergéncia reumatoldgica (TATARUNAS, 2004). As artrites inflamatorias séo
geralmente classificadas como artrite séptica e imunomediada (FENNER, 2003). A AS
pode ser causada por fungos, protozodrios, virus e bactérias (TILLEY, 2008;
GRENEE, 2012). Estes agentes atingem a articulagdo causando uma inflamacéao,
apresentando-se de forma grave podendo levar a uma rapida destrui¢do da cartilagem
articular, mesmo com a administracdo dos farmacos antimicrobianos atualmente
disponiveis. As artrites sépticas se caracterizam por apresentarem claudicacdes,
extravasamento de liquido da articulacdo, impossibilidade de locomocéo, aumento de

volume das articulacbes e da temperatura local (NELSON; COUTO 2010). Um
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exemplo desta infeccdo é pela Klebsiella ssp., bactérias bacilares da familia
Enterobacteriaceae (LANDMAN et al. 2007).

Doencas inflamatérias articulares causadas por infeccdo ou fatores
imunolégicos ndo sdo raros em peqguenos animais, mas eles ocorrem com pouca
frequéncia. De um modo geral, a artrite séptica € muito rara (MARCHEVSKY; READ,
1999).

Segundo Dyson (2002), o diagndstico da artrite séptica pode ser confirmado
por meio de histérico, sinais clinicos e exame complementares. Os sinais clinicos
apresentados na anamnese poderao facilitar o direcionamento do diagnéstico, ao
clinico, indicando sobre o inicio da claudica¢ao, relato de trauma, duracdo dos sinais
clinicos, evolucdo da doenca, aumento de volume de alguma articulacdo, alteracéao
de postura em estacéo e durante a marcha e dificuldades para levantar ap6s repouso.

A radiografia € considerada uma excelente ferramenta para o diagnostico, pois
possibilita visualizar ossos e articulagdes, mas inadequado para observar estruturas
especificas dos tecidos moles (SILVA, 2012). Fenner (2003) descreve que se pode
observar evidéncias radiograficas de erosdo 6ssea subcondral em casos graves ou
subagudos a cronicos. Grenee (2012) relata que as radiografias sdo sempre Uteis,
porém os primeiros sinais sdo geralmente demasiados nao especificos, para permitir
um diagndstico definitivo.

O objetivo deste trabalho foi descrever um caso clinico de um canino fémea,
Bulldog Americano, com quatro meses de idade atendido no Hospital Veterinario
Santiago - Chile, com diagndstico confirmativo de Parvovirose canina e discutir seus

aspectos clinicos, diagnosticos e terapéuticos de forma comparada.

Etiologia

A AS pode ser causada de diferentes formas, dentre as quais podemos
destacar as doencas sistémicas (GREENE, 2012) e os procedimentos cirargicos
(MARCHEVSKY; READ, 1999). Ocorre geralmente pela contaminacdo associada as
lesbes traumaticas por inoculacdo direta como exemplo: cirurgia, lesdo penetrante
direta, como ferimentos provocados por mordedura ou projéteis balisticos bem como
sequelas cirdrgicas, disseminacdo hematdégena de microorganismos a partir de focos

sépticos distantes ou pela extensdo de osteomielite primaria (TILLEY, 2008), por
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microrganismos de fora do corpo ou semeadura hematogénica de um tecido infectado
(GREENE, 2012).

A infeccdo hematogénica é provavelmente menos comum do que aqueles
causados por ferimentos penetrantes ou procedimentos cirargicos (MARCHEVSKY;
READ, 1999). A inoculagao do agente causa uma replicacéo bacteriana na articulagéo
e consequentemente um processo inflamatoério, podendo levar a rapida destruicao da
cartilagem articular, causando uma infeccdo do liquido sinovial por bactérias
piogénicas (NELSON; COUTO, 2010).

O liquido sinovial é um dialisado do plasma ao qual sédo adicionadas
glicoproteinas oriundas das células da membrana sinovial. Nos pacientes com AS as
propriedades da membrana sinovial e cartilagem articular séo modificadas, tornando
0 exame uma ferramenta util para o diagnostico e principalmente diferencia-la nas
afeccbes articulares do céo, de artropatias inflamatorias e n&o-inflamatérias
(TATARUNAS, 2004).

As bactérias sdo na maioria das vezes os agentes infecciosos mais comuns
(GREENE, 2012), sendo os principais Streptococcus ssp. e Staphilococcus ssp. que
produzem um grande numero de moléculas extracelulares associado as células (LIU
et al., 2001).

Neste relato de caso a bactéria identificada foi a Klebsiella pneumoniae
carbapenemase. Sao bactérias produtoras de uma enzima denominada
carbapenemase, mais especificamente a KPC, sdo bactérias Gram-negativas
(enterobactérias), e sua deteccdo em isolado bacteriano confere resisténcia aos
antimicrobianos carbapenémicos, além de inativar penicilinas, cefalosporinas e
monobactamicos (SMITH MOLAND et al., 2003), sendo, portanto, conhecidas como
bactérias multirresistente (DIENSTMANN et al., 2010). Atualmente, a KPC representa
uma das espécies da familia Enterobacteriaceae mais frequentemente isolada nas
infeccBes hospitalares (LANDMAN et al., 2007).

A penetracdo da bactéria na cavidade articular, oriunda de um foco infeccioso
primario detectavel ou ndo, induz mudancas patogénicas rapidas (VIEIRA, 2009). Os
focos priméarios mais frequentemente localizados podem estar no sistema tegumentar,
respiratério, urogenital, gastrointestinal e cardiaco (MARQUES, 2013; TILLEY, 2008).

Os abscessos sinoviais sao formados através da multiplicacdo de bactérias,

onde estas migram do espaco vascular para o intersticio da membrana sinovial.
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Conforme o aumento dos abcessos, os mesmos se estendem através da circulagéo
apos se romperem da cavidade articular. A rapida multiplicacdo no liquido sinovial
ocorrera se a inoculacdo bacteriana for direta. A formacdo purulenta dentro da
membrana sinovial se d4 devido algumas bactérias serem fagocitadas por células
sinoviais e superficiais (MARQUES,2013).

O envolvimento de vérias articulagbes é incomum. Quando isto acontece é
devido a uma disseminacédo bacteriana hematdgena a partir de um local de infeccéo,
porém, sé ocorre em animais imunodeprimidos e neonatos com onfaloflebite. A AS
em uma articulacao é muito mais comum e geralmente resulta da inoculacao direta de
bactérias dentro de uma articulacdo (NELSON; COUTO, 2010).

O sinal clinico da doenca aguda pode resultar num comprometimento grave da
articulacdo (MARCHEVSKY; READ, 1999). As infec¢des bacterianas da articulagao
geralmente desenvolvem-se rapidamente em uma artrite supurativa aguda causando
dor, claudicacao e limitacdo de movimento articular, ocorrendo juntamente com 0s
sinais classicos de inflamacgao rubor, dor, calor, tumor e perda da fungéo (LIU et al.,
2001).

Os exames das analises citoldgica, fisioquimica e microbiolégica do liquido
sinovial auxiliara no diagnostico (FENNER, 2003). Na citologia ira revelar um aumento
de leucécitos totais e contagens com uma mudanca na populacdo de células de
leucocitos polimorfonucleares. Contudo, o diagnéstico definitivo se baseia na
avaliacdo do liquido sinovial obtido através da artrocentese (GRENEE, 2012). Casos
especificos como artrites, podem ser realizados cultura microbiolégica para
identificacdo de agentes infecciosos e testes soroldgicos para doencas infecciosas
(TATARUNAS, 2004). E aconselhavel inocular a amostra de liquido sinovial em Agar
Sangue para aumentar as chances de crescimento bacteriano (GRENEE, 2012).

O atraso no correto diagnostico € responsavel por graves complicagdes clinicas
e prognostico desfavoravel. A medida que se desenvolvem essas alteracdes nas
estruturas articulares, elas vao sofrendo alteraces em sua microestrutura e podem
ficar mais susceptiveis a danos provenientes de um traumatismo (SILVA, 2012).

O tratamento se baseia na erradicacdo do agente causador e preservacao da
cartilagem articular, independente da causa (GRENEE, 2012). Fenner (2003)
descreve que o tratamento deve se basear em debridamento, drenagem, lavagem e

uso sistémico de farmacos antimicrobianos. Na maioria das infec¢des mistas em caes,
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estes sdo tratados e tem um bom resultado, utilizando um antibiético apropriado
administrado, iniciando o tratamento antes que as lesdes articulares ocorreram
(MARCHEVSKY; READ, 1999). Todos os casos de artrite séptica devem ser tratados
com terapia antimicrobiana (MATHEWS; COAKLEY 2008).

Em casos de tratamento cirdrgico deve ser considerado, uma drenagem
adequada e desbridamento da articulacdo que sao melhores realizadas por
artrotomia. No entanto, drenagem, lavagem, curetagem e inspecao das superficies
articulares séo alcangadas de forma minimamente invasiva utilizando artrocentese e
artroscopia (GRENEE, 2012). O tratamento precoce é eficaz e pode ser relativamente
simples, mas se a artrite séptica desenvolve, torna-se dificil um tratamento eficaz.
Para que se tenham bons resultados no tratamento, € necessario que se tenha um
diagnastico rapido e que logo se inicia o tratamento (LAURINDO et al., 2004).

O progndéstico é principalmente determinado pela quantidade de destruicdo da
cartilagem articular. A avaliacédo clinica deve ocorrer ao longo dos proximos meses
com a radiografia para que na segunda vista comecar a definir a gravidade das
alteracoes que possa ter ocorrido (GRENEE, 2012).

Segundo (LAURINDO et al. (2004), os principais objetivos do tratamento séo:
prevenir e controlar a lesdo articular, prevenir a perda de funcéo e diminuir a dor,
tentando maximizar a qualidade de vida destes pacientes, porém a remissao
completa, apesar de ser o objetivo final do tratamento, raramente é alcancada. Muitas
vezes a lesao articular pode evoluir mesmo apds a erradicacdo do microrganismo pela
antibioticoterapia, devido a persisténcia de antigenos bacterianos dentro da

articulacédo, causando continua resposta inflamatéria (CARVALHO, 2013).

Procedimentos Metodoldgicos
Relato de caso

Foi encaminhado ao Hospital Veterinario Santiago (HVS) na noite do dia
25/08/2015, uma fémea Bulldog Americano, quatro meses de idade, pesando 9,7Kg,
apresentando problemas gastrointestinais ha trés dias.

No historico verificou-se que o animal foi comprado de um centro de reproducéao

h& um més, e havia recebido duas vacinas polivalentes, sendo a ultima trés semanas
antes da entrada no HVS e ndo apresentava parasita externo ou interno. A trés

semanas da entrada no hospital, a cadela passou por uma cirurgia de hérnia umbilical
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ndo apresentando nenhuma complicacdo no trans e pés-cirirgico. Sua alimentagao
era a base de racdo da Royal Canin®. A oito dias da entrada no HVS, a cadela foi
levada pelo seu proprietario para um passeio e teve contato com outros animais. Nos
22/08/2015 a cadela estava apresentando vomito, diarreia, anorexia, fraqueza e
hipodipsia, e h4 dois dias deu entrada numa clinica no qual recebeu fluido, ndo
especificado pelo proprietario, e ndo apresentou melhora clinica.

ApoOs a entrada da cadela no HVS foi realizada uma anamnese detalhada na
gual se chegou a uma suspeita de Parvovirose Canina devido a uma aparente
gastroenterite hemorragica. Esta suspeita vem corroborar com o descrito por Ettinger
e Feldman (1997) o que justifica que a vacinacao prévia ndo exclui necessariamente
a possibilidade de infec¢ao por parvovirus, foi observado uma taquicardia (160bpm),
dor abdominal cranial moderada e vomito em resposta a palpacéo, temperatura de
38,4°C, no exame ultrassonografico revelou sinais de gastrenterite sem liquido livre.

A paciente foi entdo, hospitalizada e o tratamento iniciou com fluidoterapia
(Ringer com Lactato + KCI 4mL/Kg/h), tramadol (0,3mg/Kg IV / TID), famitidina
(0,5mg/Kg IV / BID), ondasetrona (0,3mg/Kg IV / TID), maropitant (1mg/Kg / SID) e
alimentacdo por sonda nasoesofagica (para assegurar alimentacdo a cada 4 horas).
Aléem disso, foi solicitado exame de ultrassonografia abdominal a ser realizado por um
especialista.

No dia 26/08/2015 foram realizados exames complementares, sendo estes:
amostra fecal por meio de swab para teste do antigeno de parvovirus canino (CPV) e
amostras de sangue para caracterizacao do perfil bioquimico e hemograma.

Para a amostra fecal o resultado foi positivo para CPV, no hemograma foi
verificado leucopenia, neutropenia e discreta linfopenia, apresentando basofilia
citoplasmatica em neutrofilos e linfécitos, 0 que sugere que existia um processo

inflamatorio grave e extenso (tabela 1).

195



_ IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unioave

Tabela 1 - Resultado do hemograma solicitado no dia 26/08/2015 dos parametros
relevantes.

Parametros Paciente Valores de referencia
Eritrécitos 5.03 5,3 - 8,5x10°%/uL
Hematécrito 38.2 37,0-55,0%
Hemoglobina 13.2 11,5-18,0g/dL
V.C.M 73.5 60,0-77,0fL
C.H.C.M 24.6 20,0-25,0g/dL
Reticuldcitos 47.4 30.0-60.0x10%pL (sem anemia)
Leucdcitos 4700 5.500 — 13.500/uL
Neutréfilos 3196 4100 — 9300/uL
Linfocito 1222 1300 - 3900/uL

Fonte: Autor.

No perfil bioquimico foi verificado hiperglicemia, hipercolesterolemia,
hiperfosfatemia, Fosfatase Alcalina (FA), Alanina aminotransferase (ALT) e Aspartato
aminotransferase (AST) aumentadas (tabela 2).

Tabela 2 - Resultado do perfil bioquimico solicitado no dia 26/08/2015 das enzimas

alteradas.

Parametros Paciente Valores de referéncia
Glicose 157,9 70 — 118mg/dL
Colesterol 290 170 — 230mg/dL
Fésforo 6,6 2,9 —5,3mg/dL
FA 537 90 — 205 UI/L
ALT 147 22 — 35Ul/L
AST 136 10 — 70UI/L

Fonte: Autor.

A hiperglicemia e a hipercolesterolemia pode ser devido a falta de jejum e
estresse associado com a doenca. A elevacdo de AST e ALT pode ser explicada por
uma hepatite aguda por isquemia devido aos dias em que o paciente pode ter estado
hipovolémico por suas perdas de fluidos corporais. Diversos mecanismos agressores
podem afetar a funcédo hepatica tanto de forma aguda quanto crénica. Sao eles:
guadros hipoéxicos e isquémicos como choque e desidratacdo, quadros toxicos,
infecciosos, problemas congénitos e também quadros idiopaticos (ANDRADE et al.,
2002). A elevacéo da FA sem aumento do Gama Glutamil Transpeptidase (GGT) e
hiperfosfatemia s&o achados frequentes nos pacientes em crescimento juvenil
(KANEKO, 1997).
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Quanto ao tratamento e a evolugdo do quadro clinico foi observado, a partir do
dia 26/08/2015, o paciente com hipertermia persistente (tabela 3), gerando uma
suspeita de complicacao por infec¢ao bacteriana. Assim, o tratamento foi modificado
pela adicdo de antibiéticos como a gentamicina, ampicilina e metronidazol, ndo sendo
verificado a normalizagdo da temperatura. A analgesia foi modificada de tramadol
(0,3mg/kg / QID) para metadona (0,2mg/kg IV / TID), acrescenta-se ainda ao protocolo
de infusdo continua a metoclopramida e mantendo famotidina, ondasetrona e
maropitant. Também, foi administrado antiparasitario (fenbendazol) por suspencédo
oral (25mg/kg / BID por cinco dias).

Tabela 3 — Dados da variacdo da temperatura em grau Celsius com avaliacéo de seis

em seis horas.

Dia 8h 14h 20h 2h
25/08/2015 37,5°C 37,5°C 37,5°C 37,5°C
26/08/2015 39,5°C 39,8°C 39,1°C 39,5°C
27/08/2015 39,5°C 39,9°C 39,2°C 39,7°C
28/08/2015 39,2°C 39,9°C 38,7°C 39°C
29/08/2015 40°C 39,4°C 38,7°C 38,9°C
30/08/2015 39,2°C 39,9°C 38,6°C 39°C
31/08/2015 41°C 38,9°C 39,6°C 39,9°C
01/09/2015 39,3°C 39,9°C 38,3°C 38,9°C
02/09/2015 40°C 38°C 38,8°C 39°C
03/09/2015 39,6°C 39,8°C 39,2°C 38,5°C

Fonte: Autor.

Devido a dor abdominal grave que o animal apresentava no dia 27/08, foi
adicionada dipirona (25mg/kg IV / BID) ao protocolo. No dia 28/08 foi realizado uma
ultrassonografia abdominal em razdo da presenca do quadro de diarreia. Neste exame
foi observado parede do jejuno espessada e linfadenopatia, o que foi compativel com
a condicao inflamatdria gastroentérica.

No dia 29/08, a hipertermia ainda persistia e a veia periférica do membro
anterior esquerdo apresentava-se alterada quando comparada com membro anterior
direito. No decorrer do dia 30/08 um abcesso foi identificado no membro anterior
esquerdo na area de cateterismo venoso. Para a resolucdo deste foi realizado
drenagem e limpeza da area. Foi adicionado ao tratamento cefazolina (20mg/Kg / TID)

e gentamicina foi suspensa.
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No dia 31/08, apesar da melhora dos sinais gastroentéricos, ainda estavam
presentes episoddios de hipertermia. Mediante estes achados foram realizados um
estudo radiografico do térax, o qual apresentou resultado normal, sem sinais
patolégicos e um estudo de controle ultrassonogréafico abdominal, que se observaram
sinais de cistite, microlitiases leves, ligeira dilatacdo de pelve renal esquerda,
compativel com pielonefrite ou excesso de liquido.

Uma amostra de urina foi obtida por cistocentese e encaminhada para andlise,
cultura e antibiograma. O resultado do exame de urindlise revelou uma densidade de
1010, bacteridria, proteindria e hematuria, os quais foram compativeis com o
observado na ultrassonografia.

A terapia de antibiotico com cefazolina foi mantida e se adicionou enrofloxacina
(10mg/Kg / SID), sendo entdo suspensos 0s demais antibidticos do tratamento. No dia
01/09 o paciente apresentava dor nas articulagbes femorotibiopatelar severa de
ambos os membros, com aumento substancial de volume e incapacidade de ficar em
estacdo. Foi decidido realizar uma puncao percutanea para remocdo do liquido
sinovial de ambos os joelhos, que apresentaram um aspecto purulento-hemorragica
compativel com artrite séptica. A amostra foi estocada e posteriormente enviada para
cultura e antibiograma. Em seguida, realizou-se a lavagem da articulagdo com solucéo

salina (figura 1).

Figura 1 - Lavagem percutanea da articulacao femorotibiopatelar.

Fonte: Autor.
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Um novo exame ultrassonogréafico foi executado revelando pelve renal bilateral
com dilatacdo. Como o0 paciente ndo estava mais na fluidoterapia, as suspeitas
aumentaram para pielonefrite. A partir deste momento foi acrescentado amicacina
(15mg/kg / SID) e clindamicina (11mg/kg / BID), mantendo a enrofloxacina e
suspendendo a cefazolina.

No mesmo dia foi coletado sangue para estudo do perfil bioquimico do animal,
o qual apresentou uma normalizacao das enzimas do figado AST e ALT, porém foi
observado um aumento marcante de FA (2285 UI/L) que é compativel de processo
inflamatdrio osteoliticos.

Na ausculta cardiaca, realizada no dia 02/09, observou-se sopro sistélico 2/6
de foco apical esquerdo, o que levou a suspeita de endocardite bacteriana, devido a
idade do paciente, apresentacao abrupta do sopro e infec¢do sistémica. Foi realizada
um ecocardiograma onde se distinguiu refluxo mitralico leve com vegetagéo na valvula
mitral sugestivo de endocardite bacteriana.

O resultado de cultura sinovial foi obtido no dia 03/09, identificando Klebsiella
pneumoniae, bactérias multirresistentes, sensivel a amicacina, imipenem, tazonam e
tigeciclina e sensibilidade intermediaria para amoxicilina associado ao acido
clavulanico. Com este resultado se optou por modificar a terapia com antibioticos,
administrando amicacina (15mg/Kg / SID), amoxicilina associado ao acido clavulanico
(20mg/Kg / BID) e imipenem + cilastatina em dose uUnica (5mg/Kg). Uma segunda
lavagem percutanea foi realizada nas articulagdes comprometidas extraindo um fluido
sinovial articular de aspecto semelhante ao primeiro.

O proprietario solicitou a retirada do animal do HVS, porém foi recomendado
gue o0 mesmo necessitava de internacdo hospitalar mantendo o protocolo

antimicrobiano e lavagens das articulacdes a cada 72 horas.

Resultados e Discusséo

Neste estudo, o cao relatado é uma fémea da raca Bulldog Americano de quatro
meses de idade, pesando 9,7Kg, que apresentou um quadro clinico inicial de
Parvovirose canina e evoluiu para artrite séptica. Na literatura verifica-se que a artrite
inflamatoria causada por agentes infecciosos ndo é comumente encontrada na clinica
de pequenos animais. Esta infeccdo pode ser causada por inoculacéo direta: traumas,

procedimentos cirlrgicos ou indiretos por via hematogénica através de agentes
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causadores (TILLEY, 2008). A infeccdo hematogénica & provavelmente menos
comum como aqueles causados por ferimentos penetrantes (MARCHEVSKY; READ,
1999). Neste relato de caso o animal foi infectado pela via hematogenica. Alguns
autores relataram que o sangue infectado, causando artrite séptica € mais comum do
gue as infecgbes causadas por ferimentos penetrantes especialmente em racas
grandes, como Great Dane, S&o Bernardo e Pastor Alemdo (SOONTORNVIPART et
al. 2003). De acordo com o estudo de Marchevsky; Read (1999) 30% dos caes
adquiriram artrite séptica por infec¢des apoés cirurgia ou trauma direto e 87,5% foram
cées jovens afetados principalmente por via hematogénica. No caso apresentado
neste estudo, o animal por estar imunodeprimido devido a infeccdo por Parvovirose
canina tendo graves distarbios gastrointestinais, pré-dispés-se a uma infeccéo
secundaria ou talvez por procedimentos hospitalares, através da manipulacéo da via
endovenosa ou intradérmica.

Como reportado previamente no relato, os sinais clinicos apresentados pelo
cao se manifestaram sobre a forma de hipertermia persistente, apatia, perda de peso
e linfadenopatia. Os principais sinais clinicos observados foram dificuldade na
locomocédo, decaimento, impossibilidade de mover os membros acometidos e
tumefacdo articular, percebendo um aumento significativo nas articulagbes
femurotibiopatelar. Estes achados vém a corroborar com o descrito por Jaques et al.
(2002), relatando que os principais sinais clinicos apresentados sédo dificuldade de
locomocéo, dor articular e claudicacéo, sendo estes os achados mais frequentes. O
clinico sempre deve contemplar o diagnostico em pacientes com claudicacao
monoarticular associada a tumefacéo, ao calor e a dor em catecidos moles (TILLEY,
2008).

O diagndstico deste estudo, baseou-se na combinacdo de dados clinicos,
laboratoriais e imagiologicos. Diversos estudos tém definido regras de apoio a deciséao
clinica, avaliando parametros laboratoriais (elevacdo dos leucdcitos), clinicos
(hipertermia e limitacdo a articulagdo) e imagiolégicos (ecografia articular)
(SOONTORNVIPART K; KOHOUT; PROKS, 2003).

O caso foi caracterizado por apresentar as articulacbes dos membros
posteriores aumentados de volume e dificuldade de locomogdo. A cultura e
antibiograma do liquido sinovial demonstrou ser um bom material para confirmacao

do diagnostico. Segundo Queirds et al. (2013), a identificacdo de bactérias através da
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coleta do liquido sinovial avaliando a eficacia da cultura é desafiador. Mesmo se
administrando antibiéticos no tratamento inicial da doenca, verificou-se que o0s
mesmos nao interferiram no isolamento do agente causador, neste caso a (Klebsiella
pneumoniae), da AS. Estes achados discordam de Newman (2001) no qual o uso
prévio de antibidticos interfere no resultado do diagnéstico através da analise do
liquido sinovial para artrite séptica.

O protocolo de adequacéo ao tipo de antibiéticos usados foi de associagdo com
(gentamicina, ampicilina e metronidazol). O tratamento consistiu na utilizacdo de
antibioticos, potencialmente adequado ao agente isolado (MARCHEVSKY; READ,
1999). Como terapia inicial apés o diagndstico confirmativo para o agente isolado
(Klebsiella pneumoniae), a terapéutica indicada foi amoxacilina + acido clavulanico
juntamente com imipenem + cilastatina e amicacina, pois no antibiograma foi
verificado sensibilidade a amicacina, imipenem, tazonan e tigeciclina. A escolha da
amoxacilina foi por atuar contra muitas cepas de aerobicos Gram-negativas, como E.
coli, Klebsiella e Haemophilus, e o imipenem € um beta-lactamico com propriedades
gerais similares aos demais componentes do grupo, mas com a vantagem de atuar
sobre determinadas bactérias de dificil combate, como por exemplo, Pseudomonas
aeruginosa. O imipenem é eficiente numa ampla gama de agentes, mas tem sido
reservado para o combate de infec¢bes hospitalares produzidas por varios agentes
simultaneamente, associado ao composto da cilastatina (VIANA, 2000). A Klebsiella
pneumoniae € considerada uma bactéria multiressisténte aos antimicrobianos
carbapenémicos, além de inativar penicilinas, cefalosporinas e monobactamicos
(DIENSTMANN, 2010). O tempo de duracao da antibioticoterapia varia em funcéo da
idade, presenca de fatores de risco, bem como dos agentes etioldégicos mais
frequentemente envolvidos e dos padrées de resisténcia local (QUEIROS et al. 2013).

As diversas técnicas empregadas ao longo do tratamento ndo solucionam,
satisfatoriamente, essas complicacfes, isto porque a placa articular tem pouca ou
nenhuma capacidade para cura regenerativa (SOONTORNVIPART et al., 2003), uma
vez que as lesdes sao irreversiveis no ambito celular cartilaginoso, 6sseo ou até
mesmo circulatério, podendo ocorrer devido a distensdo capsular e ao processo
infeccioso agudo (VIEIRA, 2009). Por estar disponivel um grande numero de

protocolos de atuacao clinica no qual se destina a auxiliar os profissionais na tomada
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de decisdes em nivel do diagndstico e terapéutico, devem ser considerados muitos
fatores a serem discutidos.

O objetivo final € de melhorar a qualidade dos cuidados prestados, para
minimizar o erro e racionalizar o uso de recursos para que se desperte sempre a
necessidade de novas criagdes de um protocolo eficiente, principalmente no cuidado
intensivo com pacientes hospitalizados imunodeprimidos, o que pode gerar uma
infeccdo secundaria. Para esse fim, o uso de métodos de controlo de qualidade, dentro
dos hospitais é fundamental, para que se tenham uma boa recuperac¢ao dos pacientes
enfermos, evitando assim outras infecgbes (CARVALHO, 2013). Como limitagdes do
estudo, destacamos tratar-se de um estudo retrospectivo, em que o tempo de

acompanhamento do caso para avaliacdo das sequelas foi curto.

Consideracfes Finais

A artrite séptica € uma enfermidade que acomete os caes, sem apresentar uma
predisposicdo quanto a idade, sexo, raca e, principalmente, por acometer animal
imunodeprimido. A partir do acompanhamento deste relato de caso pode-se concluir
gue o atendimento e o tratamento imediato para tal enfermidade, ajuda no prognéstico
favoravel do animal. Torna-se necessario a disseminacéo deste relato para que mais
profissionais Médicos Veterinarios tenham conhecimento das possiveis causas de

artropatias sépticas.
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Resumo: As doencas reprodutivas estdo cada vez mais presentes nas propriedades
gue desenvolvem atividade leiteira. Esse trabalho teve por objetivo identificar a
prevaléncia de infec¢des uterinas em vacas nao gestantes nas propriedades da regiao
do Vale do Braco do Norte, Santa Catarina. Para realizacdo do estudo foi utilizado um
equipamento denominado Metricheck®, desenvolvido para coleta de muco
cervicovaginal de fémeas bovinas. Os resultados variaram de 40 a 41% dos animais
do rebanho positivos para infeccdo uterina. O material coletado foi avaliado e
classificado conforme escore de infeccéo pré-determinado entre grau O e 3. No total
109 animais foram avaliados em 15 propriedades. Sendo 52 animais positivos para
infeccdo uterina e 57 animais negativos. O periodo de maior ocorréncia dos casos de
infeccdo uterina ficou compreendido entre 71 a 100 dias do pds-parto seguidos de 10
a 40 dias apos a paricado, com 14 e 12 animais positivos, respectivamente.

Palavras-chave: Vacas. Metricheck ®. Infeccdo uterina.

Introducao

O sistema reprodutor € 0 mais importante para a existéncia e manutencao de
uma espécie (McGAVIN; ZACHARY, 2013). As doencas reprodutivas estdo cada vez
mais presentes nas propriedades produtoras de leite, e dentre estas, as doencas
uterinas ocupam um lugar de destaque nesse cenario (BAINY, 2012).

Na atividade leiteira tem-se o objetivo de uma vaca parir com intervalo de 12 a
13 meses, e para que isso seja possivel, o animal devera tornar-se gestante até no
maximo 115 dias apds o parto, porém se a vaca nao estiver com uma saude sistémica
e uterina adequada, isso ndo ocorre, podendo comprometer economicamente a
atividade (LOUVANDINI, 2008).

Denomina-se metrite a inflamacédo das camadas do Utero, portanto envolvendo
endométrio, os tecidos glandulares e as camadas musculares, diferente da

endometrite que € a inflamacdo que envolve somente o endométrio e o tecido
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glandular, ndo apresentando sinais sistémicos no animal, que na maioria das vezes
esta associada a uma infeccdo crbnica do Utero no poés-parto com presenca de
bactéria patogénicas (BORALLI & ZAPPA, 2012). J4 segundo Nascimento e Santos
(2003), o termo metrite € usado para denominar tanto a metrite propriamente dita
como a endometrite.

A metrite ou endometrite pode ser classificada quanto ao curso do processo em
agudo ou cronico, assim como base no tipo de exsudato, em seroso, fibrinoso,
serofibrinoso, purulento ou necrético (NASCIMENTO & SANTOS, 2003). Dentre as
formas de diagndéstico praticadas na identificacdo de metrites estdo a palpacdo retal,
0 uso do vaginoscépio, a ultrassonografia e agora recentemente o uso do Metricheck®
(PLETICHA, DRILLICH, HEUWIESER, 2009).

A palpagéo retal ainda é a forma mais utilizada, porém o Utero deve apresentar-
se com espessamento e edema além de conteudo liquido no seu interior para ser
possivel uma identificacdo do problema, mas nem sempre esse método mostra-se
eficaz (SANTOS; VASCONCELOS 2007).

A vaginoscopia foi substituida pela ultrassonografia por apresentar maior
facilidade no diagnostico das metrites, porém devera ser realizado durante o periodo
gue a vaca estiver apresentando estro, pois nesse periodo a cervix encontra-se aberta
facilitando a avaliacdo. Se o exame for realizado durante a fase de diestro, pode
apresentar um falso negativo, pois nesse periodo a cervix encontra-se fechada
(MARTINS & BORGES, 2011).

A ultrassonografia tem se mostrado uma excelente forma de diagndstico com
resultados bastante satisfatorios, porém o que limita seu uso € o alto custo do
equipamento acompanhado da necessidade de lugar adequado para sua utilizacédo
(SANTOS, 2007).

O Metricheck® mostrou-se uma 6tima ferramenta na identificacao de infeccdes
uterinas. O aparelho é de facil utilizacdo necessitando apenas ser empregado por uma
pessoa capacitada para fazer a avaliacdo do material coletado, ndo sendo diferente
das outras formas de diagndstico, pois todas necessitam de pessoa habilitada para
assegurar um diagnéstico preciso (SANTOS, 2007; PLETICHA, DRILLICH,
HEUWIESER, 2009).

O tratamento de metrite € instituido através de antibioticos, anti-inflamatorios,

hormdnios e reposicdo eletrolitica. O mesmo pode ser realizado de forma sistémica
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e/ou local através de infusdo intra-uterina (SARTORI, 2007). A manipulag&o do Utero
gue apresenta metrite deve ser realizada com cautela, pois suas estruturas tornam-se
comprometidas podendo ocorrer o facil rompimento do 6érgdo (RODRIGUES, 2009).

O médico veterindrio, ao instituir um tratamento de metrite, deve ter pleno
conhecimento de quais substancias podem ser utilizadas no tratamento intra-uterino,
pois muito ja foi discutido em trabalhos anteriores sobre eficiéncia de determinadas
substancias, como também possiveis residuos no leite. Atualmente trabalhos trazem
como segura e eficiente a cefapirina que € uma cefalosporina de primeira geragao; e
a gentamicina que faz parte da familia dos aminoglicosideos (BORALLI & ZAPPA,
2012).

Conhecendo a necessidade de identificacdo de problemas reprodutivos,
especificamente de infec¢des uterinas ndo aparentes, foi desenvolvido o presente
trabalho que tem por objetivo fazer um levantamento da prevaléncia de infeccéo
uterina nas vacas das propriedades que desenvolvem a atividade leiteira nos
municipios de Grao Para, Braco do Norte, Sdo Ludgero, Rio Fortuna, Santa Rosa de
Lima e Anitapolis, sendo estes os municipios que compdem o Vale do Braco do Norte,
SC.

Procedimentos Metodoldgicos

Foi realizada uma pesquisa clinica experimental entre os dias 16 de setembro
a 23 de outubro de 2016, com intuito de identificar a prevaléncia de vacas com
infeccdo uterina, através da utilizacdo de um equipamento para coleta de muco
cervicovaginal, seguido de avaliacdo macroscopica da coloracdo e consisténcia da
amostra coletada.

O equipamento denominado Metricheck®, pertencente a empresa MSD Saude
Animal (Figura 1) consiste em uma haste de metal com uma parte de borracha em
uma extremidade, que servira para coleta do material e uma parte de fibra na outra
extremidade servindo para sustentacdo do equipamento e auxiliando a realizacao da
coleta.

Para o procedimento de coleta de material, era realizada a limpeza da regido
posterior (perianal e perivaginal) da vaca, garantindo uma boa higienizacdo. Apds o
aparelho Metricheck®, foi limpo com uma solucdo desinfetante a base de aménia

qguartenaria com a finalidade de evitar formas de contaminagéo cruzada. Na sequéncia
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realizou-se a introducdo do mesmo através da comissura dos labios vulvares
adentrando o vestibulo vaginal até a cervix, e com movimentos sutis fez-se a retirada
do mesmo mantendo um angulo de 45°, a fim de respeitar a posicdo anatdbmica do
aparelho genital das fémeas bovinas (Figura 2).

Subsequentemente fez-se a avaliagdo do muco cervicovaginal coletado,
seguindo a classificacao predeterminada com escore de infec¢cao uterina entre grau
zero (0) a grau trés (3) (Figuras 3, 4, 5 e 6). Classifica-se: em grau 0 quando o muco
€ limpo e transparente, sendo denominado de negativo e/ou sem a presenca de
infeccdo; em grau 1 quando o muco é turvo e com presenca de estrias de pus e a
infeccdo € considerada leve; ja no grau 2 o0 muco é purulento (presenca de pus
juntamente ao muco) e a infeccado é classificada como branda e no grau 3 o contetdo
€ purulento onde mais de 50% de pus esta presente no muco, classificando esta
infeccdo em acentuada.

A avaliacéo do muco cervicovaginal foi restrita aos animais que estavam vazios
(ndo prenhes), e o procedimento foi realizado em todos 0s animais que se
enquadravam nesta categoria, visando o bem-estar e integridade fisica das vacas.
Depois de realizada a coleta o muco cervicovaginal foi avaliado e classificado

conforme mencionado acima e ilustrado nas figuras 3, 4,5 e 6.

Figura 3 - Metricheck®: aparelho para coleta de muco cericovaginal.

Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 4 - Muco cervicovaginal classificado como grau O.

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 5 - Muco cervicovaginal c

. lassificado como grau 1.
et ; i 8 P

Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 6 - Muco cervicovaginal classificado como

Fonte: Arquivo pessoal.
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rau 3.

Figura 7 - Muco cervicovaginal classificado como

N

Fonte: Arquivo pessoal.

A pesquisa foi realizada em 15 propriedades com atividade leiteira dos
municipios de Grao Para, Braco do Norte, Sdo Ludgero, Rio Fortuna, Santa Rosa de
Lima e Anitapolis, sendo estes os municipios que compdem a regido do vale do Braco
do Norte, Santa Catarina, totalizando 462 animais em plantel, e destes 109 animais
foram avaliados. A escolha das propriedades baseou-se no campo de atuacao dos
profissionais (médicos veterinarios e técnicos agricolas) do local onde se realizou o
estagio curricular.

Durante a realizagdo do procedimento de coleta e analise do muco
cervicovaginal, Foi realizado a anamnese e historia clinica e reprodutiva, de
parametros questionaveis ao responsavel pela propriedade levando-se em
consideracao: quantos dias de parida, se houve auxilio no parto, se teve retencao de
placenta, se havia apresentado cio, se tinha sido inseminada, com o intuito de
fundamentar o resultado.

Os dados e resultados foram tabulados e representados graficamente para
facilitar a compreenséo, e encontram-se registrados na tabela 1 e nos graficos 1, 2 e
3. Analisou-se e registrou-se 0s seguintes itens: dias de parida, auxilio no parto,
retencdo de placenta, apresentacdo de cio, se inseminada, e os resultados da
avaliacdo do muco cervicovaginal conforme periodo correspondente.

Os animais foram divididos em seis grupos formados a partir dos dias apés a
paricdo com intuito de avaliar, além da prevaléncia do problema nas vacas, o periodo

pos-parto com maior niamero de casos de infeccdo uterina. A divisao foi realizada da
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seguinte forma: 10 a 40 dias, 41 a 70 dias, 71 a 100 dias, 101 a 130 dias, 131 a 160
dias e >160 dias (Gréfico 2).

As amostras foram coletadas e avaliadas criteriosamente como ja mencionadas
anteriormente (Figuras 3, 4, 5 e 6), e os resultados registrados individualmente e
posteriormente analisados e registrados conforme grupo correspondente.

Os animais positivos foram classificados de acordo com o grau de infecgéo
uterina descrito anteriormente (Grafico 3). O objetivo da separacédo por periodos foi
identificar em qual fase do pds-parto os animais estariam apresentando maior nimero

de casos de infecgéo uterina.
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Tabela 3 - Dados dos animais em plantel, associados as alteracdes relatadas no parto e no pos-parto, juntamente com a avaliacdo
do muco cervicovaginal e a classificagdo em graus da infec¢ao uterina.

10a40 28 2 5 3 0 16 12 3 5 4

71a100 24 2 0 16 9 10 14 6 5 3

131 a 160 6 0 0 3 3 1 5 1 3 1

Total 109 7 8 53 34 57 52 15 22 15

Fonte: Arquivo pessoal.
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Grafico 1 - Representacdo grafica do numero total de animais em plantel nas 15

propriedades analisadas, associado ao numero de animais avaliados e o numero de

animais positivos e negativos (Eixo x: descricdo dos animais; Eixo y: n° de animais).
500
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300
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150 -
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Fonte: Arquivo pessoal.

Gréfico 2 - Representacéo gréafica dos seis grupos de animais de acordo com os dias
apos paricdo e numero de animais positivos para infeccdo uterina em cada grupo.
(Eixo x: intervalo entre os dias p6s-parida; Eixo y: n® de animais positivos).

16
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10 m41a70
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8 .
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4 - m>160
2 .
O A

Fonte: Arquivo pessoal.
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Gréfico 3 - Representacdo gréfica da classificacdo dos animais positivos de acordo
com o grau de infecgéo uterina (Eixo x: grau de infecgéo uterina; Eixo y: n® de animais).

25

20

15 -+ B Graul
B Grau 2

10 ®Grau3

5 .

o i

Fonte: Arquivo pessoal

Resultados e Discusséo

No presente trabalho, realizou-se um levantamento sobre a prevaléncia de
infeccdes uterinas em vacas ndo gestantes nas propriedades dos municipios que
compdem a regido do Vale do Braco do Norte, SC.

Dos 109 animais avaliados nas 15 propriedades, foram considerados positivos
e negativo para infeccdo uterina 52 e 57 animais, respectivamente. Os 52 animais
positivos representaram 48% dos animais avaliados. Resultados semelhantes foram
observados por Sheldon et al., (2009), onde 40% dos animais do rebanho foram
considerados positivos para infec¢éo uterina e por Pleticha, Drillich, Heuwieser (2009)
na porcentagem de 40,6% dos animais positivos. Ja Martins et al., (2010) observaram
resultados superiores aos apresentados no presente relato.

Na ocasido os autores verificaram um indice de 64% dos animais positivos para
infeccdo uterina. Considerando o0 exposto nos resultados obtidos na presente
pesquisa, estes vao de acordo com o0s obtidos por outros pesquisadores, e
demonstram que a técnica utilizada foi eficaz na avaliagcdo do muco cervicovaginal.

O periodo pos-parto com maior numero de animais com infec¢des uterinas ficou
no intervalo entre 71 a 100 dias com 14 animais positivos seguidos pelo intervalo de
10 a 40 dias com 12 animais positivos. Segundo Martins et al. (2010), em um rebanho
de vacas da raca Holandés mantidas em confinamento, a infeccdo uterina foi

verificada até 42 dias ap0s o parto, semelhante ao observado no grupo de animais no
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intervalo de 10 a 40 dias pds-parto no presente relato. Esperava-se encontrar o0 maior
namero de animais positivos de 10 a 40 dias de pds parto pelo fato da cervix, neste
periodo encontra-se aberta facilitando a contaminagéo via ascendente, no entanto o0s
resultados obtidos no intervalo de 71 a 100 dias reforcam a necessidade de mais
estudos para afirmar que € neste intervalo do pés-parto que ocorreria 0 maior nimero
de casos de infecgao uterina. Outro ponto a ser levado em consideragéo foi que neste
grupo de animais houve varias tentativas de inseminacdes artificiais o que poderia ter
propiciado o maior nimero de casos de infeccdo, podendo ter ocorrido falta de higiene
do inseminador.

Dentre as formas de diagnéstico praticadas na identificacdo de infeccdes
uterinas estdo a palpacéao retal, o uso do vaginoscépio, a ultrassonografia e agora
recentemente o uso do Metricheck®.

O meétodo de diagnostico utilizado na presente pesquisa foi 0 equipamento
Metricheck® e este se mostrou uma oOtima ferramenta na identificacdo de infeccbes
uterinas por ser um meéetodo de facil realizacdo, com baixo custo e um resultado
confiavel.

Os outros métodos citados anteriormente também sao eficazes, porém
apresentam algumas limitagcdes, tais como: no caso da palpacéo retal o Utero deve
apresentar-se com espessamento e edema além de conteudo liquido no seu interior
para ser possivel uma identificacdo do problema. Ja a vaginoscopia deve ser realizada
durante o periodo de estro, pois é nessa ocasido que a cervix encontra-se aberta
facilitando a avaliacdo. E por fim, na ultrassonografia o fator limitante seria o alto custo
do equipamento acompanhado da necessidade de um lugar adequado para sua
utilizacdo (SANTOS, 2007). Estes fatores mostraram-se irrelevantes quando se
empregou a utilizacdo do aparelho Metricheck® para a realizacdo do presente
trabalho.

Pleticha, Drillich, Heuwieser (2009), descreveram que com o dispositivo
Metricheck significativamente mais vacas foram diagnosticadas como afetadas com
endometrite do que por exame de referéncia (espéculo vaginal ou com mao enluvada),
levantando a hipbtese de que esses exames citados podem ter sofrido falhas na sua
realizacao, levando a esse resultado relatado pelo autor citado.

Outro ponto positivo com a utilizacdo deste equipamento foi agilidade no

diagnoéstico, trazendo beneficios ao produtor com a identificagéo precoce do problema
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nas propriedades, tornando possivel o tratamento e resolu¢cdo do mesmo. Ao mesmo
tempo, impediu a evolucdo da infeccdo uterina para casos mais graves assegurando
a eficiéncia reprodutiva do rebanho.

Como o objetivo do presente trabalho era apenas realizar a deteccdo da
infeccao uterina em bovinos leiteiros no pos-parto na regido do vale do Braco do Norte,
SC, usando o aparelho Metricheck®, dar-se-a continuidade as pesquisas uma vez que
h& a necessidade de identificacdo dos principais agentes etioldégicos deste processo
inflamatorio através da cultura da secre¢do vaginal, assim como a necessidade de
avaliacdo dos animais ap0s a instituicdo do tratamento com averiguacao de sua
eficacia.

Outro ponto a ser considerado € que, por ser um trabalho pioneiro na regiéo do
vale do Bragco do Norte SC, e ter-se comprovado o alto indice de animais com
infeccbes uterinas nas propriedades analisadas, deve-se levar esses resultados ao
conhecimento dos produtores, fazendo um trabalho de divulgacdo com orientaces
sobre prevencdo do problema nas propriedades através de visitas técnicas e/ou
palestras.

O papel do Médico Veterinario se estende além da promocao de saude e bem-
estar dos animais, promovendo a satisfacdo do proprietario com a atividade que

desempenha.

Consideracfes Finais

As doencas reprodutivas estao cada vez mais presentes nos rebanhos leiteiros,
e a condicdo do ambiente uterino no periodo pds-parto tem influenciado na fertilidade
das vacas, uma vez que os casos de infec¢cao uterina séo verificados neste periodo e
sao responsaveis por comprometer a eficiéncia reprodutiva em um grande namero de
rebanhos. Com isso surgiu a necessidade de identificacdo desse enorme problema,
gue muitas vezes se apresenta na forma subclinica, de dificil diagndstico.

Diante do exposto foi realizado um levantamento para identificar a prevaléncia
de animais positivos para infec¢do uterina em propriedades leiteiras dos municipios
gue compdem o Vale do Braco do Norte, SC, uma vez que nao havia sido realizado
nenhum estudo neste sentido até o momento.

O resultado foi de fato interessante, com a positividade de 48% animais para

a referida patologia. A pesquisa retratou a realidade encontrada na regido, alertando
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os proprietarios e Médicos Veterinarios para existéncia do problema nos rebanhos e
mostrando a necessidade de estratégias de controle juntamente com a instituicdo de
tratamentos eficazes.

Uma nova pesquisa sera realizada com um periodo de coleta de dados mais
extensa com reavaliacéo dos animais para identificacdo de regresséo ou evolucao da

enfermidade.

Referéncias

BAINY, Molardi Andréia. Tratamento de endometrite em vacas leiteiras com
oxitetraciclina e lauril dietileno glicol éter sulfato de sédio intra-uterino. 2012.
61 pag. Dissertagcdo de Mestrado. Universidade Federal de Santa Maria centro de
ciéncias rurais programa de pds-graduacdo em medicina veterinaria. Santa Maria,
RS, Brasil. 2012.

BORALLI, I. C; ZAPPA, V. Endometrite em bovinos: revisdo de literatura. Revista
cientifica eletrénica de medicina veterinaria — ISSN: 1679-7353. Ano IX, Numero 18,
Janeiro de 2012. Disponivel :
emhttp://faef.revista.inf.br/imagens_arquivos/arquivos_destaque/TvGYU92HVo8yigK
_2013-6-25-18-0-35.pdf. Acesso em: 16 de Set. de 2016.

McGAVIN M.D; ZACHARY J.F. Bases da patologia em veterinéria. 2. ed. Rio de
Janeiro: Elsevier, 2013. p. 902

MARTINS, T, M. Aspectos reprodutivos e produtivos de vacas da raca
Holandesa e expressao génica endometrial de receptores tipo toll e 8-
defensina 5 ap06s o parto. 2010. 137pag.. Dissertacdo (Mestrado em Medicina
Veterinaria) - Universidade Federal de Minas Gerais, Escola de Veterinaria, Belo
Horizonte, MG, 2010. Disponivel em:
http://www.cbra.org.br/pages/publicacoes/rbra/v35n2/RB342%20Martins%20pag293-
298.pdf>. Acesso em 18 de Set. de 2016.

MARTINS, T, M ; BORGES, A, M. Avaliacdo uterina em vacas durante o
puerpério. Rev. Bras. Reprod. Anim., Belo Horizonte, v.35, n.4, p.433-443, out./dez.
2011. Disponivel em: http://www.cbra.org.br/pages/publicacoes/rbra/v35n4/pag433-
443.pdf. Acesso em: 18 de Out. de 2016.

NASCIMENTO, E. F., SANTOS, R. L. Patologia da reproducédo dos animais
domeésticos. 2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2003. 137p

PLETICHA S, DRILLICH M, HEUWIESER W. Evaluation of the Metricheck device
and the gloved hand for the diagnhosis of clinical endometritis in dairy cows. J
Dairy Sci. 2009 Nov;92(11):5429-35. Disponivel em
https://www.ncbi.nim.nih.gov/pubmed/19841205. Acesso em 5 de novembro de
2016.

217


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Pleticha%20S%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19841205
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Drillich%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19841205
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Heuwieser%20W%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=19841205
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19841205
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19841205

P IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

SANTOS, R. M.; VASCONCELOQS, J. L. M. Escore de condigao corporal x
balanco energético negativo. Disponivel em:< http://www.milkpoint.com.br/radar-
tecnico/reproducao/escore-de-condicao-corporal-x-balanco-energetico-negativo-
35732n.aspx>. Acesso em: 22 de out de2016.

SHELDON, Williams et. al. Uterine diseases in cattle after parturition. Vet J,
v.176, p.115-121, 2008. Disponivel
em:<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1090023307004327> . Acesso
em: 18de Set. de 2016.

SARTORI, Roberto. Manejo reprodutivo da fémea leiteira. Reprod Anim, Belo
Horizonte, v.31, n.2, p.153-159, abr./jun. 2007. Disponivel em: <
http://www.cbra.org.br/pages/publicacoes/rbra/download/153.pdf>. Acesso em 26 de
out. de 2016

218



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave
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Resumo: Os tumores mamarios sdo comuns em caes e apresentam alta frequéncia
na clinica de animais de companhia. Em cadelas, as neoplasias mamarias
correspondem a 52% de todos os tumores nessa espécie, sendo que 50% destas sdo
malignas. E uma causa comum de morte dos animais domésticos, devido a elevada
capacidade de metastizacdo que acompanha muitos dos neoplasmas mamarios
malignos. O presente trabalho teve por objetivo analisar amostras de tecido mamario
coletados cirurgicamente em clinicas veterinarias, no periodo de 17 de junho de 2017
a 31 de outubro de 2017, tendo no total 20 neoformacdes coletadas. Histologicamente
90% (18 casos) das amostras foram tumores classificados como malignos e 10% (2
casos) como benignos. O carcinoma foi o tipo histologico mais prevalente. A idade
média dos animais submetidos a intervencédo cirurgica como terapéutica para estes
tumores de mama foi de 8,4 anos e as racas predominantemente acometidas foram
poodle, labrador e pinscher.

Palavras-chave: Cadelas. Histopatoldgico Neoplasia mamaria. Tratamento.

Introducao

Com o aumento da expectativa de vida dos cées, as neoplasias mamarias tém
se tornado uma patologia cada vez mais frequente na medicina veterinaria. Os
tumores mamarios sdo comuns em caes e gatos (MISDORP 2002) e apresentam alta
frequéncia na clinica de animais de companhia.

Em cadelas, as neoplasias mamarias correspondem a 52% de todos os
tumores nessa espécie, sendo que 50% destas sdo malignas (QUEIROGA; LOPES
2002). Em um estudo realizado no Rio Grande do Sul, os tumores foram a principal
causa de morte de cées idosos (FIGHERA et al. 2008). Dos 4.844 caes necropsiados
no Laboratério de Patologia Veterinaria da Universidade Federal de Santa Maria, 7,8%
morreram em consequéncia de neoplasias, sendo 25,4% decorrentes de tumores
malignos de mama (FIGHERA et al. 2008).
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A etiologia dos tumores € multifatorial, com participacdo de fatores genéticos,
ambientais, infecciosos, nutricionais e principalmente fatores hormonais (MISDORP
2002).

Dentro dos tipos histoldgicos, estes podem ser multiplos e ocorrem em uma ou
mais glandulas maméarias de forma simultdnea, sendo que 60% das cadelas tém
tumores em mais de uma mama (BENJAMIN et al. 1999). Nos casos em que as lesdes
de mama surgem de maneira multicéntrica, o tumor de pior prognéstico determinara
a evolucao clinica do paciente (CAVALCANTI; CASSALI, 2006).

Este estudo tem como objetivo revisar e atualizar 0s principais conceitos sobre
as neoplasias mamarias em cadelas. Estas neoplasias apresentam grande
importancia na rotina da clinica médica de pequenos animais devido a sua alta

casuistica, sendo referéncia para novas pesquisas.

Fundamentacéo teorica

Com o aumento da média de vida dos animais nos ultimos anos, elevou-se
significativamente o nimero das neoplasias a nivel mundial, sendo que na atualidade
esta patologia € uma das principais causas de mortalidade nos animais de estimacao
(SILVA, 2016).

De acordo com as pesquisas as neoplasias mamarias sao citadas como o
segundo e terceiro tipos de neoplasmas com maior taxa de incidéncia na espécie
canina e felina, e, portanto, com ocorréncia frequente nas clinicas veterinarias. Estes
tumores também séo considerados causas comuns de morte dos animais domeésticos,
principalmente devido a capacidade de metastizacéo elevada que acompanha muitas
das neoplasias mamarias malignas (COSTA, 2010).

A pele é um o6rgdo complexo com uma grande variedade de funcoes,
constituida por diferentes tipos de células e estes encontram-se em constante
exposicdo ao meio ambiente. Em virtude de sua estrutura complexa e constante
exposicdo, uma enorme variedade de tumores pode acometer esse 6rgdo. Isto é
justificado pelo seu alto indice de renovacéao celular, onde as chances de ocorréncia
de mutacdes sdo maiores se comparados a outros tecidos, tornando a pele um lugar
propicio ao surgimento de neoplasias (MAZZOCCHIN, 2013).

Nas cadelas, os tumores mamarios sao considerados os mais frequentes, em

relacdo a outra patologia tumoral (estas neoplasias correspondem a 52% do total de

220



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

tumores encontrados em canideos domésticos), sendo a taxa de incidéncia anual
estimada em 198/100.000, trés vezes maior que na espécie humana (COSTA, 2010).

Em cdes, o histiocitoma cutaneo e o adenoma das glandulas sebaceas sdo os
tumores benignos de pele predominantes. Os mastocitomas sdo as neoplasias
malignas que se destacam. O carcinoma de células escamosas, lipoma, adenoma
perianal e tricoblastoma s&o outros tumores de origem cutanea de grande importancia
para medicina veterinaria (MAZZOCCHIN, 2013).

Dentro da area da cancerologia, 0os tumores mamarios representam um desafio,
pois se trata da neoplasia que maior diversidade morfolégica pode apresentar,
surgindo a partir de uma populacao celular variada, que se encontra muitas vezes
associada a outros fatores (COSTA, 2010).

O estudo dos tumores mamarios na cadela e na gata tem adquirido cada vez
maior importancia, devido as semelhancas que apresentam com 0s que ocorrem na
mulher e também pelo fato de aparecerem com muita frequéncia na pratica clinica.

A ocorréncia de agentes externos e fatores bioldgicos séo reconhecidos como
fundamentais no desenvolvimento de certos tumores, entretanto, na maioria das

vezes, a etiologia dessas neoplasias é desconhecida (MAZZOCCHIN, 2013).

Glandula mamaria e sua influéncia na neoplasia

A presenca de fibroblastos e células adiposas que compdem e fazem a
sustentacao do tecido mamario, € de extrema importancia no estudo dos tumores
mamarios, pois existe uma relacao direta entre seus componentes e 0 prognéstico
da leséo (SILVA, 2016).

O sistema linfatico é considerado a principal via para metastases de tumores
malignos da glandula mamaria em cées. A cirurgia para tumores mamarios implica
na remocdo do tumor e dos linfonodos associados a drenagem linfatica das
glandulas acometidas. O cirurgido precisa ter o conhecimento sobre a drenagem
linfatica dos tumores, para a excisao cirargica ser realizada de forma correta e um
prognaostico preciso seja determinado (SILVA, 2016).

Os linfonodos inguinais sédo excisados com parte da mama inguinal, porém,
os linfonodos axilares somente serdo removidos se estiverem aumentados ou
demonstrarem células neoplasicas ao exame citologico (SILVA, 2016). O linfonodo

axilar drena as trés glandulas craniais ipsilaterais, e o linfonodo inguinal drena as
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duas glandulas caudais ipsilaterais. Contudo, h& conexdes linfaticas entre as
glandulas homolaterais (FOSSUM, 2008).

Neoplasias mamaérias

As neoplasias mamarias sdo o segundo processo neoplasico mais comum na
espécie canina, e aincidéncia de neoplasias mamarias aumentaram na ultima década.
Este risco de desenvolvimento tumoral aumenta com a idade dos animais,
normalmente entre os 10 e os 11 anos, sendo a idade média em que se verifica a
ocorréncia de tumores mamarios. Raramente ocorre nos cdes com menos de 4 anos,
embora, esta idade esteja localizada entre os 6 e os 10 anos. Estes achados sugerem
qgue, a medida que a idade da populagcédo canina aumenta, espera-se encontrar uma
maior frequéncia de tumores mamarios e possivelmente uma incidéncia mais elevada
de tumores malignos relativamente aos benignos (COSTA, 2010).

A presenca destas neoplasias no macho é muito pouco frequente e, no caso
de estarem presentes, algumas delas encontram-se associadas a alteracdes
hormonais, tais como as relacionadas com Sertoliomas. A ocorréncia de
desenvolvimento destes tumores em machos é cerca de 1% ou menos do verificado
em fémeas. Num estudo retrospectivo, foi descrito como sendo sessenta vezes mais
provavel uma cadela desenvolver tumores mamarios, comparativamente ao céao.
Estes tumores sao considerados frequentemente benignos, quando da sua
apresentac&o no sexo masculino (CLEMENTE, ALENZA, PENA, 2010).

Esta comprovada a presenca de neoplasia mamarias no sexo feminino, porém
nao foi estabelecida uma predisposicao racial para as neoplasias mamarias, mesmo
verificando-se uma maior apresentacao destas neoplasias em varias racas Spaniel e,
em alguns estudos, também no Caniche e Dachshund. Porém, também se verificou
uma maior incidéncia no Caniche, Spaniel inglés, Setter inglés, Pointer, Cocker
Spaniel, Fox Terrier e Terrier de Boston. Em contrapartida, nota-se que os Boxers
parecem ser menos susceptiveis, especialmente no caso dos tumores mamarios,
embora se verifique que nesta raca surgem numa idade mais jovem,

comparativamente aos animais de outras racas (COSTA, 2010).
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Diferenca de tumores benignos e malignos

Segundo Costa, (2010) os tumores mamarios da espécie canina nhormalmente
sdo malignos. Observa-se que a incidéncia da forma maligna é bastante variavel,
podendo encontrar-se entre 0s 34% e 0s 93%. A frequéncia relativa de neoplasias
malignas corresponde a 85,6%. A relacdo entre tumor benigno/maligno é dificil de
determinar, pelos seguintes motivos: 0os tumores benignos nem sempre sao alvo de
atencédo por parte do clinico veterinario ou, no caso de 0 serem, por vezes nao Sao
submetidos a extirpacdo cirdrgica e posteriormente enviados para andlise
histopatologica. Entre tumores malignos, verifica-se uma predominancia dos
carcinomas (COSTA, 2010)

No exame fisico, a malignidade das neoplasias mamarias restringiu-se apenas
no tamanho entre as massas, e esta € uma caracteristica que pode ser utilizada nessa
diferenciacdo, onde o0s tumores maiores apresentam maior malignidade que os
menores (LANA et al., 2007).

As neoplasias da glandula mamaria da cadela surgem como ndédulos
associados ao mamilo ou, mais frequentemente, ao tecido glandular. Cerca de 50%
dos casos clinicos de neoplasias mamarias em cadelas que aparecem em consulta
apresentam lesdes multiplas, ndo apenas devido a rapidez de progressao do tumor,
mas também devido o animal ser levado a clinica veterinaria quando a neoplasia ja
esta bastante avancada (LANA et al., 2007).

Os tumores e displasias esta normalmente localizada na regido caudal, quando
a glandula mamaria é afetada. Assim sendo, € nas mamas caudais abdominais e
inguinais onde se detectam, com maior frequéncia, os tumores mamarios (FELICIANO
et al.,, 2012). Cerca de 66% destas neoplasias localizam-se nestas glandulas,
possivelmente por serem as que contém maior quantidade de parénquima mamario
(MAZZOCCHIN, 2013).

E comum haver mais de uma glandula mamaria atingida, assim como toda a
cadeia mamaria do mesmo lado encontrar-se afetada, e ainda é possivel verificar a
existéncia de mais de uma massa tumoral na mesma glandula. Adicionalmente é
frequente na espécie canina encontrar a presenca de mdultiplos tumores, que na
maioria das vezes séo de diferentes tipos histologicos (MAZZOCCHIN, 2013).

E necessario avaliar a possibilidade de origem multicéntrica do tumor mamario,

levando em consideragéo a circulacao linfatica, pois ocorrem casos de multiplicidade
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primaria e outros de extensé@o do processo as glandulas envolvidas na mesma rede
linfatica (COSTA, 2010).

Novas pesquisas dentro da area de neoplasias tém sido amplamente
realizadas, e dentro das neoplasias mamarias observadas nos Estados Unidos e na
Europa tem sido comum a realizagdo de ovariosalpingohisterectomia. Nestas
pesquisas comprovou-se que aincidéncia de tumores mamarios malignos nas cadelas
esterilizadas antes do primeiro cio é de 0.05%, aumentando para 8% se a
ovariosalpingohisterectomia for realizada entre o primeiro e o segundo cio e para 26%,
se a ovariosalpingohisterectomia for realizada apdés o segundo cio. Quando este
procedimento é efetuado em idades mais avancadas, parece reduzir a incidéncia de
tumores mamarios benignos, porém em relacdo aos tumores malignos, ndo se verifica
uma reducédo (SAAD, 2017).

Caracteristicas epidemioldgicas, clinicas, biolégicas e genéticas da neoplasia
mamaria estdo: faixa etaria de aparecimento, morfologia, efeito protetor da
ovariosalpingohisterectomia, presenca de receptores de estrOgeno e progesterona na
massa tumoral, 6rgdos alvo de metastase, evolucao clinica e a hereditariedade em
alguns casos. Sabe-se que as neoplasias mamarias de cadelas apresentam genétipo
antigénico comparavel aguele observado em lesdes de mama em seres humanos com
homologia entre ambos os genes (QUEIROGA et al., 2014).

Diferente da realizacdo de ovariosalpingohisterectomia, a administracdo de
progestinas injetaveis para controlar o ciclo éstrico € responsavel por um aumento da
incidéncia destas neoplasias (LANA et al., 2007). Lana e colaboradores (2007),
observaram uma maior frequéncia de tumores mistos benignos em cadelas
submetidas a niveis elevados de progestagénos.

N&o foi encontrada nenhuma relacdo entre a gestacdo em idades mais
prematuras e a diminuicdo do risco de desenvolvimento tumoral, e tdo pouco, a
associacao entre as irregularidades do ciclo éstrico e 0 aparecimento de neoplasias.
E ndo se observou consenso entre os diferentes autores, sobre o efeito da lactacéo
durante a pseudogestacao na ocorréncia destes tumores (COSTA, 2010).

Durante a realizacdo de exames as neoplasias mamarias podem se apresentar
como ndodulos pequenos ou grandes, aderidos ou moveis, Unicos ou multiplos,
dependendo do comportamento biolégico do tumor. As vezes o tumor pode apresentar

ulceragéo cuténea ou sinais evidentes de inflamacdo (QUEIROGA et al., 2014).
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Diagnostico

Durante a avaliagdo diagndstica dos pacientes com cancer de mama deve
constar o exame fisico completo, o0 hemograma, o perfil bioquimico sérico, assim como
radiografias toracicas em busca de metastases pulmonares, citologia e histopatologia
(FELICIANO et al., 2012).

Segundo Silas e colaboradores (2012) em seus estudos, estes observaram que
os caes mais velhos, apresentam maior probablidade de ocorréncia de tumores
mamarios, e constitui um grande problema a satde animal, promovendo o incentivo a
pesquisa oncoldgica, uma vez que a diferenciagdo entre bumores mamarios benignos
e malignos néo é possivel devido as suas caracteristicas semelhantes.

Em pacientes com nédulos mamarios primeiramente deve ser realizado o
exame fisico minucioso, ndo apenas das glandulas mamarias, mas também de
caracteristicas gerais que possibilitem avaliar o estado geral do animal. Neste exame
fisico da cadeia mamaria, devem-se registrar aspectos como numero, localizacéo,
consisténcia e tamanho da e/ou das neoplasias, assim como eventuais sinais de
aderéncia aos tecidos adjacentes, de formacdes das mamas e ulceracdo na pele. O
exame fisico especifico deve permitir o estadiamento da doenca neoplasica, sendo
essencial a identificacdo de metastases em linfonodos ou 6rgéos distantes, pois, este
diagnostico esta associada a pior prognostico, com grande impacto na abordagem
terapéutica do paciente (LANA et al., 2007).

Segundo Silva (2016) o diagnostico final de malignidade exclusivamente
precisa ser com base no aspecto microscopico da neoplasia, porém algumas
caracteristicas macroscopicas podem ser usadas como indicadores de neoplasia
mamaria maligna, como o crescimento rapido, as margens mal definidas, a fixacao a
pele e aos tecidos adjacentes, a ulceracéo e inflamacao intensa, a linfadenomegalia
regional e a dispneia quando da presenca de infiltrados pulmonares. O diagndstico de
mais de um destes sinais, indica um risco acrescido de se tratar de uma neoplasia
maligna. Porém, a sua auséncia ndo garante a benignidade da lesdo. O crescimento
lento de lesdes bem delimitadas sugere a presenca de neoplasias benignas,
hiperplasias ou displasias Linfonodos com alteracdo de forma, consisténcia ou
volume, também precisa ser submetido a puncédo aspirativa com agulha fina para

coleta de material para exame citoldgico, que apresenta sensibilidade e especificidade
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de 100% e 96%, respectivamente, para a identificacdo de macrometastases (SILVA,
2016).

Tratamento
A partir da comprovacdo de tumores mamarios em cdes € necessaria a

realizacdo do processo cirdrgico. Para tal procedimento faz-se a mastectomia que
consiste na remoc¢do cirurgica de tecido mamario, em extensdo variavel, sendo
realizada de forma rotineira na clinica-cirargica de pequenos animais. Normalmente
com duracdo média de 50 minutos (SILAS, et al., 2012; SILVA, 2016). Este
procedimento cirdrgico tem baixa morbidade, pois, o tecido mamario ndo apresenta
conexdes diretas com nenhuma outra cavidade corporal ou estrutura visceral. Esta
opc¢ao precisa de cuidados, pois € considerada uma cirurgia invasiva, com margem
significativa para o desenvolvimento de complicagbes pos-operatorias, principalmente
guando o cirurgido decide pela realizacdo de procedimentos mais extensos (SILVA,
2016). No entanto, se os animais fossem esterilizados mais tarde, o risco de
desenvolver tumores malignos era 0 mesmo para uma cadela intacta (SILAS, et al.,
2012).

Histologicamente, os tumores mamarios sdo classificados como tumores
epiteliais malignos (carcinoma simples, carcinoma complexo, carcinoma in situ,
carcinoma esquirroso, carcinoma mucoso (carcinoma secretor), carcinoma de células
escamosas e carcinoma inflamatorio, entre outros), tumores mesenquimais malignos
(sarcomas), tumores mistos malignos (como o carcinossarcoma) e tumores epiteliais
e mesenquimais benignos (SILAS, et al., 2012).

As técnicas menos invasivas sdo desde a lumpectomia até a mastectomia
radical. A lumpectomia é a excisdo de uma massa e margem de tecido mamario
grosseiramente normal, utilizada em massas tumorais pequenas, encapsuladas e nao
invasivas, que estejam na periferia da glandula (FOSSUM, 2008).

O indicativo de mastectomia simples faz-se para a neoplasia que acomete a
regido central da glandula ou maior parte dela. O procedimento é realizado com a
excisao e retirada de uma glandula inteira que contenha o tumor. Esse procedimento
evita complicacbes poOs-operatérias causadas por extravasamento de leite e linfa
(FOSSUM, 2008).

A mastectomia regional compreende a excisao da glandula acometida e das

adjacentes, quando estes aparecem nas glandulas adjacentes na cadeia mamaria ou
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qguando as formacdes se encontram entre duas glandulas. Ja a mastectomia radical
consiste na remogdo de uma ou ambas as cadeias mamarias por inteiro, quando
existe comprometimento de toda a cadeia ou de ambas (FOSSUM, 2008).

A quimioterapia € um tratamento farmacologico dos tumores que envolvem
aplicacdo sistémica ou regional de farmacos capazes de destruir as células
neoplasicas ou interromper a proliferacdo destas, sendo recomendada em pacientes
com evidéncia de metastizacéo, independentemente do tipo histologico. Porém, estes
farmacos atuam em um ou mais estagios do ciclo celular (FELICIANO et al, 2012). As
células e os tecidos com maiores taxas de divisdo sdo mais afetados. Por este motivo
0 uso de quimioterapico deve levar em consideracdo um equilibrio dinamico entre
atividade citotoxica tumoral maxima e a toxicidade aceitavel para os tecidos normais
do paciente (FELICIANO et al, 2012).

Quando a primeira escolha € a quimioterapia pré-operatoria também
denominada de neoadjuvante for indicada para reduzir o tamanho dos tumores
localmente invasivos, a mesma permiti a ressec¢ao mais segura da neoplasia, e evita
o uso de cirurgias mutiladoras. E vantajosa no tratamento imediato das
micrometastases provavelmente presentes no momento do diagnéstico (CESPEDES,
2015).

Cassali et. al., (2011) aconselham que posteriormente a avaliacao
histopatoldgica, os pacientes diagnosticados com tumores especificos (carcinoma
sélido, carcinoma micropapilar, carcinoma anaplasico e carcinossarcoma) devem ser
sujeitos a quimioterapia, como terapia adjuvante, mesmo quando a metatastizacéo
pulmonar ou dos linfonodos nao é notario.

Os farmacos quimioterapicos mais utilizados sdao doxorrubicina associada a
ciclofosfamida ou a utilizacéo de cisplatina ou carboplatina como farmacos unicos. A
radioterapia em cadelas pode ser um adjuvante pré ou pds-operatorio e deve ser
considerado quando ndo é possivel realizar completa resseccdo de um tumor.
Entretanto, esta terapia ainda ndo estd muito bem definida na espécie canina
(FELICIANO et al, 2012).

Procedimentos Metodolbgicos
O presente trabalho teve por objetivo analisar histopatologicamente as

amostras de tumores mamarios em cadelas submetidas a cirurgia como conduta
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terapéutica, caracterizando o grau de malignidade das amostras, dando a
oportunidade para o clinico veterindrio determinar a conduta terapéutica mais
adequada com base no componente histolégico dos tumores. Para tal procedimento
foram contatados os médicos veterinarios responsaveis por algumas clinicas
veterinarias localizadas no Sul e extremo sul catarinense, no periodo de 17 de junho
de 2017 até 31 de outubro de 2017, e solicitou-se aos mesmos colaboragcdo com a
pesquisa. Para aqueles que aceitaram colaborar com a pesquisa, distribuiram-se
frascos contendo solugao fixadora (formalina a 10%).

Além da andlise histopatologica, foram revisados alguns fatores que podem
influenciar nas neoplasias mamaéarias, tais como: idade, raca, se o animal é castrado,
e 0 uso de métodos contraceptivos. Alguns dados nao foram possiveis de serem
obtidos, pois muitos animais eram de organizacfes de auxilio a animais ou cées
abandonados, ou foram adotados, e seus tutores nao informacdes com relacdo aos
dados questionados.

O material resultante do tratamento cirargico dos tumores mamarios foi
imediatamente fixado em solucéo de formol a 10%. A coleta abrangeu a neoformacéao
e um pedaco de pele. Coletou-se um numero de 20 neoformacdes da glandula
mamaria canina.

As amostras foram encaminhadas para o Laboratorio de Patologia Animal do
UNIBAVE e submetidas ao processamento rotineiro. O processamento histolégico
consistiu de fases sequencias descritas na sequéncia: a) recebimento da amostra; b)
registro em livro proprio com aquisicdo de um namero denominado de SAP; c) analise
macroscopica; d) clivagem em fragmentos de 0,5cm de diametro e de 1 cm de
comprimento; e) desidratacdo em alcool, clarificacdo em xilol e impregnacdo em
parafina; f) inclusdo do material em moldes metalicos com parafina liquida; g) cortes
em micrétomo a 3 micras; h) técnica de coloracdo de rotina (H&E); i) Leitura em
microscopio optico (CAPUTO, GITIRANA, MANSO, 2017).

Adicionalmente de acordo com a necessidade da pesquisa assim como da
analise do material utilizou-se a realizacédo de coloracdes especiais para evidenciacao
celular, como azul de toluidina para marcacdo dos granulos dos mastécitos nas

amostras com suspeita de mastocitoma.
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Resultados e Discusséo

Foram coletados e analisados os dados referentes a 20 cadelas apresentando
neoplasias mamarias. Destas, 90% foram diagnosticadas com neoplasias malignas
(18 casos), e 10% benignas (2 casos). Os dados acima supracitados estéo dispostos
na Tabela 1.

De acordo com a classificacao histologica, dos tumores malignos 54.16% foram
classificados como carcinomas (13 casos), 12.5% carcinossarcoma (3 casos), 8.33%
hemangiossarcomas (2 casos), 8.33% mioepitelioma (2 casos), 8.33% schawnoma (2
casos), 4.16% hemangiopericitoma (1 caso) e 4.16% mastocitoma (1 caso) (Figura 1
e 2). Mais de um tipo histolégico de tumor foi encontrado em 25% das cadelas, que
continham tumores malignos (5 casos). JA nos benignos, 50% dos tumores
diagnosticados correspondiam ao adenoma (1 caso) e 50% ao histiocitoma cutaneo
(1 caso).

Com relagéo a histogénese houve um predominio das neoplasias mamarias de
origem epitelial (Carcinomas, Mioepiteliomas, Adenoma) com relacdo as neoplasias
de origem mesenquimal (Hemangiossarcoma, Hemangiopecitoma, Schwannoma), de
células redondas (Histiocitoma e Mastocitoma) e os tumores considerados mistos
(Carcinossarcomas).

A média de idade das cadelas, a partir das informacdes obtidas (10 casos), foi
de 8,4 anos, onde as mesmas variaram de 2 a 14 anos de idade.

Com relacdo as racas, nos animais sem raca definida (SRD) observou-se a
maior porcentagem de casos, correspondendo a 50% dando um total de 10 casos,
seguido por 15% na raca poodle (3 casos), 15% no labrador (3 casos), 10% na raca
pinscher (2 casos), 5% no maltés (1 caso), 5% no west terrier (1 caso), 5% no rotweiller
(1 caso) e 5% na raca bichon frise (1 caso).

Com relacéo a esterilizacdo, as cadelas castradas corresponderam a apenas
5% (1 caso), e as nao submetidas ao procedimento totalizaram 95% (19 casos).

Em se tratando do uso de métodos contraceptivos, a porcentagem das cadelas
gue ja fizeram o uso de anticoncepcionais foi de 40%, as que nunca usaram 30%, e
em 30% dos casos 0 proprietario ndo soube informar. O tipo de contraceptivo
administrado nas cadelas deste estudo, ndo foi obtido, dado este que restringe a

discusséao sobre o referido tema no presente trabalho.
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Tabela 1 - Prevaléncia dos tipos histoldégicos das amostras coletadas de cadelas em
clinicas veterinarias na regiao sul de Santa Catarina.

Classificagao N %Total
1. Tumores malignos

Carcinoma tubulo papifero 4 16.66
Carcinoma simples 1 4.16
Carcinoma intraductal 3 12.5
Carcinoma in situ 2 8.33
Carcinoma sélido 2 8.33
Carcinossarcoma 2 8.33
Mastocitoma 1 4.16
Schawnnoma 2 8.33
Hemangiopericitoma 1 4.16
Hemangiossarcoma 2 8.33
Mioepitelioma 2 8.33
2. Tumores Benignos 1
Adenoma mamario 1 4.16
Histiocitoma cutaneo 4.16
Total 24 100

Fonte: Autor, 2017

Figura 1 - Tipos histologicos de tecidos mamarios de cadelas submetidas a tratamento
cirtrgico. A. Carcinoma in situ. B. Adenoma mamario. C. Carcinoma tubulopapilifero. D.

Mastocitoma.
i1 : >

Fonte: Autor, 2017.
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No presente estudo a prevalencia de neoplasmas malignos foi de 90%. Dados
semelhantes aos deste estudo foram reportados por outros autores brasileiros, nos
guais a prevaléncia dos neoplasmas malignos variou entre 68% e 91% (COSTA, 2010;
OLIVEIRA et al. 2003), no entanto este valor de 90% é considerado alto dentro da
amostragem. A grande discrepancia entre a prevaléncia de neoplasmas malignos e
benignos em diferentes estudos, e mesmo no presente, em parte pode ser explicada
pela forma de colheita de dados (COSTA, 2010; OLIVEIRA et al. 2003).

Estudos baseados na submisséo de exames a laboratérios tendem a ter uma
maior prevaléncia de neoplasmas malignos, uma vez que muitos nédulos mamarios
pequenos, ndo sdo removidos ou remetidos aos laboratorios pelos médicos
veterinarios e proprietarios (MORRIS et al, 1998). Por outro lado, outra possivel causa
para a alta prevaléncia dos neoplasmas malignos nos estudos realizados no Brasil é
0 tempo prolongado entre o aparecimento do tumor e a avaliacdo clinica (OLIVEIRA
et al. 2003). Ha evidéncias de que o tempo prolongado possibilita a progresséo de
tumores benignos para malignos (SORENMO et al. 2009).

Com relacéo a histogénese houve um predominio das neoplasias mamarias de
origem epitelial no presente estudo. O mesmo foi observado por Filgueira (2003), onde
as neoplasias origem epitelial predominaram, fossem estas benignas ou malignas.
Filho e colaboradores (2010) verificaram em uma revisdo de 1647 tumores mamarios
em caes que o carcinoma simples (origem epitelial) foi o tipo histolégico mais
prevalente tanto em biopsias quanto em necropsias.

No que diz respeito a faixa etaria, a média (8,4 anos), mesmo sendo menor que
as citadas, se aproximou das que sao encontradas na literatura. Oliveira e
colaboradores (2003) relatam uma idade média de 9,5 anos. O mesmo também é
descrito por Costa (2010) na qual relata uma média de 9,8 anos. A baixa na média
etaria ocorreu devido a falta de informacdes em 50% dos casos, onde se levou em
consideracao apenas 0s casos com comprovacao e ndo aqueles em que havia apenas
suposicoes.

Com relagéo as categorias raciais, as neoplasias mamarias diagnosticadas no
presente relato, excetuando os animais sem raca definida, foram observadas em
poodle, labrador e pinscher. Segundo Filho et. al (2010), de acordo com seu estudo a
raca poodle apresentou 20% dos casos diagnosticados e a pinscher 6.4%. Conforme

Sorenmo (2003), a raca poodle estd entre uma das mais afetadas por tumores
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mamarios, juntamente com o cocker spaniel, pastor aleméo e teckel. No entanto, na
presente pesquisa as racas citadas refletem apenas a populacao citada neste estudo.
Mesmo que ndo se possa confirmar a existéncia de uma predisposi¢do racica,
concluiu-se que esta de acordo com os mostrados na literatura.

Em apenas um caso (5%) aqui descrito a cadela era castrada antes de
diagnosticar o tumor mamario. O indice de risco de desenvolvimento de neoplasmas
mamarios varia entre cadelas castradas e ndo-castradas e depende ainda da fase em
gue a castracdo é efetuada (FONSECA; DALECK 2000).

Segundo Rutteman e colaboradores. (2001), a ovariosalpingohisterectomia
(OSH) realizada antes do primeiro estro diminui o risco de desenvolvimento de
neoplasias mamarias para 0,5%; este risco amplia significativamente nas fémeas
esterilizadas depois do primeiro (8,0%) e o0 segundo (26%) ciclos estrais. Fonseca e
Daleck, (2000) afirmam que o efeito protetor concedido pela castracédo extingue, se a
mesma for realizada apos os dois anos e meio de idade, ou apds o terceiro ciclo estral,
guando nenhum efeito é obtido pela OSH.

Conforme Misdorp (2002), a administracdo de progestinas combinadas a
estrégenos ou de altas doses de progesterona estdo associadas a ocorréncia de
neoplasias malignas. No presente estudo, o uso de contraceptivos, foi relatado em 8
(40%) casos. Filho e colaboradores (2010) descrevem que 9.2% (120) dos casos
diagnosticados os animais foram submetidos ao uso destes métodos e 68.3% dos
tumores mamarios diagnosticados eram malignos.

Apesar do numero de amostra ser inferior ao dos demais estudos os resultados
adquiridos sédo similares aos demonstrados por outros autores, comprovando o fato
das neoplasias mamarias serem uma patologia que acomete mais 0s animais com
idade avancada. Também em uniformidade com o descrito na literatura, verificou-se
uma taxa alta de incidéncia de tumores malignos, sendo a mesma absoluta no

presente estudo.

Consideracgdes finais

As neoplasias primarias de mama tém elevada prevaléncia, principalmente se
tratando das malignas em ambos os tecidos envolvidos. Como demonstrada no
trabalho, as neoplasias malignas representaram 91,64% dos casos nas amostras

analisadas.
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Alguns tumores que na histdria clinica suspeitavam ser primarios de mama nao
se confirmaram, foram primarios de pele, sendo que o exame histopatoldgico permitiu

esta distin¢do, o que sempre se recomenda quando se tratar de andlises de tumores.
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CAUSAS DE CONDENAGAO DE CARCAGAS E VISCERAS DE SUINOS EM UM
FRIGORIFICO/MATADOURO COM INSPECAO ESTADUAL NA REGIAO DO
EXTREMO SUL DE SANTA CATARINA
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Resumo: Atualmente a suinocultura industrial vem ganhando espago no mercado
alimenticio, em 2016 no Brasil, a producéo de carne suina foi de 3.731.000 toneladas.
A inspecdo sanitaria de abatedouros € um ato especifico de Médicos Veterinarios e
nesse momento todos os 6rgdos que apresentarem alguma alteracdo serao
destinadas a condenacéo. O objetivo do trabalho é identificar as principais causas de
condenacdo de carcaca e visceras suinas em um abatedouro com inspecéo estadual
no municipio de Brago do Norte-SC. Foram abatidos 15.556 animais e inspecionado
8.413 6rgéos no periodo compreendido de janeiro a junho e agosto a setembro de
2017. As lesbBes/doencas mais prevalentes do estudo foram lesdo migratoria larval
38% (3.174/8337), seguida de pleuropneumonia 16%  (1.338/8.337);
congestao/teleangiectasia 11,2% (941/8.337); atelectasia pulmonar 7% (588/8.337);
aderéncia do pericéardio 6% (523/8.337); calculo renal 5,7% (476/8.337); cisto urinario
5,6% (469/8.337); hidronefrose 4,1% (342/8.337) e abscesso 1,3% (115/8.337).

Palavras-chave: Condenacéo. Abate. Suinos.

Introducao

Atualmente a suinocultura industrial vem ganhando espaco no mercado
alimenticio, jA que melhora continuadamente a qualidade de seus produtos, com a
estratégia de oferece-los de forma natural como a criagcdo de cortes especiais,
alimentos semipreparados e lancamentos de novos produtos industrializados, o que
ganha a preferéncia do mercado consumidor (GUIDONI, 2000; CASTRO et. al., 2010).

Dentro da cadeia produtiva na suinocultura, os érgdos sdo subprodutos com
grande importancia economicamente, jA que agregam valor a producdo de
matadouros devido ao seu grande potencial de oferecer fontes de ingredientes
alimentares para a populacdo mundial (FRUET et. al., 2013).

A inspecao sanitaria de abatedouros é um ato especifico de Médicos
Veterinarios que, apds a producdo primaria, constitui-se como a primeira linha de
defesa da saude do consumidor, contribuindo para que seja disponibilizada apenas
carnes aptas ao consumo humano. A investigacdo sanitaria do abate de suinos

consiste em duas investigag0es, a inspecao ante mortem e post mortem de carcagas

237



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

e suas respectivas visceras, com o0 objetivo de garantir qualidade e seguranca para
os consumidores (BUENO, 2013; OLIVEIRA, 2012).

Na rotina, a inspe¢ao ante mortem visa avaliar a sanidade do rebanho e
impedir que a carne dos animais morbidos entre na cadeia de alimentagdo. Na
inspec¢ao post mortem, séo detectadas todas as carcacas que apresentem anomalias
facilmente identificaveis que possam prejudicar a salubridade e a qualidade dos
produtos, retirando da cadeia de alimentagdo (BUENO, 2013).

Durante inspec¢éo post mortem os 6rgédos sdo avaliados externamente através
de exames macroscoOpicos da cabeca, visceras abdominais e toracicas, lingua,
superficie interna e externa da carcaca, cérebro e linfonodos, além de palpacédo e
cortes sobre o parénquima, avaliando e destinando corretamente as carcacas
inspecionadas (BUENO, 2013).

Todos os oOrgaos que apresentarem alguma alteracdo serdo destinadas a
condenacdo, 0 que causa percas econdmicas para a industria frigorifica (FRUET,
2013).

De acordo com Bueno (2013), as principais causas de condenacdo de suinos
em abatedouros brasileiros sdo: Abcessos, caquexia, contaminacdo, fraturas,
ictericia, erisipela, artrite, linfadenite, pleurite, pneumonia, criptoarquidismo, morte no
transporte, enterite e contusées.

Dentre o exposto, 0 objetivo do trabalho € identificar as principais causas de
condenacéao de carcaca suina em um abatedouro com inspecéo estadual no municipio
de Braco do Norte-SC.

Mercado da carne suina no Brasil

A agroindastria da suinocultura brasileira apresenta funcdes de grande
relevancia para a sociedade, como fornecimento de alimentos, além de proporcionar
oportunidade de empregos para pequenos e médios produtores, auxiliando, também,
para o crescimento de regifes agricolas produtoras de cereais. Em 2015 a
suinocultura no Brasil gerou mais de 1 milhdo de empregos, sendo 126.000 de forma
direta e 923.000 indiretos, o que proporcionou um volume salarial em torno de US$1
bilhdo de ddlares (ABCS, 2017; MOREIRA, 2017).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA) (2017), a

producdo brasileira de carne suina em 2016 foi de 3.731.000 toneladas, sendo que
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80,4% dessa producéo foi destinada ao consumo interno e 19,6% foi designado a
exportacdes. Em 2016 o Brasil ocupou a 42 posi¢cao no ranking mundial de producgao
de carne suina, ficando atras da China (52.990 mil toneladas), Unido Europeia (23.400
mil toneladas) e Estados Unidos (11.319 mil toneladas). Com 732 mil toneladas de
carne suina exportada, o Brasil continuou ocupando a quarta posicdo, ficando atras
de Unido Europeia (3.126 mil toneladas), Estados Unidos (2.374 mil toneladas) e
Canada (1.319 mil toneladas) (ABPA, 2017).

A carne suina se encontra dentro dos produtos de agropecuarias cuja
exportagcdes superam 150 milhdes de ddlares (GURGEL et. al., 2009). Santa Catarina,
Rio Grande do Sul e Parana representam 80% da exportacdo de carne suina, em
contrapartida, Sdo Paulo e Minas Gerais tem perfil mais voltado para a producao
nacional (DEPEC, 2017).

A carne suina € a fonte de proteina animal mais consumida no mundo, em
consequéncia disso, o Brasil conta com uma cadeia produtiva ponderada, afim de
atender principalmente o mercado interno, ja que a maior producao € destinada a esse
setor (EMBRAPA, 2017).

Frente ao mercado nacional, o Brasil se comporta com vantagens, pois, possui
condicBes superiores aos outros paises em relacdo a sua extensdo na producao de
suinos e, devido a elementos que contribuem beneficamente para seu
desenvolvimento como o clima tropical, mao de obra a baixo custo, capacitacao para
manejo, tratamento de dejetos em consequéncia da ampla extenséo territorial e
topografia plana e a sua grande capacidade produtiva de grédos, como o milho e soja
(SARTOR; SOUZA; TINOCO, 2017; OLIVEIRA, 2016).

A producéo de suinos é uma das principais atividades produtoras de proteina
animal de qualidade e que atende a crescente demanda populacional mundial devido
a sua alta capacidade de reproducao e facilidade na criagcdo. No entanto, a reducao
das perdas é um fator determinante para permitir um avanc¢o tecnologico na producao
de proteina animal e, o ndo aproveitamento da carcaca torna evidente quando
ocorrem condenacdes de carcaca nos frigorificos (BUENO, 2012).

Concomitantemente a expansdo da produtividade e a modernizacdo da
suinocultura, tem-se intensificado a producéo e exploracao de animais geneticamente
mais exigentes o que o0s torna mais sensiveis a doencgas, aumentando as taxas de

condenagbes em abatedouros (BEM, 2008).
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LegislacOes sobre inspecéo de Produtos de Origem Animal

O governo desempenha papel preponderante em estabelecimentos de
diretrizes, regulamentos na vigilancia de defesa animal e inspecao higiénico-sanitaria
dos produtos carneos. Para assegurar a producdo de alimentos em todas as fases da
cadeia produtiva exige responsabilidades, competéncia, rastreabilidade e a¢bes para
a melhoria continua dos resultados (CERUTTI, 2003).

O Brasil possui legislagbes claras e objetivas para defende os direitos dos
animais e garantir tratamento humanitario durantes todas as fases de criacdo. O
decreto federal 24.645/1934 considera maus tratos, ndo dar uma morte rapida, livre
de sofrimento prolongado, a todo animal cujo exterminio seja para consumo ou néo,

0 que pode acarretar em prisdo e multa (BRASIL, 1952).

Legislacfes para condenacéo de carcaca suina

Para o abate de suinos, é utilizada como parametro legal a portaria 711/1995
do MAPA gue aprova as Normas Técnicas de Instalacdes e Equipamentos para Abate
e Industrializacdo de Suinos (BRASIL, 1952).

O regulamento sobre Inspecéao Industrial e Sanitarias de Produtos de Origem
animal (RIISPOA), legitimado pelo Decreto n® 30.691 de 29 de marco de 1952, do
MAPA, define os destinos e critérios de julgamento das carcacas de suinos, no
entanto, esse decreto foi revogado e criado um novo Decreto n°® 9.013, de 29 de marco
de 2017 (BRASIL, 2017).

Dentre as causas de condenacdo total das carcacas suinas descritas no
decreto 9.013, se encontram animais acometidos por Peste Suina, casos de estresse
e fadiga, caguexia e pneumonia disseminada. A Condenacéo parcial de 6rgaos e
visceras devem ser adotadas em casos de Lesdes superficiais, cisto, viavel ou
calcificado, e menos do que o fixado para infeccédo, lesdes localizadas, caseosas ou
em processo de calcificacdo, endocardite vegetativa por erisipela, sem alteracdes
sistémicas, artrite cronica, linfadenite granulomatosa localizadas e lesfes em
linfonodos (BRASIL, 2017).

Segundo o artigo 116 do RIISPOA, é proibida a matanca em comum que
durante o ato de inspecdo “ante mortem” apresentem qualquer sinal clinico
semelhante a zoonoses, as quais incluem: Artrite infecciosa; Babesioses; Bruceloses;

Carbunculo hematico; Carbunculo sintomatico; Coriza gangrenosa; Encefalomielites
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infecciosas; Enterites septicémicas; Febre aftosa; Gangrena gasosa; Linfangite
ulcerosa; Metro-peritonite; Mormo; Paratuberculose; Pasteureloses; Pneumoenterite;
Peripneumonia contagiosa (ndo constatada no pais); Doenca de Newcastle; Peste
bovina (ndo existente no pais); Peste suina; Raiva e pseudo-raiva (doenca de
Aujezsky); Ruiva; Tétano; Tularemia (ndo existente no pais); Tripanossamiases;
Tuberculose (BRASIL, 1952).

Linhas de inspecdo no abate suino

A inspecdo industrial durante o abate de suinos, realizada pelo servico de
inspecéao oficial, baseia-se nas denominadas linhas de inspec¢éo, que séo: Linha Al-
Exame de cabeca e nodos linfaticos; Linha A- Exame do utero; Linha B- Exame de
Intestinos, estbmago, baco, pancreas e bexiga; Linha C- Exame do Coracdo e da
lingua; Linha D- Exame de Pulmdes e figado; Linha E- Exame de Carcaca; Linha F-
Exame dos Rins; Linha G- Exame do Cérebro (BRASIL, 1995).

As visceras como figado, rins, coracdo e pulmdes constituem excelentes
alimentos por possuirem riquezas nos componentes essenciais da dieta
(D’ALENCAR, 2011). Em relacdo as visceras, essas devem passar por inspecao
minuciosa, uma vez que grande ocorréncia de doencas como pneumonias, pleurisia,
peritonite, pericardite e contaminacbes com material do trato gastrointestinal,
uronefroses e hepatites séo vistas nesses locais (GOMIDE et al., 2006).

Dentre os 6rgaos e visceras com maior poder comercial, o figado apresenta
uma maior taxa de condenacdo, ja que diversas patologias podem acabar
acometendo o 6rgao devido possuir funcdo metabolica (MOURA, 2014). As patologias
gue podem acometer esse 0rgdo e levar a condenacdo séo: Cirrose, Lesao por
migracdo de parasitas, abscessos, congestdo hepatica, esteatose, lipidose,
Perihepatite, contaminacdo de carcaca por liquido biliar, (FAUSTO, 2015; ALENCAR,
2010; WILSON, 2009; ZACHARY, 2013; MOURA, 2014).

D’Alencar (2011) cita que a patologia mais frequente nos pulmdes & a
pneumonia. Representa grande entrave a suinocultura, caracterizando um sério
problema de manejo. A ocorréncia dessas lesdes pulmonares esta associada as
variaveis do ambiente e do seu estado nutricional. No entanto os pulmdes né&o

acarretam grandes perdas econdmicas devido seu baixo valor de mercado, porém,
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guando em casos em que haja contaminacao de carcaca por patologias pulmonares
(Figura 1), as perdas podem gerar grandes prejuizos (FRUET, 2013).

Fonte: Autor, 2017.

Procedimentos Metodoldgicos

Todos os dados para a pesquisa encontravam-se em um banco contendo as
informacdes necessarias para a elaboracao do trabalho. Essas informacdes foram
colhidas no Servico de Inspecdo estadual (SIE) de um Matadouro/ Frigorifico
localizado no municipio de Braco do Norte - SC.

Foram realizados um levantamento de dados a respeito de condenacdo de
carcaca suina nos meses de janeiro, fevereiro, marco, abril, maio, junho, agosto,
setembro e outubro desse frigorifico.

Trata-se de um estudo epidemiolégico longitudinal, utilizando uma abordagem
gualitativa, que para Silva; Gobbi; Simao (2005) essa visa compreender o significado
gue o0s acontecimentos e interacbes tém para os individuos, identificando a

perspectiva fenomenoldgica, cujo objetivo € descobrir “fatos” e “causas”.
Resultados e discussdes

Ao total 15.556 animais foram abatidos durante esses 9 meses do estudo

(Gréfico 1). Foram inspecionados 8.413 6rgaos nesse periodo (Tabela 1).
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Grafico 1 - Numero de animais abatidos no periodo de 8 meses em um Matadouro/
Frigorifico localizado no municipio de Braco do Norte — SC.
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Fonte: Autor, 2017.

Tabela 1 — Numero de 6rgéos inspecionados durante a pesquisa em um Matadouro/

Frigorifico localizado no municipio de Braco do Norte — SC.

Orgéos Na de 6rgéos
inspecionados

CORACAO 598
PULMOES 1969
FIGADO 4200
RINS 1333
CARCACA 218

CABECA/PAPADA 65

LINGUA 30
Total 8413

Fonte: Autor, 2017.
As principais enfermidades encontradas durante a pesquisa estao listadas na
tabela 2. A mais frequente foi a lesdo migratéria larval, seguido de pleuropneumonia

e Congestao/Teleangiectasia.
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Grafico 2 — Enfermidades causadoras de condenacdo de érgaos e/ou visceras de
suinos, em ordem alfabética durante a pesquisa em um Matadouro/ Frigorifico

localizado no municipio de Brago do Norte — SC.
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Fonte: Autor, 2017.

As doencas mais prevalentes do estudo foram Lesdo migratéria larval 38%
(3.174/8337), seguida de Pleuropneumonia 16% (1.338/8.337); Congestao
/Teleangiectasia 11,2% (941/8.337); Atelectasia Pulmonar 7% (588/8.337); Aderéncia
do pericéardio 6% (523/8.337); Calculo renal 5,7% (476/8.337); Cisto Urinario 5,6%
(469/8.337); Hidronefrose 4,1% (342/8.337) e Abscesso 1,3% (115/8.337). Outras

doencas com menor prevaléncias estao descritas na tabela 2.
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Tabela 2 — Doengas com menores prevaléncias encontradas durante a pesquisa em
um Matadouro/ Frigorifico localizado no municipio de Brago do Norte — SC.

a
Enfermidades N f’e . %
ocorrencia
CONTAMINACAO 76 0,9%
PNEUMO. VERMINOTIC 58 0,69%
CONTUSAO/FRATURAS 44 0,52%
ASPIRACAO SANGUE 37 0,44%
ABATE SANITARIO 33 0,39%
CRIPTOARQUIDISMO 26 0,31%
NEFRITE 24 0,28%
ADERENCIA PERITONIO 17 0,20%
PERITONITE 14 0,16%
CIRROSE 12 0,14%
CAQUEXIA 10 0,11%
HIDATIDOSE 9 0,10%
PERICARDITE 5 0,05%
EMERGENCIA 2 0,02%
ARTRITE 1 0,01%
MASTITE 1 0,01%
METRITE 1 0,01%
MORTO NO CAMINHAO 1 0,01%

Fonte: Autor, 2017.

Linha A1 — Exame de cabeca e papada
Foram condenadas 65 cabecas durante o periodo de inspecao, representando
um total de 0,8% (65/8.413). Dentre as principais causas de condenacao de cabeca,

a contaminacao foi a Unica observada nesse trabalho, totalizando 100% (65/65).
Linha A — Exame do utero

Apenas 0,01% (1/8.337) das alteracfes encontradas foi no Utero e, essa Unica

alteracao foi compativel com Metrite (Figura 2).
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Figura 2 - Utero suino com Metrite
oy ~.'_."...1‘...:‘", ‘.1 kf el -
oh &) b 1 .

Fonte: CULLEN, 2007.

Linha B — Exame de Intestinos, estbmago, baco, pancreas e bexiga
Nenhuma alteracédo digna de condenacao foi identificada durante essa

linha de inspecéo.

Linha C - Exame do Coracao e da lingua
Ao total 7,4% dessa linha foi condenada, contabilizando 628 6rgdos. A mais
comum foi a aderéncia de Pericardio 6% (523/8.337) (Figura 3). Os abcessos

representaram 0,3% (30/8.337) de condenacdo de lingua.

246



Gj IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

Figura 3 - Aderéncia de pericardio e Pericardite em sinos

-y X

Fonte: Autor, 2017.

Linha D- Exame de Pulmdes e figado

Foram condenados 6.169 6rgdos nessa linha ou 73%.

A lesao migratéria larval ocorreu 3.174 vezes durante o periodo de 9 meses,
representando um percentual de 38%, como jA mencionado. De acordo com Fausto
(2015), durante a inspecdo post mortem de suinos, no figado pode ser observado
alteracdes, denominadas “figado manchado de leite” (Figura 4). Essa alteragao é
decorrente da migracédo larval de um parasita chamado Ascaris suum, geohelminto
gastrointestinal de suinos com potencial migratoério a outros tecidos (CULLEN, 2007,
D’ALENCAR, 2010). Além do figado esse parasita pode chegar aos pulmdes, e a sua
migracao destroi os alvéolos, resultando em tosse e, em casos mais graves, a infec¢ao
pode ocorrer juntamente com outros patégenos resultando em edema, enfisema, com
severa pneumonia e morte (NYEMEYER, 1996).
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Figura 2 - Presenca de manchas leitosas em figado

Fonte: Autor, 2017.

Outros autores também encontraram maiores percentuais das manchas
leitosas em figado durante a inspecao post mortem de suinos. Dias (2016) avaliou
146 animais e 17% foram condenados devido a presenca das manchas caracteristicas
da migracdo. Pinto et. al. (2007) e Dias et. al. (2011) relataram 22% e 24%,
respectivamente, condenacdes hepaticas relacionadas a essa patologia.

A pleuropneumonia dos suinos € uma doenca infecto contagiosa que causa
lesbes graves na pleura. Tem como principal agente etiolégico o Actinobacillus
pleuropneumoniae (Figura 5) (BEM, 2008; COELHO et. al., 2004). As lesdes sao
frequentemente bilaterias englobando os lobos apicais, cardiaco e diafragmatico
sendo, nesse ultimo, focais e bem demarcados. As areas pneumociticas sdo escuras
e duras, podendo existir pleurite fibrinosa (COELHO et. al., 2004; TAYLOR, 1999). No
estudo a pleuropneumonia apresentou 16% (1.338/8.337) de prevaléncia, sendo a
segunda patologia mais frequente no estudo.

Morés et al. (2016) avaliou os agentes etioldgicos que causavam lesdes
pulmonares e consequentemente condenagdo total ou parcial, tanto dos pulmdes
guanto de carcaca. Nesse mesmo trabalho 83% (125/150) foram positivos para

isolamento bacteriano. A bactéria A. pleuropneumoniae foi isolada de 20 amostras,
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totalizando 13,3%. Em um estudo realizado por Costa et. al. (2014), as pneumonias
foram as mais ocorrentes, totalizando 19.621 condenacbes pulmonares e de
carcacas, ou seja 33% (19.621/59.019).

Figura 5 - Pulmdo com lesdes caracteristicas de pleuropneumonia por A.
pleuropneumoniae

Fonte: Autor, 2017.

A atelectasia de origem nao infecciosa € caracterizada pela diminuicdo do
volume pulmonar (Figura 6), assumindo aspecto vermelho escuro, ndo havendo
crepitacdo durante a palpacéo, estabelecendo imediatamente antes do abate, durante
as Ultimas respiracbes agobnicas (DAGUER, 2004). Com relacdo aos achados de
atelectasia pulmonar, esses sao superiores ao descrito por D’Alencar (2011) que
observaram 1,6% (5/313), no entanto, em ambas as situacdes, a atelectasia pulmonar
nao foi a patologia pulmonar mais frequente. Nesse estudo a atelectasia pulmonar

representou 7% (588/8.337) dos motivos de condenagéo.
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Figura 6 - Atelectasia pulmonar em suinos
\-:‘i >

Fonte: Autor, 2017.

Linha E- Exame de Carcaca

218 carcacas foram condenadas durante a inspecdo. Os abcessos (Figura 7)
representaram 1% (85/8.337) dos motivos de condenacéo total ou parcial de carcacas.
Martinez et. al. (2007) avaliaram causas de condenacao de carcaca em 6017 suinos
na Espanha, das amostras 8,5% (511/6017) tiveram as carcacas condenadas e, as
principais causas de condenacao foram os abcessos, broncopneumonia, pleurite e

pleuropneumonia.
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presentes em carcaca suina

>

Figura 7 - Abscess
e/

Fonte: Autor, 2017.

Linha F- Exame dos Rins

Alteracdes nos rins foram observadas 1.311 vezes, sendo a principal causa de
condenacao o calculo renal com 5,7% (476/8.337) de prevaléncia (Figura 8). Na
mesma linha de pesquisa alguns autores encontraram outras causas de lesédo renal o
que corrobora com os observados nesse trabalho. D’Alencar et. al. (2011) observou
maior prevaléncia de hidronefrose 1,4% (10/175); Costa et. al. (2014) encontrou maior
prevaléncia para nefrite 11,94% e 14,64% (807/43.351) para cisto renal foi observado
por Fruet et. al. (2014).
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Figura 8 - Presenca de Calculo Renal em Suinos

Fonte: CULLEN, 2007.

Linha G - Exame do Cérebro

Nenhuma alteracéo digna de condenacao foi identificada durante essa linha de
inspecao.

Quanto ao destino das carcacas apreendidas, 156 tiveram encaminhamento
para algum tipo de destino, seja essa a Condenacédo total, Condenacao parcial,
Esterilizacdo por calor, Salga, Congelamento ou Liberacdo. Esses destinos estéao

descritos na tabela 3.

252



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

Tabela 3 — Destino das carcacas apreendidas nos meses 8, 9 e 10

a
Destino N f’ N . %
ocorrencia
CONDENACAO TOT. (GRAXARI) 18 11,5
CONDENACAO PARCIAL 107 68,5
ESTERILIZACAO POR CALOR 30 19,2
SALGA 0 0
CONGELAMENTO 0 0
LIBERACAO 1 0,8
Total 156 100

Fonte: Autor, 2017.

Foram contabilizadas 107 condenacgfes parciais de 6rgaos, 68,5%. 11,5%
(18/156) de orgaos/carcacas foram destinadas a condenacéao total. 19,2% (30/156)
sofreram o processo de esterilizacao por calor e, 0,8% (1/156) de carcacas/orgaos
acometidos foram liberados. O alto numero de condenagdo em abates suinos gera
despesas e prejuizos para os produtores e consumidores

As perdas durante a producdo de suinos e nas suas etapas tem relevante
impacto ao longo da rede, seja para os frigorificos, granjas ou varejo. Isso influencia
no valor das mercadorias, sendo 0s prejuizos para a rede que sao repassados para o
bolso do consumidor (DALLA COSTA, 2005). Elas podem ser classificadas em dois
tipos: Perdas quantitativas e qualitativas.

As perdas quantitativas ocorrem geralmente devido contusdes, causando
prejuizos direto ao produtor uma vez que resulta em queda do rendimento da carcaca
apos a retirada de areas contundidas antes da pesagem. As perdas qualitativas sao
decorrentes de estresse durante o manejo pré-abate, o que resulta em alteracdes
metabodlicas que comprometem a qualidade da carne (DUARTE; BIAZOLLI;
HONORATO, 2014).

Grande parte das condenacdes, sejam parciais ou totais, advém de problemas
relacionados durante as cadeias produtivas, o que inclui desde o nascimento a fase
de terminacado e antecedida pelo manejo pré-abate (DALLA COSTA, 2005). Segundo
Silveira (2010), as perdas ocorrem devido a mortalidade, perda de peso em carcaca,
carne suina DFD (Dark, Firm, Dry — escura, dura e seca) e PSE (Pale, Soft, Exudative

— palida, mole e exudativa).
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Consideracg0es finais

Foram condenados numeros expressivos de 0rgaos e visceras. As patologias
mais frequentes que levaram a condenacgédo foram LesGes migratorias por parasitas,
congestao teleangiectasia e pleuropneumonia.

A realizacdo de um manejo pré-abate correto, associado a manejos sanitarios
ideais, bem como préaticas adequadas para abate podem contribuir significativamente

para um melhor aproveitamento de visceras comestiveis.
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Resumo: A eosinofilia se caracteriza quando hd aumento no valor de referéncia no
sangue periférico, podendo ser classificada como leve, moderada e severa e, dentre
outras causas, pode resultar de parasitismo intestinal. As parasitoses intestinais tém
sua importancia clinica devido ao potencial de causar altos indices de morbidade e
mortalidade nos animais. O objetivo deste trabalho € correlacionar a eosinofilia e

7

infeccdes parasitarias, afim de identificar se um determinado parasita € maior
causador de eosinofilia em relacdo a outro. Foram coletadas, durante sete meses,
amostras fecais e sanguineas de cdes e gatos submetidos a cirurgia eletiva de
castracdo para a pesquisa de parasitas intestinais e eosinofilia, respectivamente. O
parasito mais frequentemente encontrado foi o Ancylostoma spp., seguido por
Toxocara spp. e Trichuris spp. A média de eosinofilia entre os positivos foram de
2.838, 5 eosindfilos /L sangue.

Palavras-chave: Eosinofilia. Parasitas. Ancylostoma spp. Toxocara spp. Caes.
Gatos.

Introducao

Os granulécitos eosindfilos sdo células importantes no combate a infecgdes.
Desenvolvem-se na medula éssea, produzindo e armazenando muitos granulos
proteoliticos secundarios antes de sair da medula e circulando pela corrente
sanguinea em pequenas quantidades apds sofrer maturacdo (ABBAS; LICHTMAN,
2003).

Sao ativados e recrutados até o sitio inflamatorio e locais de citocinas do padréao
Th2, os quais induzem uma degranulacdo de hidrolases lisossbmicas e proteinas
catibnicas que sao téxicas para as helmintoses (ABBAS; LICHTMAN; PILLAI, 2012),
além de sofrer acdo da Interleucina 5 (IL-5), a qual lhes confere acdo e
desenvolvimento (USTUN, 2004).

A eosinofilia pode ocorrer por diversas causas e muitas vezes esta associada
a leses tissulares (PEREZ-ARELLANO et al, 2004). Esta alteracdo é um achado e
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mesmo que 0s sinais clinicos ndo sejam observados, pode ser indicio de parasitoses,
pois durante a fase de defesa do organismo, a resposta imune mediada por IgE é
realizada, sendo uma das principais formas de recrutar o leucécito. Nas infecgoes
parasitarias, principalmente por helmintos, é observado frequentemente o aumento no
namero de eosindfilos e de niveis séricos de IgE, no entanto, 0 mecanismo de
protecdo dos eosindfilos contra qualquer tipo de infec¢céo parasitaria ainda nao é bem
definido (BAIN, 2004, CASTINERAS & MARTINS, 2003; CHAGAS, 2004; KLION &
NUTMAN, 2004).

Alguns parasitas que infectam o homem e animais possuem acao espoliativa e
alergizante. A ag&o espoliativa pode estar correlacionada a anemias, no entanto, nem
todos os parasitas possuem tal acdo, devendo ser levada em consideragao outras
patologias com efeitos semelhantes. A acéo alergizante esta ligada a eosinofilia como
sendo um achado especifico em animais infectados pelos parasitos. Dentre as causas
comuns de eosinofilia, estdo as doencas alérgicas (BALDACCI; OMENAAS &
ORYSZCZYN, 2001) e parasitoses (KLION & NUTMAN, 2004) e, devido aos
eosindfilos responderem aos produtos dos agentes infestantes que atuam na medula
0ssea culminam no aumento dos niveis de producao eosinofilica (PEZZI, 2008).

Dentre as helmintoses gastrointestinais, os mais frequentemente encontrados
em diversos trabalhos realizados sédo Toxocara canis, Ancylostoma spp. e Trichuris
spp. (FARIAS, 2013; PAIVA; SOUZA; LISBOA, 2014; CIRNE, 2017). O Toxocara cati
e Toxocara canis possuem distribuicdo mundial, parasitam o intestino delgado de céaes
e gatos e causam uma zoonose conhecida como a larva migrans visceral (LMV), larva
migrans ocular, toxocariase ocular cerebral, entre outras (CIRNE, 2017; CEZARO;
SCHMIDT, 2015).

O Ancylostoma spp. € um geohelminto responsavel por causar a larva migrans
cutanea (LMC), zoonose popularmente conhecida por “bicho geografico” e ocorrida
devido a migracdo das larvas do parasito na pele de hospedeiros acidentais (LIMA;
CAMARGO; GUIMARAES, 1984). A LMC é decorrente da penetracdo e migracéo do
terceiro estagio (L3) do parasito presente em solos contaminados com fezes de caes
e gatos (FORTES, 2004).

Os parasitos intestinais podem desenvolver afec¢des que sao responsaveis por
causar alta morbidade e mortalidade em cées e gatos e geralmente acometem os
animais imunocomprometidos (SILVA et. al., 2017; BERNABE et. al., 2015).
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O objetivo deste trabalho foi fazer uma correlagdo entre os achados
laboratoriais de eosinofilia e a presenca de ovos de parasitas em cées submetidos a
castracdo no Hospital Veterinario Unibave do Centro Universitario Barriga Verde —
UNIBAVE.

Procedimentos Metodolbgicos
Amostras

Durante o periodo de 7 meses, foram realizadas no laboratério de Patologia
Clinica do Hospital Veterinario Unibave, analises laboratoriais (hemograma e
coproparasitolégico) de 36 animais (caes e gatos) que foram encaminhados para a
cirurgia de castracdo. Os hemogramas eram coletados em tubos com EDTA e
imediatamente processados e as coletas das fezes eram realizadas durante a
internacdo dos animais e, posteriormente refrigeradas. As amostras fecais foram
processadas utilizando duas técnicas coproparasitologicas — Wiliis e Faust, por no
maximo, 4 horas apos a coleta. Os resultados foram obtidos ao decorrer da realizacéao
dos exames. Nao ocorreu uma segunda coleta e nem o exame dos animais que
primeiramente foram identificados como negativos. Este fato se deu devido aos

mesmos cumprirem um protocolo de contrato entre as instituicoes.

Coproparasitoldgico

No laboratério foram retiradas 30 gramas de fezes para as duas técnicas
diagnosticas. Para a técnica de Willis, apdés a homogeneizacdo, as fezes foram
filtradas e diluidas em Solucdo de Cloreto de Sédio (NaCl) hipersaturada (33%),
permanecendo por 15 minutos e entdo visualizadas em microscopio optico (objetiva
de 40X). Para a técnica de centrifugo flutuacao (Faust), apés a homogeneizacéo, as
fezes foram colocadas em tubos de ensaio e levados a centrifuga em rotacédo de 2500
rmp, durante um minuto, por 3 vezes, ou até que o sobrenadante estivesse limpido.
Apos, foi adicionado solucéo de Sulfato de Zinco (ZnS04) a 33% e levado a centrifuga
para uma nova rotacao e ao final foi retirada 10 ul da amostra para identificacdo no

microscopio com objetiva de 40X.
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Hemograma

As amostras de sangue total foram coletadas a partir da puncao da veia jugular
dos pacientes e colocados em tubos de coleta contendo EDTA, para a analise
laboratorial. Para o hemograma, foram realizadas a porcentagem de células
vermelhas (hematdcrito) apds a rotacdo na microcentrifuga a 3.500 rpm durante 5
minutos e posterior avaliacdo das proteinas plasmatica no refratdmetro. As contagens
de eritrécitos, leucdcitos totais e hemoglobina foram realizadas com o aparelho de
contador automéatico de células (Hemogram®) e realizado o diferencial leucocitario

através do esfregaco sanguineo.

Resultados e Discusséo

Das amostras avaliadas 38,88% (14/36) eram positivas para infec¢ao por ovos
de parasitos concomitantes a eosinofilia, como mostra a tabela 1. A média de
eosinofilia dos animais positivos foi de 2.806, 5 eosindfilos /pL sangue. O parasito
mais frequente foi o Ancylostoma spp. com 64,28% (9/14) (Tabela 2). Entre os

eosinofilicos, 21,42% (3/14) n&do apresentavam infec¢do por nenhum tipo de parasita.

Tabela 1- Relacdo eosinofilia e presenca de ovos de parasitos em cdes e gatos

através das técnicas de Willis e Faust

Amostra Eosindfilos Resultado Parasito
/uL

1 2.300 + Ancylostoma spp.

2 2.752 + Ancylostoma spp.

3 6.560 + Ancylostoma spp. e Trichuris

4 1.884 + Ancylostoma spp.

5 2.890 + Ancylostoma spp.

6 4.370 + Ancylostoma spp., Toxocara
spp. e Trichuris spp.

7 3.200 + Ancylostoma spp., Toxocara
spp. e Trichuris spp.

8 1.425 + Ancylostoma spp.

9 2.964 + Toxocara spp.

10 2.484 + Ancylostoma spp. e Trichuris

11 1.825 - Negativo

12 1.408 - Negativo

13 2.877 - Negativo

14 2.353 + Toxocara spp.

Fonte: Autor, 2017.
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Tabela 2 — Prevaléncia de parasitos intestinais em cées submetidos a castracdo no
Hospital Veterinario Unibave em um periodo de 7 meses.

Parasito Total %
Ancylostoma spp. 5 35,71
Ancylostoma spp. e Trichuris spp. 2 14,28
Ancylostoma spp., Toxocara spp. e Trichuris spp. 2 14,28
Toxocara spp. 2 14,28
Negativo 3 21,42

Fonte: Autor, 2017.

Para os animais cujo resultado foi negativo, os problemas relacionados a
concentracdo das solucdes podem ser considerados, ja que as mesmas devem estar
concentradas corretamente em solucao hipersaturada de NaCl (Cloreto de sédio) a
33% e ZnS0O4 (Sulfato de zinco) a 33% (WILLIS, 1921; Faust et al. 1938). Outras
causas de resultados falso negativo séo: baixa carga parasitaria, fase de néo liberacao
de ovos e auséncia de ovos nas fezes coletadas (AMARANTE, et. al., 2006).

21,42% (3/14) dos animais apresentaram eosinofilia acima de 3.000 /uL, e
ambos exibiram infeccdo multipla. Nas trés ocasides, os parasitas de maior frequéncia
foram Ancylostoma spp. e Trichuris spp. Apresentando, o primeiro, capsula bucal
globosa com trés pares de dentes o qual Ihes permitem fixacdo nas paredes
duodenais (OLIVEIRA, 2008).

Neto e Levi (1970) afirmam que em infeccBes mais antigas a eosinofilia € mais
acentuada, o que elucida os resultados obtidos no trabalho em que a eosinofilia se
mostrou variavel em infeccdes pelo mesmo parasita.

A ancilostomiase € frequente e apresenta algumas caracteristicas que
influenciam na eosinofilia sanguinea, ao passo, em que alguns casos essa condicéo
pode estar ausente nessa helmintiase, principalmente quando ndo ocorre invasao
tecidual pelo parasita (RUE, 2001). Os graus de eosinofilia sdo variaveis e respondem
de acordo com o helminto envolvido (PEREZ-ARELLANO et al, 2004), do nivel de
infestacdo e da fase em que a doenca parasitaria se encontra (SANTOS, 2011).

A presenca de Ancylostoma leva a alteracbes hematoldgicas que pode ser
confundida com outras doengas, como anemias, devido ao seu poder de hematofagia,
e trombocitopenia, pela secrecéo de peptideos com atividades antitrombotica como o
AcAP5 (Peptideo Anticoagulante-5 de A. caninum) que sdo potentes inibidores de
fatores de coagulacéo e da atividade da protrombinase no momento da hematofagia
(MIESZCZANEK et al., 2004).
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Consideracgbes Finais

A eosinofilia precisa de uma avaliagéo suscita do clinico, a fim de ser utilizada
como diagnéstico diferencial de outras doencas que cursam com 0 mesmo quadro
hematolégico. Além da eosinofilia, outros parametros hematolégicos como a
trombocitopenia e a anemia secundarias a infec¢des parasitarias podem ser utilizadas
no diagnostico diferencial.

E importante ressaltar a correlacio entre tempo e eosinofilia, sabendo que essa
s6 se torna visivel apés um longo periodo de infeccdo no hospedeiro, podendo
também estar ausente, necessitando de um exame confirmatério de
coproparasitolégico.

Outro fator a se observar é a prevaléncia de animais infectados em que o
hemograma confirmou eosinofilia, mesmo excluindo os resultados, primeiramente,
negativos.

Como identificado em outros trabalhos, o Ancylostoma spp. foi 0 agente causal
mais frequentemente e o parasita que apresenta eosinofilia na maioria dos casos em

gue estado presentes, perfazendo neste trabalho uma prevaléncia de 35,7%.
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Resumo: A criptococose é uma micose sistémica de distribuicdo cosmopolita causada
por um fungo do género Cryptococcus, que acomete principalmente felinos. Embora
seja considerada como comum em felinos, € descrita como rara. Um felino, macho,
SRD foi atendido no Hospital Veterinario do Unibave — HVU com histérico de
dificuldade respiratoria, nodulo ulcerado e deformidade na regido dorso nasal,
apresentando descargas nasais sero sanguinolentas. O diagndstico da criptococose
se deu pela anamnese, exame clinico e citolégico com observacdo do agente
Cryptoccoccus neoformans. Foi estabelecido terapia com itraconazol durante seis
meses, com regressao total do quadro e sem reacdo ao medicamento utilizado. O
objetivo do trabalho foi relatar um caso de criptococose felina onde se obteve sucesso
na terapéutica empregada.

Palavras-chave: Criptococose. Felino. Fungo. Itraconazol.

Introducao:

A criptococose € uma micose sistémica de distribuicdo cosmopolita causada
por um fungo do género Cryptococcus, que acomete principalmente felinos, podendo
atingir também caninos, animais silvestres e humanos (GRACE, 2009; STRADIOTO,
2010). Embora considerada comum em felinos, é descrita como rara (BARTH et al.,
2008).

A levedura causadora da criptococose é conhecida como Cryptoccoccus
neoformans e tem sua espécie subdividida em outras trés variedades e cinco sorotipos
gue se diferem quanto a apresentacdo clinica, habitat e caracteristicas
epidemioldgicas, sendo eles: C. neoformans var. grubii (sorotipo A), C. neoformans
var. neoformans (sorotipos D e AD) e C. neoformans var. gattii (sorotipos B e C)
(FRANZOT et al., 1999; JACOBS, MEDLEAU, 1998).
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Segundo Pedroso e Candido (2006), no homem e nos animais as duas
principais espécies que causam a doencga sdo C. neoformans e C. gattii. Ambas
espécies sao encontradas no ambiente associados a excrementos de pombos,
material vegetal em decomposicao e tocos de arvores (COSTA, 2009; LAPPIN 2006),
onde pode permanecer viavel por mais de dois anos (MARCASSO et al., 2005).
Reolon et al, (2004), relata que as excretas envelhecidas de aves oferecem um
substrato organico mais favoravel para o desenvolvimento do fungo, pois possuem
menor quantidade de bactérias e, desta forma, a competicdo pelo crescimento é
reduzida, contribuindo assim para a elevada densidade populacional de células de C.
neoformans neste substrato.

Os felinos se infectam a partir da inalagcdo dos esporos do C. neoformans,
atingindo principalmente trato respiratério superior, podendo progredir para 0s
pulmdes. A disseminacdo via hematogena ou linfatica, permite acometimento do
sistema nervoso central (SHERDING, 1998; HONSHO et al., 2003; NELSON;
COUTO, 2001; LARSSON et al., 2003; TABOADA, 2004).

A infeccdo no trato respiratérios dos gatos ocasiona sinais clinicos como
descarga nasal serosa ou sanguinolenta, deformidade e oclusdo nasais, rinite, espirro,
sinusite e lesdes oronasais com presenca de crostas ou Ulceras, assim como ruidos
respiratérios (KERL, 2003; BEATTY, 2000; GRACE, 2009). Hawkins (2004), Pereira e
Coutinho (2003) descrevem o aparecimento de lesées com formacdo de massas
firmes ou pdlipos no tecido subcutaneo, principalmente na regido nasal, conferindo
um aspecto caracteristico de “nariz de palhago”. Acontecendo o acometimento do
sistema nervoso central os sintomas a serem observados incluem convulsoes,
paresia, ataxia, depressao e cegueira (KERL, 2003).

O diagndéstico pode ser feito através do historico clinico do animal, anamnese,
exames complementares como citolégicos, histoldgicos, soroldgico e cultura fangica
(COELHO et al., 2009).

Procedimentos Metodolbgicos
Relato de Caso
Atendeu-se no Hospital Veterinario do Unibave — HVYU um felino, macho, SRD,

inteiro, pesando 3,1 kg, de 5 anos de idade apresentando um ndédulo ulcerado e
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deformidade superficie dorsal nasal com aproximadamente 3 cm de diametro,

secrecao nasal sero sanguinolenta e dificuldade respiratéria (Figura 1).

Figura 1 — Paciente com lesdes sugestivas de criptococose.

Fonte: Autor (2018).

Na primeira consulta, que se deu no dia 22 de janeiro de 2018, a proprietaria
relatou que a lesédo havia iniciado ha dois anos. O animal apresentava normuria,
normodipsia, hormoguesia e normorexia.

A partir do histérico e dos sinais clinicos suspeitou-se de granuloma fungico
(causado por um fungo do género Cryptococcus), com diagndésticos diferenciais de
esporotricose e neoplasias cutaneas. Para diagnostico definitivo realizou-se citologia
por imprint e por puncao aspirativa por agulha fina (PAAF) do nodulo.

Na avaliacdo citolégica observou-se inUmeras estruturas em formato de
levedura, em alguns campos as leveduras apresentavam capsula grande e clara
apresentando brotamento com base estreita, além de quantidade moderada de
eritrocitos, células inflamatdrias polimorfonucleares (predominantemente neutroéfilos),
células mononucleares (com predominio de macréfagos), restos e debris celulares,

associados a algumas células epiteliais (Figura 2).
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Figura 2 - Criptococose. Verificam-se alguns microorganismos Cryptococcus
caracterizados pela presenca de levedura de tamanho médio com capsula clara,
associados a neutréfilos (setas verdes) e macréfagos (setas pretas grossas). Na
imagem A veem-se algumas leveduras no citoplasma de macrofagos (setas pretas
grossas). Em A e B; visualizam-se estruturas leveduriformes com cépsula grande e
clara, apresentando brotamento de base estreita (setas amarelas). Adicionalmente
verificam-se algumas células epiteliais (seta azul). O esfregago possui um fundo de
lamina claro e rosaceo composto por inumeros eritrécitos integros e degenerados
(setas vermelhas).
- .

- - -

Instituiu-se terapia antimicotica via oral com itraconazol 20mg, administracédo
de um comprimido SID; e pomada de uso topico Quadriderm® (valerato de
betametasona + sulfato de gentamicina + tolnaftato + clioquinol) SID por seis meses.

No primeiro retorno, no dia 26 de fevereiro de 2018, a lesdo havia regredido
consideravelmente (Figura 3), e ao fim do tratamento de seis meses o felino recebeu
alta médica com total regressao da lesdo apresentando-se completamente higido e

com aumento do peso corporal (Figura 4).
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Figura 3 — Paciente no retorno do dia 26 de fevereiro.

Fonte: Autor (2018).

Figura 4 — Paciente ao final do tratamento.

Fonte: Autor (2018).

Resultados e Discusséo

O presente relato se justifica pelos poucos relatos de criptococose felina
descrita em literatura, ao passo de essa ser considerada uma patologia comum na
clinica de pequenos animais (BARTH et al., 2008).

Como descrito por Martins (2010), a maioria dos animais acometidos estavam

entre a faixa etaria de 2 a 4 anos, e o periodo de incubacédo da criptococose varia de
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meses a anos (PENNISI, 2013). Portanto o animal descrito, com 5 anos de idade, que
j& estava acometido ha mais de dois anos adquiriu a doenca no periodo etario descrito
em literatura. Devido ao grande tempo de incubacao torna dificil mensurar onde o
animal adquiriu a infecgdo (MARTINS, 2010).

A sintomatologia observada no animal foi a mesma descrita em literatura
guando aos quadros respiratorios e cutaneos, onde as nodula¢gdes ulceradas com
deformidade na regido dorso nasal observadas sdo descritas como sinal clinico
classico de “nariz de palhago” (HAWKINS, 2004; PEREIRA; COUTINHO, 2003). O
quadro respiratorio apresentado pelo felino atendido de descarga nasal sero
sanguinolenta e respiracdo ruidosa também séo algumas das caracteristicas clinicas
descritas por Beatty (2000).

O uso de citologia para diagnostico de criptococose € um meétodo facil e
eficiente para o diagnostico definitivo, isso se da devido a quantidade de leveduras,
gue geralmente € alta na lesdo, e pela aparéncia caracteristica do fungo
Cryptococcus. Dois métodos eficazes citados para coleta de amostra foram utilizados
neste relato, sendo eles imprint da lesdo cuténea ulcerada e PAAF do nodulo (BEMIS,
2000).

Alguns dos protocolos terapéuticos a serem utilizados podem ser anfoterecina
B, cetoconazol. fluconazol ou itraconazol, este ultimo sendo o de eleicdo para o
presente relato, a média de tempo do tratamento com a droga € de 9 meses, podendo
ser adotado protocolos de 3 a 24 meses (PENNISI, 2013). O itraconazol € considerado
uma droga antifingica efetiva, 0 que se mostrou verdadeiro com a total regresséo do
guadro do paciente em seis meses (GRACE, 2009). A dosagem utilizada de 5 mg/kg
ja havia se mostrado efetiva em estudos publicados anteriormente (STRADIOTTO,
2010).

Consideracfes Finais

O diagndéstico por citologia foi de extrema importancia para resolucéo do caso
do felino, assim como a terapia com itraconazol que gerou total regresséo do quadro
mesmo este tendo se iniciado ha bastante tempo antes de serem recorridos 0s

servicos meédicos veterinarios por parte do tutor.
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Resumo — A alta utilizagdo de defensivos agricolas, composto pelo principio ativo
glifosato, faz com que tenhamos uma preocupacéo com a contaminacao do solo e a
cromatografia € um método de andlise quimica que determina quantidade da
substancia que se procura, com a finalidade de identificarmos e fazer a separacao
dessas substancias. No processo existem as fases mével e estacionaria. As técnicas
cromatograficas levam em consideracao padrbes para obter seus resultados, onde se
encontra caracteristicas fisicas e quimicas. A aplicacdo deste método na area das
ciéncias agro veterinarias € de suma importancia, principalmente quando envolve
residuo e a saude humana.

Palavras Chave: Glifosato. Andlise. Cromatografia. Determinagéo. Defensivo.

Introducéo

O crescimento da agricultura tem levado a necessidade do uso abrangente de
pesticidas. Foram criadas diversas alternativas para se reduzir o consumo dos
mesmos. No entanto algumas mudancas foram implantadas, a introducdo de
organismos geneticamente modificados na agricultura, resistentes a diversas pragas
e herbicidas. Véarios tipos de herbicidas se destacam aqueles de amplo espectro de
acdo. Como os nao seletivos, especialmente o glifosato [N - (fosfonometil) glicina]
(C3HsNOsP) conhecido por ser o mais vendido no mundo com diferentes formulacdes
e acao sistémica e pds-emergente (SANTOS; JUNIOR, 2002).

O Brasil assumiu, em 2008, a lideranca mundial do consumo de agrotdxicos,
com volume comercializado de ingredientes ativos igual a 673 mil toneladas
(ASSOCIACAO NACIONAL DE DEFESA VEGETAL, 2009; HOFMANN et al., 2010).
Em 2012, segundo o Sindicato Nacional da Industria de Produtos para Defesa

Agricola (SINDIVEG, 2015), o faturamento liquido da industria de defensivos no Brasil
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foi da ordem de US$ 9,0 bilhdes e um volume de vendas do produto comercial de
658,5 mil toneladas, correspondendo a 277,2 mil toneladas de principios ativos.

Entre 10 ingredientes ativos de agrotoxicos mais vendidos, o glifosato se
apresenta como a principal molécula comercializada no Brasil com 194,8 toneladas
(IBAMA, 2014).

A elevada eficiéncia do herbicida glifosato na eliminacdo de ervas daninhas
possuindo uma baixa toxidade, aos que fazem sua manipulacdo e ao ambiente.
Apesar da sua baixa toxidade a evidéncias de efeitos deletério em humanos causando
danos indiretos e gerando resisténcia em algumas espécies de ervas daninhas, com
seu uso prolongado.

O glifosato apresenta uma molécula de elevada polaridade e auséncia de
cromoforo. No entanto determinar a presenca de glifosato por cromatografia gera
necessidade de adaptacbes que permitam sua deteccdo. Essas alteracdes
basicamente incluem reacdo e derivacdo ou alteracdo de propriedades fisicas que

relacionem a quantidade de glifosato na amostra disponivel.

“Entre os métodos modernos de analise, a cromatografia ocupa um
lugar de destaque devido a facilidade com que efetua separacao,
identificacdo e quantificacdo das espécies quimicas, por si mesmo ou
em conjunto com outras técnicas instrumentais de analise, como a
espectrofotometria ou a espectrometria de massas” (COLLINS;
BRAGA; BONATO, 2006).

A cromatografia € uma série de processos de separacdo de misturas, ela
acontece a partir da passagem de uma mistura através de duas fases, sendo a

estacionaria e a moével.

“A cromatografia pode ser utilizada para a identificacdo de
compostos, por comparagdo com padrbes previamente existentes,
para a purificacdo de compostos, separando-se as substancias
indesejaveis e para a separacdo dos componentes de uma mistura”
(COLLINS; BRAGA; BONATO, 1993).

A técnica de cromatografia descoberta em 1902 pelo botanico russo Mikhail
Tswett. Consistia em uma coluna de vidro cheia de um p6 fino inerte. Ao passar nesta
coluna qualquer mistura de substancias eram separadas por meio de solventes
liquidos. A técnica se chamava cromatografia, pois a maioria das substancias

separadas possuia cor prépria ou era identificada por meio de reacdes especiais de
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agentes corantes. Foi uma revolugdo mundial, o novo tipo de analise.

Logo depois o jovem quimico Dr. Ehrenfried Pfeiffer (1899-1961) percebeu que
a fertilidade do solo é complexa, onde micrébios criam, transformam e destroem
continuadamente complexas moléculas organicas e inorganicas e vice-versa, entao
para compreender este universo se p0s a estudar microbiologia de solos.

Sendo utilizada para a identificacdo de compostos, por comparagdo com
padrdes previamente existentes, para a purificacdo de compostos, separando-se as
substancias indesejaveis e para a separacdo dos componentes de uma mistura. As
diferentes formas de cromatografia podem ser classificadas considerando-se diversos

critérios.

Procedimentos Metodol6gicos

Este artigo foi elaborado a partir de estudos feitos em materiais bibliograficos e
trabalhos anteriores sobre o tema.

Utilizaram-se também outros livros e outros artigos académicos para fomentar
as pesquisas e concluir o trabalho, sendo levado em consideracdo se eram fontes
atualizadas e de uma confianca, no caso de artigos académicos, para elaboracédo da

introducao ao tema e métodos foram realizadas pesquisas em fontes antigas e atuais.

Coleta da Amostra de solo

Devido a elevada polaridade do glifosato e sua tendéncia em formar espécies
ibnicas, a maioria dos procedimentos de extracdo do herbicida se baseia em reacfes
acido-base, onde o composto, inicialmente ligado a espécies ibnicas do solo através
do grupo fosfato, passa entdo a interagir com os ions da solucdo. Dessa forma, nos
processos de extracdo sdo utilizadas basicamente, solu¢des de bases fortes (por
exemplo, KOH, NaOH), sais de bases fortes (como KH2PO4), bases fracas (tais como
trietilamina, NH4OH) ou &cidos fracos, seguindo-se, na maioria das vezes, de etapas

de retencao/elucidacdo em resinas de troca ibnica (AMARANTE JR. Et al. 2002).

Analise por cromatografia gasosa (CG)

A cromatografia gasosa é uma técnica amplamente empregada para
determinacao de glifosato sendo a segunda mais utilizada, para a determinacédo do
herbicida por CG, é necesséaria uma prévia derivacdo para obtencdo de composto

volatil, porém, esta técnica apresenta a vantagem da 6tima sensibilidade. Gases ou
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substancias volatilizaveis podem ser separados utilizando-se a técnica denominada
cromatografia gasosa (COLLINS; BRAGA; BONATO, 1993, p.203).

A separagdo destas substancias se relaciona na diferenca da distribuicdo
destas substancias na amostra estando em duas fases, sendo a fase estacionéria
(s6lida ou liquida) e fase mével (gasosa). (COLLINS; BRAGA; BONATO, 1993, p.203).

“‘Na cromatografia gasosa, os componentes de uma amostra
vaporizada sdo separadas em consequéncia de sua participacéo entre
uma fase moével gasosa e uma fase estacionaria liquida ou sdlida
contida dentro da coluna. Ao realizar-se uma separacdo por
cromatografia gasosa, a amostra € vaporizada e injetada na cabeca
da coluna cromatografica (SKOOG et al, 2006, p.899). ”

A cromatografia gasosa possui um poder de resolugdo altissimo, sendo
possivel a analise de varias substancias, podendo detectar valores muito pequenos.
Empregando esta técnica ndo ha a necessidade de grandes quantidades de amostra

na realizagdo de analises.

“A cromatografia gasosa € uma técnica com um poder de resolucao
excelente, tornando possivel, muitas vezes, a analise de dezenas de
substancias de uma mesma amostra. O uso bastante acentuado da
cromatografia gasosa se deve também aos baixos limites de deteccdo
que podem ser conseguidos” (COLLINS; BRAGA; BONATO, 2006,
p.2014).

Cromatografia gasosa Analise qualitativa

A técnica da cromatografia gasosa permite a separacdo de substancias
contidas em uma amostra, e usada para gerar sua identificacéo. A identificacdo pode
ser efetuada com a comparacdo do tempo de reacdo da amostra através da
comparacdo de um valor padrdo existente. (COLLINS; BRAGA; BONATO, 2006,
p.251).

Na analise de um composto jA com tempo de retencdo conhecido, gerando
resultados semelhantes, possivelmente se trata da mesma substancia. (COLLINS;
BRAGA; BONATO, 2016, p.251).

“Isso nao é conclusivo, porque dois compostos podem ter 0 mesmo
tempo de retencdo em determinadas condi¢cdes de andlise. O tempo
de retencado pode ser corrigido para eliminar a influéncia do tempo em
gue uma substancia fica na fase mével, entdo, comparasse o tempo
de retencado ajustado ( t' r ).” (COLLINS; BRAGA; BONATO, 2006,
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p.251).

“Um método melhor, usando dados de retengao, compara o tempo de
retencdo ajustado da amostra em relacdo a um padrdo, com o tempo
de retencdo de um composto conhecido relacionado a esse mesmo
padrao” (COLLINS; BRAGA; BONATO, 2006, p.251).

O tempo de retencdo deveriam ser Uteis para gerar a identificacdo de
componentes em misturas, a aplicabilidade de dados € limitada pelo niumero de
variaveis que manipulados devem ser controlados para obtencéo de resultados.
Contudo a cromatografia gasosa prové, uma excelente identificacdo e gerando uma
confirmacdo da auséncia ou presenca, de substancias no composto. (SKOOG et al,
2006, p.915).

“‘Embora um cromatograma possa nao levar a uma identificacao
positiva das espécies presentes em uma amostra, este
frequentemente prové uma evidéncia segura da auséncia de uma
espécie” (SKOOG et al, 2006, p.899).

Cromatografica gasosa Analise quantitativa

Na cromatografia gasosa para se gerar a determinacao quantitativa de certo
componente, esta baseado na medicdo da area e da altura do pico, sendo a mais
apropriada a altura de picos, pois no caso de picos pouco intensos ou com pequena
largura. (MENDHAM et al, 2002 p.169)

“‘Em uma analise quantitativa, deve-se tomar cuidado em todas as
etapas, para evitar erros. A amostra a ser analisada deve ser
representativa do total; ndo deve haver perdas nem contaminacfes
durante seu preparo” (COLLINS; BRAGA; BONATO, 2006, p.256).

“A cromatografia gasosa quantitativa esta baseada na comparacao da
altura ou da area de um pico analitico com aquele de um ou mais
padrdes. Se as condi¢des sdo controladas adequadamente, ambos os
parametros variam linearmente com a concentragdo. Portanto,
considerando esse fato, a area € um parametro analitico mais
satisfatério que a altura do pico. Contudo, as alturas de pico sdo
medidas de forma mais facil e, para os picos estreitos, mais exata”
(SKOOG et al, 2006, p.915 e 916).

Espectrometria de massas
Um dos métodos de deteccdo mais poderosos a técnica da cromatografia
gasosa é o espectrémetro de massas. Se baseia ha combinacdo da cromatografia a

gas e a espectrometria de massas sendo conhecida com CG-MS?2.
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“‘Um espectrdmetro de massas mede a razdo massa/carga (m/z) de
ions que séo produzidos pela amostra. A maioria dos ions produzidos
apresenta uma carga unitaria (z=1), de forma que a maioria dos
espectrometristas de massa refere-se a medida de massa dos ions
guando, na verdade, a razdo massa/carga é que é medida” (SKOOG
et al, 2006, p.906).

Determinacao por cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas

Segundo Junior; Santos (2002, p.425) e Tsunoda (1993, p.167) afirmam em
seus trabalhos que na determinacao de glifosato por CG apdés derivacao a com Nmetil-
N-(t-butildimetilsilil) trifluoroacetamida, obtendo-se, um composto volétil. Na andlise
cromatografica que foi realizada em coluna, com um gradiente de temperatura de 100
a 300 °C, a 8 °C/min, utilizando He a 1 mL/min como gas de arraste. A detecc¢éo foi
realizada utilizando ionizagéo por impacto de elétrons (IE) ou com ioniza¢ao quimica
(IQ) com isobutano como gas reagente. Dois fragmentos caracteristicos foram
utilizados para quantificacao.

Ainda Segundo Junior; Santos (2002, p.425) e Tsunoda (1993, p.167) a
metodologia similar para derivacéo de glifosato foi feita com reag¢édo a 100 °C, por 10
min e 60 min, respectivamente. Mas que entanto, utilizaram outro tipo de coluna, de
menor comprimento, operada a 200 °C para glifosato, com nitrogénio como gas de
arraste. Para a deteccado garantiu boa sensibilidade e uma seletividade do método.
Entretanto, realizaram derivacdo com heptafluorobutanol e TFAA, seguida da analise
cromatografica. A programacao de temperatura foi de 90 até 290 °C a 30 °C/min,
usando He como gas de arraste. A deteccao foi feita por EM, selecionando dois ions
caracteristicos para glifosato. Recuperacdes de 90 a 100% foram obtidas para o
herbicida e seu produto de degradacao, respectivamente, com limite de deteccéo de
0,01 mg/Kg.

Determinacao por cromatografia gasosa com deteccao por fotometriaem chama

Segundo Junior; Santos (2002, p.425,426) Tsuji (1997, p.283) determinaram
glifosato em graos, utilizando CG apds derivacdo com trimetilortoacetato a 80 °C por
1,5 h. Antes da analise, foi necessaria realizar uma etapa de purificacdo. Na analise
cromatografica foi feita com programacdo de temperatura de 50 °C até 250 °C,
utilizando hélio como gas de arraste e deteccao por FC. Resultados superiores a 70%

foram observadas. Os limites de deteccao foram de 0,02 mg/Kg. A derivagdo com TFE
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ou pentafluoropropanol e anidrido trifluoroacético ou heptafluorobutirico apresentaram
boa sensibilidade. Com a derivacdo, a separacdo e andlise foram feitas em coluna
cromatografica operada a 150 °C, com gas nitrogénio sendo utilizado como gas de
arraste, a 27,6 mL/min. Utilizaram como detectores o fotométrico de chama (no modo
P) ou o de captura de elétrons, DCE.

“Que derivaram o glifosato com cloroformiato de isopropila e
diazometano, analisando por CG, com programacédo de temperatura
de 170 até 270 °C a 10 °C/min, usando nitrogénio como gas de arraste
a 10 mL/min e obtendo limites de detecc¢ado de 8 a 20 pg” (KATAOKA
1991, p.195).

“Seiber e colaboradores utilizaram derivacdo com anidrido
trifluoroacético e diazometano, com prévia separacdo por
cromatografia liquida e eluicdo em gradiente de t-butiimetileter e
tetrahidrofurano e deteccao a 220 nm. Apos a separacéo por CLAE,
foi feita a analise por CG, utilizando coluna especifica, operada com
programacdo de temperatura de 110 °C até 175 °C, a 10 °C/min e
deteccdo por FC. Recuperacdes de 87% foram obtidas para alimentos
fortificados em concentracdes variando de 0,1 a 0,25 _g/g de glifosato”
(JUNIOR; SANTOS, 2002, p.426).

Segundo Junior; Santos (2002, p.426). Afirma que Seiber (1984, p.678). A
prévia derivacdo com anidrido trifluoroacético e trifluoroetanol também foi feita para
analise por CG utilizando DCES8. Foram obtidas recuperacoes de 88 a 104% para o
herbicida. Ainda com os mesmos reagentes sendo usados na derivacédo, a analise por
CG usando detector de nitrogénio e fosforo (DNP) forneceu recuperacfes de 75%
para glifosato em torno de 0,01 _g/g43.

Segundo Junior; Santos (2002, p.426), conforme citado por Kataoka
(1991.p.195). Realizando derivacdo com N-isobutoxicarbonilmetilester, seguida de
uma andlise cromatogréfica, utilizando a fotometria em chama, confirmando as
estruturas por espectrometria de massas. A analise gerou resultados a relacéo linear
para concentracfes entre 5 e 200 ng e recuperacdes de 96,2 a 100,3%, para amostras
de agua, e 81,7 a 99,1% para amostras de solo. Sendo deteccdo de 10 e 15 pg para
glifosato respectivamente. A pirdlise a 590 °C, durante intervalo de 4 s, ap6s adicéo
de Cr- Na:CO3 (2:1), foi inicialmente feita, seguida por andlise cromatografica em
coluna com 10% de PEG 20M, operada a 50 °C, com nitrogénio como gas de arraste

e deteccéo por ionizacdo em chama (DIC), obtendo recuperacdes de 98 a 102%.
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Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia - ClaE

A Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia esta associada a importantes
técnicas de separacdo uma vez que se consegue separar misturas que contém um
grande numero de compostos similares. A ClaE utiliza instrumentos que podem ser
totalmente automatizados, esse método emprega colunas recheadas com materiais
especialmente preparados e uma fase moével, eluida sob altas pressdes (COLLINS,
BRAGA, BONATO p.273).

Segundo Collins; Guimaraes (1997) citado por RUTZ (2009) Um dos mais
novos e mais importantes membros das técnicas de separacdo, a cromatografia
liquida de alta eficiéncia tem sua aplicacdo considerada indispensavel em varios
laboratérios. Ela utiliza equipamentos muito sofisticados que podem ser totalmente
automatizados. Neste método séo utilizadas pequenas colunas, nas quais uma fase
movel liquida elui sobre a fase estacionaria que esta em seu interior, sendo esta
formada de materiais especialmente preparados; emprega-se alta pressao na
separacdo dos componentes da amostra sendo capaz de completar a analise em
alguns minutos.

Com capacidade de realizar separacfes e analises quantitativas de uma
grande variedade de compostos presentes em diversos tipos de amostras, com tempo
de poucos minutos e alta resolucéo, eficiéncia e detectabilidade. Ela se faz em uma
coluna fechada reaproveitavel, j& que elas apresentam uma enorme resisténcia a
vasdo da fase movel, portanto faz-se necessario empregar uma bomba de alta
pressao para que a fase movel migre a uma velocidade razoéavel através da coluna.
Nesse método cromatografico a repeticdo continua e com grande repetitividade
proporciona as analises quantitativas um alto nivel de preciséo e exatidao (COLLINS,
BRAGA, BONATO, 2006).

“Uma dificuldade na analise € no qual se refere a forma de detecgéo
dos compostos, visto que ambos ndo possuem grupos cromoéforos que
possam ser detectados diretamente por detectores colorimétricos ou
de UV, acima de 200 nm” (JUNIOR; SANTOS, 2002).

Segundo Junior; Santos (2002, p.423) Faz-se necessario, portanto o uso de
reacdes de derivacdo, geralmente em pos-coluna a fim de se obter um derivado que
responda a esses detectores. Pode-se também, apds a derivacao, utilizar detectores

de fluorescéncia, através de reacbes de derivacdo especifica o glifosato pode
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claramente ser transformado em compostos fluorescentes.

Segundo Junior; Santos (2002, p.423). “OPA um dos regentes mais utilizados
na qual o glifosato é previamente oxidado a glicina, em meio alcalino e em
temperaturas superiores a 40°C para que se forme um composto fluorescente mais
estavel, sendo que essa reagao seja feita em presenca de mercaptoetanol”. Particulas
pequenas produzem alta eficiéncia, mas necessitam de alta pressao sendo que a
eficiéncia de uma coluna empacotada aumenta com a diminuicdo do tamanho das
particulas da fase estacionaria, sendo que essas colunas sdo ‘recheadas” com
particulas porosas.

Segundo Harris (2011, p. 638) “Normalmente, os tamanhos de particulas
usadas na CLAE se situam na faixa de 1,7 a 5um”. Estas particulas porosas na coluna
tém geralmente uma fase ligada quimicamente sobre a sua superficie, que interage
com 0s componentes da amostra para separa-los um do outro.

Reduzindo o tamanho da particula temos a permisséo de aumentar a resolucéo
ou manter até a mesma em um tempo menor de corrida cromatografica, as particulas
menores nos proporcionam uma melhor resolucéo, pois elas promovem uma vazao
mais uniforme através da coluna. Entretanto temos que a distancia através do qual no
gual o soluto tem que se difundir na fase mével tem relacdo com a ordem de grandeza
do tamanho da particula ou seja quanto menor as particulas, menor a distancia atraves
a qual o soluto tem que se difundir na fase mével (HARRIS, 2011).

As colunas usadas tém um custo muito elevado e se degradam com facilidade
pela acdo da poeira ou de particulas solidas presentes na amostra ou solvente,
entretanto para evitar a introducéo de material particulado no interior da coluna deve-
se filtrar através de um filtro 0,5um antes de serem colocadas nos frascos. A entrada
da coluna principal é protegida por uma pequena pré-coluna contendo a mesma fase
estacionaria da coluna principal, no entanto aquecendo-se uma coluna cromatografica
a viscosidade do solvente ira diminuir assim permitindo um fluxo mais rapido
(HARRIS, 2011).

Na fase estacionaria os suportes mais comuns séo constituidos de particulas
microporosas de silica jA que sdo permeaveis ao solvente.

Segundo Harris (2011, p. 641) “A maior parte dos tipos de silica ndo deve ser
usada acima de pH 8, pois elas se dissolvem em solugdes basicas”.

Harris (2011, p.652) aponta que para CLAE sao necessarios solventes com alto

283



P IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

grau de pureza para que nao haja a corrosao das paredes das colunas, antes do uso
o solvente deve ser purgado com He ou submetidos a vacuo para a retirada do ar, o
volume de um sistema de cromatografia a partir do ponto de inje¢do até o ponto de
deteccdo desconsiderando a coluna é chamado de volume morto.

Segundo Harris (2011, p. 653) “As colunas de CLAE tem um tempo de vida
tipico de 500 a 2 000 inje¢Bes. Podemos monitorar o estado de uma coluna através
da manutencédo de um registro da pressao, da resolucédo e da forma dos picos. A
pressao requerida para mantes uma dada vazdo aumenta conforme a coluna

envelhece”.

Cromatografia Delgada
A cromatografia em camada delgada (CCD) tem sua principal funcéo separar
misturas, onde a fase movel (liquida) desloca-se sobre uma camada delgada de um

adsorvente retido em uma superficie plana.

“A cromatografia em camada delgada (CCD) consiste na separacao
dos componentes de uma mistura através da migracdo diferencial
sobre uma camada delgada de adsorvente retido sobre uma superficie
plana” (LOPES, 2006).

Esta técnica € facil de ser executada, pois além do facil entendimento e seu
facil manuseio, a separacdo das misturas em curto tempo, versatilidade, sua
repetitividade e principalmente seu baixo custo, sdo as inUmeras vantagens de usa-la

como método para qualquer experimento organico e organometalico.

“O grande desenvolvimento dessa técnica é a consequéncia natural
das multiplas vantagens gue ela oferece, tais como facil compreensao
e execucao, separacdes em breve espaco de tempo, versatilidade,
grande repetitividade e baixo custo” (LOPES, 2006).

“As vantagens desse método sdo a simplicidade, a instrumentacao de
baixo custo e a versatilidade, apresentando-se, portanto, adequado a
execucao de determinagbes em série” (MORAES; REZENDE, 2002,
p.196).

As moléculas de um fluido (adsorvido) interagem com uma superficie sélida
(adsorvente), fazendo o fenébmeno da adsorcao, para este fendbmeno, sdo usadas
fases estacionarias pode ser um sélido, um liquido retido sobre um sélido, ou um gel.

“O processo de separacao esta fundamentado, principalmente, no
fenbmeno da adsorgdo, entretanto, usando-se fases estacionarias
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tratadas, pode ocorrer também por particdo ou troca ibnica, o que
permite seu emprego tanto na separacao das substancias hidrofébicas
como hidrofilicas” (LOPES, 2006).

As técnicas de cromatografia de camada delgada sdo geralmente utilizadas
guando outras técnicas de cromatografia e métodos sdo limitadas pela propriedade
fisico-quimica da amostra, como uma concentracdo alta de impurezas, volatilidade,
entre outros, que dificultam o processo de andlise (MORAES; REZENDE, 2002).

Esta técnica de cromatografia por camada delgada € pouco aplicada por ter
uma sensibilidade muito baixa, porém, ela € comum de se aplicar para métodos
guantitativos na busca do glifosato, desde que os métodos e materiais sejam utilizados

de forma correta e modo eficaz.

‘Embora pouco aplicadvel a amostras ambientais devido a baixa
sensibilidade, Bunyatyan e Gevorgyan36 determinaram glifosato
guantitativamente por cromatografia em camada delgada (CCD),
usando placas de Fixiona 50-X8 (forma Na+), operadas a 50 °C e
utilizando solucdo de Ba:BsO; como fase moével. A deteccdo foi
realizada com ninhidrina 1% em acetona e acetato de cadmio em
solucdo aquosa de anidrido acético em meio acido (5:1). Segundo os
autores, a relacéo entre a area da mancha e a concentracao foi linear
de 0,5 a 30g e 0,1 a 20g de glifosato”. (AMARANTE JUNIOR;
SANTOS, 2002)

Os Adsorventes

O mercado dispbe de uma grande variedade de adsorventes para fins
cromatograficos, que sdo adquiridos para o preparo de placas no proprio centro de
pesquisal/laboratorios ou para placas pré-fabricadas, no qual estes adsorventes sao
espalhados em camadas de diferentes espessuras. Os adsorventes comumente
adotados para este processo de Cromatografia sao: Silica (SiO2), Alumina (Al2Os3),
Terra diatoméacea, Celulose, Poliamida, e outros adsorventes organicos e inorganicos

gue sao encontradas referencias, porém de utilizacdo mais restrita. (LOPES, 2006)

Preparacédo das Placas

As placas cromatogréficas sao preparadas de varias formas, tanto
manualmente quanto com o auxilio de um espalhador. Independentemente do método
gue for escolhido, sempre se inicia a preparacdo com a limpeza da placa de vidro,

eliminando toda a gordura de sua superficie. Recomenda-se lavar com detergente,
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solugdo sulfocrébmica e agua corrente. Evita-se secar com algo que possa conter
gordura, pois caso tenha gordura, dificulta a aderéncia do adsorvente. Depois leva
para a estufa, finalizando o processo de limpeza (LOPEZ, 2006).

Selecao da fase movel

Neste processo, se deve ter cautela e realiza-lo cuidadosamente, para poder
escolher o solvente ou mistura de solventes para a fase movel, pois estes ter&o papel
fundamental na separacéo da mistura. Existe uma competicdo entre as moléculas da
fase movel e da amostra, pela superficie do adsorvente. Devido a isso, na escolha da
fase movel, devem-se considerar a natureza quimica das substancias a serem
separadas e a polaridade da fase mével (LOPES, 2006).

Geralmente existem estas duas possibilidades para o uso de solvente ou suas
misturas, porque quando uma fase moével pura ndo separa bem os componentes de
uma amostra, pode-se utilizar uma mistura, que ira promover uma separagao igual
das amostras (LOPES, 2006).

Revelacdo dos cromatogramas

Apoés todo o processo da cromatografia e os testes feitos em laboratorio, as
placas sdo secas e reveladas. Esta Ultima etapa tem como objetivo tornar visiveis as
substancias incolores presentes na amostra. A visualizacdo pode ser feita por meio
de métodos fisicos ou quimicos, além de biologicos e até por meio da luz ultravioleta
(LOPES, 2006).

Os reativos na cromatografia em papel podem também ser utilizados em
cromatografia de camada delgada e, em geral, a detectabilidade € maior na segunda
(LOPES, 2006).

Analise quantitativa

Além das varias vantagens que o método cromatografia de camada delgada
pode apresentar, ele serve como método quantitativo de analise, através da camada
de adsorvente ou retirando da placa a area que contenha a substancia que é entéao
eluida e quantificada (LOPES, 2006).

Um método que é frequentemente utilizado para determinar a area e a

intensidade da mancha é a densitometria, que tem como principal objetivo determinar
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a area e a intensidade da mancha (LOPES, 2006).

Considerac¢des Finais

O estudo bibliografico foi de suma importancia para obtencao de conhecimento
e para que pudéssemos concluir esta revisdo foram estudados e analisados varios
outros trabalhos e artigos realizados a partir da determinacdo de glifosato através da
cromatografia. Além do conhecimento em geral, foram também empregados os
métodos estudados em sala de aula, e a partir deste embasamento teorico
conseguimos verificar a utilizacdo da cromatografia na analise de solo para determinar
a presenca de glifosato no solo.

Atualmente podemos contar com equipamentos altamente tecnoldgicos, que
fornecem resultados mais detalhados e corretos quando se trata de analises
cromatograficas. Algumas técnicas podem ser aplicadas de forma facil e de baixo
custo, mas outras dependem de tecnologia avangada, como no caso da cromatografia
gasosa. Sao vastas as areas que a cromatografia abrange, principalmente nas
ciéncias agro veterinarias. Com tudo a determinacdo de glifosato no solo se faz
importante para garantir que nao se utilize acima do que seja necessario para realizar

a atividade que o herbicida é empregado.
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Resumo: O trauma medular constitui-se da disfuncdo medular, fisiolégica ou
estrutural. Em medicina veterinaria, observa-se grande incidéncia de traumas
medulares em decorréncia de fraturas provocados por atropelamentos. Diversas
técnicas tém sido descritas para o tratamento cirargico de traumas medulares, onde a
fixagc&o espinhal segmentar modificada se destaca. O objetivo deste trabalho foi relatar
0 caso clinico e cirurgico de um cdo macho, sem raca definida, de um ano de idade,
com historico de atropelamento e consequente perda dos movimentos dos membros
pélvicos. Diagnosticado com fratura da vértebra toracica (T11) e consequente leséao
medular. O paciente foi encaminhado para o procedimento cirdrgico onde se aplicou
a técnica de fixacdo espinhal segmentar modificada, com o objetivo de estabilizacao
da lesdo vertebral, possivel retorno dos movimentos dos membros pélvicos e
diminuicdo da dor. O resultado apresentado, no pés-cirdrgico, mostrou-se satisfatorio
e eficaz, indicando que os objetivos da utilizacdo da técnica empregada foram
alcancados.

Palavras-chave: Trauma Medular. Fratura. Vértebra. Canino.

Introducao

As lesdes decorrentes dos traumatismos na coluna vertebral e/o medula
espinhal incluem basicamente contusdo medular, fratura ou luxacéo vertebral e hérnia
de disco intervertebral traumatica. Podem-se listar causas comuns de trauma medular
em cédes e gatos os acidentes provocados por veiculos motorizados, interacdes entre
animais ou entre o homem e animal, quedas e feridas ocasionadas por projéteis
balisticos (DEWEY; COSTA, 2017).

O trauma medular é uma afeccao observada frequentemente na prética clinica
veterinaria e deve ser considerada grave e emergencial, pois, uma interven¢cdo num

periodo de tempo minimo e de forma apropriada pode minimizar ou evitar maiores
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danos ao tecido neuronal, ajudando positivamente na recuperacdo neurologica do
paciente (ARIAS; SEVERO; TUDURY, 2007).

A coluna vertebral é responsavel por diversas funcdes, que sdo possiveis
gragas & juncgdo sinérgica entre estruturas conjuntivas, cartilaginosas e 0sseas
(GETTY, 1975; FREITAS, 2013). Considerada o principal suporte do corpo, a coluna
vertebral protege a medula espinhal e as suas raizes nervosas, sendo formada por
cerca de 50 vértebras que se prolongam desde o cranio até a extremidade da cauda.
Pode-se dividir a coluna vertebral em cinco regibes distintas, apontadas como
exemplo no céo por 7 vértebras cervicais, 13 toracicas, 7 lombares, 3 sacrais fundidas
e cerca de 20 caudais (GETTY, 1975; DI DONA,2015; NEVES, 2016;).

A medula espinhal (ME) esta envolvida pela coluna vertebral, assim como
também estdo as raizes espinhais dorsais e ventrais, pertencentes ao sistema
nervoso (SN) periférico. A ME é responsavel pela inervacéo do pescoco, do tronco,
dos membros, da cauda, e das superficies dorsal e caudal da cabeca, através das
raizes e nervos espinhais (NEVES, 2016).

Subitamente apos o impacto a medula espinhal, ha um bloqueio completo da
conducédo nervosa, em decorréncia do influxo de potassio resultante das células que
foram lesadas. A perda da autorregulacao do fluxo sanguineo no segmento medular
lesado associado a queda da pressado arterial sistémica, ocorrem também apos o
trauma. Algumas substancias vasoconstritoras aumentam em concentracdo e,
somadas a hipotensédo sistémica ja citada, pode levar a uma isquemia neuronal
(ARIAS; SEVERO; TUDURY, 2007; GONCALVES, 2009). Visto que o canal vertebral,
tal qual a medula espinhal esta alojada, ndo € expansivo, Gonsalez (2009) salienta
gue a compressao medular ira se expandir por todo o parénquima, comprometendo
assim a sua funcao.

A manifestacao clinica resultante do trauma medular pode variar, dependendo
de alguns fatores como a localizacéo e severidade da lesdo, sendo que o principal
deles é a velocidade com que ocorre a compressdo medular (JERICO; NETO;
KOGIKA, 2015; ARAUJO et al., 2105). Sinais clinicos como hiperalgesia, paraparesia
e paraplegia podem surgir em minutos ou semanas apoés a lesao, podendo progredir
de forma lenta ou rapida. Os sinais neurologicos que aparecem de forma mais precoce
sdo a perda de propriocep¢ao consciente e marcha ataxica. O aumento da gravidade

das lesbes faz com que o animal acometido ndo consiga mais sustentar seu proprio
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peso, perca 0os movimentos voluntarios, ndo tenha mais autocontrole da vesicula
urinéria, fique depressivo e ainda perca a sensa¢do da dor profunda caudal ao local
da lesdo (GONCALVES, 2009).

O diagnéstico para todo tipo de lesdo medular baseia-se em exames fisicos,
neuroldgicos e por imagem (exames complementares), obtendo-se o maior nimero
de informagBes possiveis durante a anamnese, tais como: tempo percorrido do
momento do trauma até o presente momento, movimentacdo do animal apés o
trauma, ocorréncia de vocalizacao de dor, alteracdes no comportamento, farmacos
administrados ao animal, dentre outras (FOSSUM, 2008; MENDES,; ARIAS, 2012;
ARAUJO, et al., 2013).

O exame fisico deve ser completo e antes de tudo, e segundo Gilardini (2009),
focado em sistemas que possam comprometer a vida do paciente, sendo que as
consequéncias mais comuns que causam risco de morte sdo hemotorax,
pneumotorax, hemorragia abdominal e choque. De preferéncia, deve-se examinar o
animal em decubito lateral, movimentando-0 o minimo possivel, através da fixacédo do
mesmo numa superficie rigida com o auxilio de fita adesiva, para que seja evitado um
dano mecéanico ainda maior sobre a medula espinhal (GONCALVES, 2009; ARAUJO;
ARIAS; TUDURY, 2009). Pela palpacdo podem-se avaliar musculos, 0Ss0s e outros
tecidos que possam estar anormais, iniciando pela cabe¢a com movimentos verticais
e horizontais. Observa-se também se ha desvio de articulacdo, de membros e
alteracoes nas unhas (PEREZ, 2012).

O exame neuroldgico primeiramente deve-se descartar o comprometimento da
cabeca, com base no estado mental, funcionalidade dos pares de nervos cranianos,
se ha convulsbes, coordenacdo e postura normal de cabeca (GONCALVES, 2009;
PEREZ, 2012; DEWEY; COSTA, 2016). Um animal que estiver demonstrando
diminuicdo da consciéncia e/ou deficiéncias em nervos cranianos, segundo Siegert
(2007), pode ser indicativo de traumatismo cranioencefalico concomitante.

Podem-se listar alguns exames neuroldgicos, que sdo de suma importancia
para a correta interpretacdo do nivel e localizacdo da lesdo medular: avaliacdo da
marcha, reflexos (reflexos espinhais, reflexos miotaticos, reflexo patelar, reflexo flexor,
reflexo perineal, reflexo do paniculo), percep¢édo da dor profunda, reaces posturais,

exame dos nervos cranianos.
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Exames complementares: Arias (2009) sugere que, apds a execucdo do
diagnéstico neuroanatémico, utilizem-se técnicas de diagndstico por imagem para o
diagndéstico final. Dentre as técnicas que podem ser utilizadas, existe a radiografia
simples, que é o exame complementar auxiliar de maior frequéncia e devem ser feitas
sempre em duas incidéncias, a latero-lateral (LL) e ventro-drosal (VD), para delinear
da melhor maneira possivel a lesdo (SIEGERT, 2007; JERICO; NETO; KOGIKA,
2015).

Outra técnica utilizada é a mielografia, aplicada quando néo se obteve clareza
nas radiografias simples (GONCALVES, 2009; DI DONA, 2015).

A tomografia computadorizada (TC) pode identificar fragmentos 0sseos que
poderiam estar causando dano & medula espinhal, que ndo séo vistos em radiografias
(SIEGERT, 2007; ARAUJO, et al., 2015), porém, Arias; Mendes; Filho (2014) afirma
gue a ressonancia magnética (RM) é considerada ainda mais precisa para a
confirmacao final do diagndstico de lesdo a medula espinhal, pois, pode avaliar o
parénquima da medula espinhal e estado das raizes nervosas espinhais e, embora
nem sempre esteja disponivel na grande maioria do pais (Brasil), deve ser executada
sempre que possivel.

Os objetivos do tratamento, expressos por DalPozzo (2009) sdo basicamente
a resolucado do edema da medula espinhal, o controle da hemorragia intramedular e
extra medular, a resolucdo da compressdo da medula espinhal, a remocédo dos
fragmentos 6sseos e o realinhamento e estabilizacédo da coluna vertebral. DalPozzo
(2009) ainda salienta que, geralmente, a técnica cirurgica é a solucao mais eficaz para
alcancar tais objetivos num periodo de tempo mais breve possivel, retornando assim
a funcionalidade da medula espinhal e, Aradjo, et al., (2015) complementa que o
encaminhamento cirlrgico deve ser feito para os animais que apresentem déficits
neurolégicos graves, lesGes instaveis, fraturas deslocadas e com evidéncias de
compressao medular. Animais que nao apresentem tais caracteristicas, ou quando a
compressao € leve, sdo geralmente recuperados com tratamento médico conservativo
e fisioterapia (HENKE, 2013).

Entre os profissionais da area de Medicina Veterinaria, questiona-se muito
sobre a técnica cirlrgica que tenha propriedades mecanicas eficazes e com
versatilidade nos diferentes tipos de ossos e fraturas (PAES, et al., 2006), e, embora

existam diversas técnicas, a escolha depende de alguns fatores, tais como: o
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segmento espinhal envolvido, a compressao sobre o tecido nervoso, o tamanho e
idade do animal, a experiéncia e disponibilidade de instrumentacgéo do cirurgido e, por
fim, a cooperacdo do proprietario de seguir 0s requisitos para a recuperagdo no
momento pos-operatorio (GILARDINI, 2009).

Embora diversas técnicas cirdrgicas para a descompressao da medula espinhal
sejam descritas (ARIAS, 2009) tais como a Fixacdo Ossea Externa (DALPOZZO,
2009), a Colocacgéo de Placas em Processos Espinhosos Dorsal e a Colocacéo de
Placas Dorsolaterais do Corpo Vertebral (FOSSUM, 2008), a técnica de Fixacdo
Espinhal Segmentar Modificada € apontada por JericO; Neto; Kogika (2015), como a
melhor técnica para estabilizacdo de fraturas e luxacdes. A Fixacdo Segmentar
Modificada possui vantagens tais como poder ser realizada em qualquer regido da
coluna (toracica, lombar, toracolombar e lombossacral); pode ser realizada em
animais de todos os tamanhos, idade ou temperamento; o procedimento nao é
complexo de se realizar; ndo exige equipamento especial; € necessaria menos
disseccao de musculos do que em outras técnicas e proporciona um preciso reparo.
As desvantagens sdo que podem ocorrer migracédo dos pinos e fratura por fadiga do
fio ortopédico ou dos pinos (FOSSUM, 2008), e necessita-se da imobilizacdo de uma
ampla regido da coluna (DALPOZZO, 2009).

Nem sempre € uma tarefa facil fazer o prognéstico do paciente diagnosticado
com lesdo medular e sucessivamente encaminhado a um procedimento cirargico, uma
vez que a recuperacdo € baseada pelo tipo e gravidade da lesdo, pela eficacia e
rapidez do tratamento aplicado, correlacdo com outras lesdes concomitantes e a
realizacado excelente de procedimentos pos-operatérios (DEWEY; COSTA, 2017).

Em pacientes submetidos a um procedimento cirdrgico ortopédico, a
fisioterapia pode iniciar-se imediatamente apds o ato cirurgico, durante os primeiros
dois dias, usando-se compressas frias (crioterapia) na periferia da incisdo para que se
reduza inflamacao, dor e edema, podendo ser realizada por periodos das 10 a 15
minutos de 4 em 4 horas. (JORGE, 2009).

A eletroterapia/eletroestimulacdo é de suma importancia para o paciente pos-
cirargico, em especial para o controle da dor (PEREZ, 2012). As formas de
eletroterapia sdo: a estimulacdo elétrica neuromuscular transcutanea (TENS), a
estimulacéo elétrica neuromuscular (NMES) e a estimulagéo elétrica muscular (SEM)
(PEREZ, 2012).
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Desde a fase pos-cirirgica, devem ser realizados exercicios passivos (PROM)
para simular a amplitude de movimentos normais dos membros, mantendo a fisiologia
normal das articulagcbes. Os alongamentos musculares, segundo Neves (2016),
devem ser associados aos exercicios passivos para promover uma melhora da
flexibilidade das articulagbes e extensibilidade dos tecidos periarticulares.

Ap6s um periodo de tempo, quando se observa que o animal comeca a suportar
peso, adicionam-se exercicios ativos assistidos, sendo um deles o weight shifting,
onde o animal é colocado sobre uma tabua, em estacdo, e em seguida o fisioterapeuta
desiquilibra o mesmo de forma delicada de um lado para outro, até que o animal tente
corrigir o equilibrio, melhorando a forca muscular e favorecendo a propriocepc¢éo e
coordenacao (PEREZ, 2012; TEDDE, 2009).

As bolas de ginasticas também sdo usadas para exercicios ativos passivos,
onde se apoia 0 paciente com a parte cranial do corpo e movimenta-se a bola, para
gue o paciente apoie os membros posteriores que estdo em contato com o chéo,
fazendo assim movimentos de flex&do e extensédo (FREITAS, 2013).

Quando o paciente comeca a apresentar movimentos voluntarios, iniciam- se
0s exercicios ativos, sendo o principal deles o passeio. O passeio deve ser lento e
curto, conforme o animal demonstrar disponibilidade e, se necessario, auxilia-se os

membros posteriores com uma toalha (PEREZ, 2012).

Procedimentos Metodoldgicos

O relato de caso, deste trabalho, foi atendido no Hospital Veterinario Unibave
(HVU)- Orleans/SC e tratava-se de um canino, macho, sem raca definida (SRD), com
12,0 kg, aproximadamente 6 meses de idade e ndo domiciliado. O paciente chegou
para atendimento clinico com histérico de atropelamento por meio automobilistico,
ocorrido h&a 3 dias anteriores, 0 qual ocasionou a paralisia dos membros pélvicos.

Na anamnese a responsavel relatou que, apds presenciar o ocorrido,
transportou o0 animal sem movimenta-lo em excesso, colocou-0 em uma area restrita,
onde 0 mesmo manteve-se apatico, inapetente e com vocalizacdo constantemente.

Na avaliacdo fisica, foi observado aumento de volume na regido dorsal,
mucosas normocoradas, tempo de preenchimento capilar menor que dois segundos,
frequéncia respiratéria e cardiaca dentro dos parametros normais, linfonodos sem

alteracdes, temperatura corpérea de 37,5°C, hidratado, normuria e normoquesia. Nao
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apresentava histérico de vacinacdo e vermifugacdo. Realizaram-se exames
laboratoriais de hemograma e bioquimicos, resultando em valores dentro da
normalidade para a espécie.

Para a identificacdo do local da lesé@o e para a determinacdo de um prognéstico
inicial foram realizados testes neuroldgicos. No teste para analisar o reflexo patelar, o
animal mostrou-se positivo. No teste do paniculo, o animal demonstrou percep¢ao
sensitiva anterior a les@o e posterior a lesdo ausente. A analise do reflexo perianal
teve resultado positivo. No teste da percepcédo da dor profunda e superficial o
resultado foi positivo para os membros pélvicos. A propriocep¢ao estava ausente nos
membros pélvicos. Na avaliacdo neuroldégica dos membros toracicos, 0s mesmos
mostraram-se sem alteragoes.

Para a visualizacdo da lesdo, o paciente, foi submetido a uma radiografia
simples, nas incidéncias LL (Figura 1) e VD, onde foi evidenciada uma lesdo na
vértebra toracica T11, concluindo assim o diagnostico de lesdo medular, ocasionada
pela fratura vertebral.

Figura 1 - Imagem radiografica simples evidenciando fratura vertebral (T11).

Fonte: Hospital Veterinario UNIBAVE, 2017.

Em seguida, houve comum acordo entre o proprietario e o cirurgido de efetuar
0 ato cirargico para a correcdo da fratura e os termos de autorizacdo cirargica e
anestesia foram devidamente preenchidos e assinados. O paciente permaneceu
internado e foi administrado meloxican a 0,2 mg/Kg / uma vez ao dia (SID), /
subcutaneo (SC), cloridrato de tramadol a 4 mg/Kg / trés vezes ao dia (TID), /
intramuscular (IM) e dipirona 50 mg/Kg / TID / IM e submetido aos preparativos pré-
cirargicos, de jejum alimentar de 12 horas e posteriormente encaminhado para a
tricotomia da regido dorsal completa. Como preparo para o ato cirdrgico instituiu-se

fluidoterapia intravenosa com solucdo Ringer com lactato de sodio (10 mL/kg/h) e
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medicac¢les pré-anestésicas (MPA), com acepromazina a 0,03 mg/kg / IM e morfina a
0,3 mg/kg / IM. A inducéo anestésica foi efetuada com propofol a 4 mg/kg / intravenoso
(IV) e em seguida foi realizada a anestesia epidural com lidocaina 2%, no volume de
0.26 mL/kg.

A técnica para correcdo vertebral escolhida pelo cirurgidao foi a de Fixacao
Segmentar Modificada, a qual se consistiu nas seguintes etapas: exposi¢cao de trés
processos espinhosos e facetas articulares cranial e caudal a fratura, perfuragdes nas
facetas articulares e base dos processos espinhosos dorsais e tangencialmente
através da lamina dorsal. As perfuracdes foram feitas do tamanho suficiente para
acomodar fio ortopédico calibre 0,7mm, passado em cada orificio, com extremidades
deixadas longas, as quais envolveram os pinos de Steinmann. Foram selecionados
dois pinos longos, que incluiram duas vértebras craniais e caudais a vértebra afetada.
Curvaram-se as extremidades dos pinos longitudinais, e foram feitas perfuracbes
transversamente através da base do processo espinhoso dorsal. Colocaram-se 0s
pinos longitudinais no espacgo entre 0s processos espinhosos dorsais e as facetas

articulares (Figura 2).

Figura 2: Imagem radiogréfica simples, pos-cirargica, de fixacao vertebral com pinos

de Steinmann e fios de cerclagem

Fonte: Hospital Veterinario UNIBAVE, 2017.

Um pino central foi colocado em cada lado dos processos espinhosos dorsais
mais préximos da fratura. Curvaram-se as extremidades dos pinos centrais, fazendo-
se um gancho em torno da base dos processos espinhosos dorsais. Foi passado o fio
pelos pinos centrais e longitudinais até a base das facetas articulares, lamina dorsal e

processos espinhosos dorsais (Figura 3).
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Figura 3: Imagem adaptada de Fossum,2008, ilustrativa da colocacdo do fio
ortopédico através do processo espinhoso dorsal e das facetas articulares.

ortopédicos centrais longitudinais

Fonte: FOSSUM, 2008, p.1489.

Durante o procedimento cirdrgico foi visualizado comprometimento medular
importante de aproximadamente 20% do seu diametro.

O paciente foi mantido hospitalizado, durante 10 dias e com tala para
imobilizacdo apropriada na regido dorsal. Realizou-se ainda, troca de decubito do
paciente 4 vezes ao dia. As medica¢des administradas foram: dipirona a 25mg/kg /
TID / via oral (VO), cloridrato de tramadol a 3mg/kg / TID / VO, meloxican a 0,1mg/kg
/ SID / VO, enrofloxacina a 10mg/kg / SID / VO, Cefalexina a 30mg/kg / BID / VO,
metronidazol a 15mg/kg / BID / VO e cloridrato de ranitida a 2 mg/kg / TID / VO, durante
10 dias.. A fisioterapia foi iniciada algumas horas apés o procedimento cirargico, onde
foram aplicadas compressas frias para evitarem edemas. Dois dias apdés o
procedimento, foram iniciadas breves sessdes de movimentos de flexdo e extenséo e
de eletroestimulacdo (TENS, NMES E SEM) com a frequéncia e tempo minimo,
aplicados sobre os membros afetados e realizados na propria baia do paciente, para
gue o mesmo nao fosse manipulado excessivamente.

A alta do animal e a retirada dos pontos ocorreram onze dias ap0s o ato
cirargico. Sendo feita recomendacdes de manté-lo em espaco restrito e continuar com
a sessodes de fisioterapia 2 vezes por semana.

No décimo sétimo dia de pos-cirurgico, foram iniciadas sessdes de fisioterapia
passiva assistida com a bola de ginastica (Figura 4 A), sessdes de eletroestimulacéo
(TENS, NMES E SEM) aumentando-se a frequéncia e tempo (Figura 4 B), massagens
localizadas, movimentos de flexdo e extensdo um pouco mais intensos que 0sS
aplicados na semana do ato cirargico e breves e curtas caminhadas com apoio dos

membros pélvicos feito com uma toalha, durante um periodo de 6 semanas.
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Figura 4: (A) Exercicio com a bola de ginastica e (B) Exercicio de eletroestimulagéo.

o — 8

Fonte: Hospital Veterinario UNIBAVE, 2017.

Ap6s 8 semanas do ato cirargico, 0o paciente recomecou a deambular
vagarosamente e de forma voluntaria e 11 semanas apés a tala foi retirada da rotina
diaria. O retorno para a retirada dos pinos ocorreu 12 semanas ap0s o procedimento
cirdrgico.

Ap6s 3 meses e meio da cirurgia e 10 dias ap6s a retirada dos pinos e
cerclagens o paciente retornou para a retirada dos pontos, a ferida cirlrgica estava
cicatrizada e caminhava voluntariamente. Neste mesmo dia foram repetidos alguns
exames neurolégicos, como: o teste de reflexo patelar e teste do saltitamento (Figura
5 A) dos membros pélvicos, teste do paniculo tais qual o paciente obteve resultado
positivo para ambos, no teste de propriocep¢do o membro pélvico esquerdo estava

com o tempo aumentado no membro pélvico direito (Figura 5 B).

Figura 5: (A)Teste do Saltitamento e (B) Realizacao do teste de Propriocepcao.

Fonte: Hospital Veterinario UNIBAVE, 2017.
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Resultados e Discusséo

Os quatro dias passados entre o dia do trauma até o dia da cirurgia, para
estabilizacao vertebral, pode ter comprometido a recuperacao do paciente, pois, assim
como citado no trabalho de Arias (2009) os traumatismos vertebrais devem ser
considerados como atendimentos de emergéncia, uma vez que a tardia correcao pode
levar a um periodo de recuperacao prolongado ou até mesmo a paralisia permanente.

O maior indicativo para o prognostico do paciente com lesdo medular, segundo
Perez (2011) e Arias (2009) é a presenca da percepc¢do da dor profunda, a qual foi
evidenciada no paciente em questéo através do teste de pincamento interdigital nos
membros pélvicos, levando o0 mesmo a ser enquadrado num prognadstico reservado a
favoravel. Se caso o paciente nao houvesse revelado a percepcédo da dor profunda, o
mesmo estaria entre aqueles que Jorge (2009) aponta como pacientes que tem
grande risco de néo restabelecer seus movimentos perdidos por lesdo medular, porém
em contrapartida, Arias (2009) ressalta que, mesmo se a dor profunda ndo esteja
sendo percebida, a terapia ndo deve ser desencorajada, pois ha relatos de
recuperacao do retorno de movimentos perdidos nestes casos.

Se a fratura vertebral promover um deslocamento medular no paciente de 30 a
100%, Duarte (2016), afirma que o mesmo néo tem a possibilidades de restabelecer
0s movimentos fisioldgicos normais de seus membros, 0 que, gracas ao deslocamento
medular de aproximadamente 20% do paciente em questéo, nao ocorreu.

O paciente do relato foi devidamente imobilizado, tanto no atendimento inicial
como no pos-cirdrgico e no prosseguimento do restante do tratamento, o que
colaborou em grande parte para que a lesdo ndo se agravasse, concordando assim
com os dizeres de Di Donna (2015) o qual salienta que, € fundamental a imobilizacao
do paciente com trauma medular, posicionando-o em decubito lateral, da mesma
forma procedida no relato.

Dentre as diversas técnicas cirargicas abordadas por diversos autores para
estabilizacao vertebral, a fixacdo segmentar modificada, aplicada no caso relatado, é
apontada por JericO; Neto; Kogika (2015) como uma técnica que vem demonstrando
bons resultados. No caso relatado a técnica empregada foi a de fixacdo segmentar
modificada associada ao uso de tala que resultou em uma estabilizacéo e alinhamento

vertebral eficiente e possibilitou ao paciente o retorno dos movimentos perdidos;
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dentre as ocorréncias indesejadas que ocorreram esté a deiscéncia de um dos pinos
apos 2 meses de pds-operatorio e deiscéncia de alguns pontos de pele.

O procedimento cirdrgico associado as técnicas de fisioterapia aplicadas, no
pos-cirtrgico do paciente relatado, possibilitou que o mesmo voltasse a deambular
apos 95 dias, indo de acordo com Tedde (2009) que em seu trabalho ressalta dizendo
que a fisioterapia € a responsavel por reportar ao paciente s condicdes fisioldgicas

normais o mais rapido possivel.

Consideracgfes Finais

O tratamento cirdrgico com a técnica de Fixacdo Segmentar Modificada,
aplicada neste relato, demonstrou ser um tratamento efetivo para a estabilizacao
vertebral e posterior estabilizagdo medular, revelando que é possivel reverter um
guadro grave de paralisia, se a técnica for realizada de forma correta e em tempo
habil. Os resultados positivos observados no pés-operatorio, comprovaram que a
fisioterapia contribuiu em grande parte para a recuperacéo do paciente, indicando que
esta terapia deve ser incluida no tratamento de animais com lesdo medular, para

auxiliar na sua reabilitacao.
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Resumo: As neoplasias oculares podem comprometer a visdo e consequentemente
a qualidade de vida dos animais, sdo afec¢cbes comuns na clinica de pequenos
animais que exigem tratamento e diagnostico rapido a fim de, se conseguir uma
resposta terapéutica eficiente. O Hemangioma é uma neoplasia de origem do
endotélio vascular, benigna, que ndo apresenta invasdo periférica, e pode estar
associado a alta incidéncia de radiagao solar. O presente trabalho relata o caso clinico
de um canino, da raca Pit Bull, macho, atendido no Hospital Veterinario do Unibave
(HVU), com nodulo conjuntival. O tratamento realizado foi a dissecgéo cirargica, com
amplas margens, com objetivo de eliminar toda a massa tumoral e garantir uma
margem cirargica livre de células tumorais. A amostra dissecada foi encaminhada para
avaliacdo histolégica e teve como resultado o diagndstico de hemangioma. O
tratamento cirdrgico foi bem-sucedido e o paciente obteve melhora clinica, sem
complica¢cBes no trans e pos-operatorio.

Palavras-chave: Cirurgia. Oftalmologia. Conjuntiva.

Introducao:

O neoplasma se caracteriza por um novo crescimento composto de células,
originada de tecidos normais, mas que sofrem algumas alteracdes que permitem que
elas se tornem relativamente ndo responsivas ao crescimento normal, ultrapassando
os limites anatdbmicos normais (McGAVIN; ZACHARY, 2009). Segundo McGavin
(2009), os tumores benignos raramente causam a morte do hospedeiro, e geralmente
sdo curaveis, pois ndo invadem tecidos vizinhos e nem se espalham para outras
localizacdes. Ja os tumores malignos, podem causar metastases, ou seja, pode se
espalhar pelo corpo e até causar a morte do hospedeiro.

Segundo Olbertz (2012), a visdo é um dos sentidos envolvidos na
sobrevivéncia, qualidade de vida e na percepcdo dos seres vivos em relacdo as
mudancas que ocorrem no meio que os cerca. Quando ocorre alguma alteracéo
patolégica, como tumores em locais como a palpebra, mesmo sendo benignos e

pequenos, podem ocorrer 0 mau fechamento das mesmas, ocasionando irritacéo

304



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

ocular pelo contato direto do tecido neoplésico com a superficie corneana (OLBERTZ,
2012).

As neoplasias oculares podem acometer todas as espécies domésticas,
entretanto se tem predominancia em cédes e gatos. Um dos anexos oculares € a
conjuntiva, sendo uma membrana mucosa, delgada, transparente, ricamente
vascularizada, externa entre todas as membranas mucosas, ou seja, recobre a face
interna das palpebras (SANTOS; ALESSI, 2016). Fatores genéticos, da biologia
individual e ambiental podem influenciar a oncogénese, como lesdes sofridas pelas
palpebras e pela conjuntiva decorrente da radiacéo solar (SANTOS; ALESSI, 2016).

De acordo com um estudo realizado por Gomes et al., (2015) apés analise
estatistica concluiu-se que nado existem diferencas significativas em ambas as
espécies entre idade e neoplasias em cada estrutura ocular, e as neoplasias com
maior incidéncia na conjuntiva canina foram o hemangioma e o papiloma escamoso.

O hemangioma e 0 hemangiossarcoma sao neoplasias de origem do endotélio
vascular, e podem surgir no interior da lamina propria conjuntival da borda lateral da
terceira palpebra, e na conjuntiva bulbar lateral. O hemangioma se caracteriza por ser
um tumor benigno, bem circunscrito e consistem em um endotélio delicado, ja o
hemangiossarcoma descrito como maligno, é formado por um endotélio
hipercromatico com moderada anisocariose e invasao periférica (McGAVIN;
ZACHARY, 2009).

Tem-se uma sequéncia histolégica de hemangioma até hemangiossarcoma,
mas um mesmo tumor pode apresentar a sequéncia de maligno para benigno.
Portanto, a classificacdo de benigno e maligno, se da pelo grau de invaséo periférica
(McGAVIN; ZACHARY, 2009).

Deve ser considerado em todos 0s casos suspeitos, um diagnostico completo
através de técnicas de diagndstico por imagem, citologia e biopsia. A excisdo de todo
o tecido neoplasico é frequentemente curativa (CONCEICAO et al., 2010).

Segundo Santos; Alessi, (2016) alguns estudos sobre hemangiomas
conjuntivais primarios em caes, revelou que ha tendéncia da neoplasia recidivar apos
a cirurgia, mas metastases sdo extremamente raras, e a incidéncia do animal
apresentar hemangioma bilateral, ocorre cerca de 30%, e animais que vivem em
regides com alta incidéncia de radiacéo solar e elevada altitude, tem maior tendéncia

a desenvolvé-lo.
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Nesse presente trabalho, iremos relatar um caso de hemangioma canino, que
foi atendido no Hospital Veterinario do UNIBAVE.

Procedimentos Metodologicos

No dia 03 de novembro de 2017 foi atendido no Hospital Veterinario do Unibave
— HVU, na cidade de Orleans, um c&o, macho, da ragca American Pit Bull Terrier, de 5
anos, apresentando um nédulo ulcerado na conjuntiva, associado também com
hiperplasia da terceira palpebra.

Durante a anamnese, o tutor relatou que o paciente ndo tinha suas vacinas em
dia, a dltima desvermifugacédo havia sido realizada ha um ano com ivermectina (dose
nao informada), nunca havia evidenciado patologias anteriores, apresentava
normodipsia, normdria, normoquesia, normourequesia e que havia visualizado um
nodulo no olho do canino ha aproximadamente 15 dias com crescimento progressivo
e sangramento ha 2 dias.

Durante o exame clinico do paciente, foi verificada a presenca da massa
neoplasica ulcerada na conjuntiva abaixo da palpebra superior direita (figural). Os
demais exames clinicos apresentaram parametros dentro da normalidade para a

espécie referida.

Figura 1 - Imagem do olho direito, apresentando nédulo ulcerado (Seta branca).

Fonte: Hospital Veterinario UNIBAVE, 2017.

Foram realizadas coletadas de amostras sanguineas para hemograma e

bioquimicos, e aspirado do ndédulo por puncéo aspirativa por agulha fina (PAAF), para
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confeccao de laminas para citologia. Tanto o hemograma como 0s bioquimicos, ndo
apresentaram valores diferentes dos de referéncia para caninos j4, o laudo citolégico
sugeriu processo inflamatério predominantemente neutrofilico.

Diante ao caso, houve comum acordo entre 0 proprietario e o cirurgiao de
efetuar o ato cirargico para disseca¢do do nodulo, para proporcionar conforto para o
paciente e realizar o histopatolégico com o objetivo de se obter um diagndstico
conclusivo.

Foi realizado o procedimento cirdrgico, realizando a dissecacdo ao redor do
tumor, com o objetivo de conseguir margens cirlrgicas com seguranca, livres de
células tumorais. Sendo utilizado para a hemostasia dos vasos sanguineos, o
cauterizador elétrico. Ap6s o procedimento, da total ressec¢do do tumor (figura2), o
nodulo foi fixado em formol a 10%, identificado e encaminhado para o laboratério de

patologia animal do UNIBAVE - HVU, onde foi realizado o exame histopatoldgico.

Figura 2 - Imagem do olho direito, apds a retirada do nédulo no pés-cirargico imediato.

Fonte: Hospital Veterinario UNIBAVE, 2017.

A massa encaminhada para o histopatolégico media 1,2cm de comprimento,
por 0,5cm de largura e 0,4cm de altura (figura 3). Ao corte continha consisténcia macia

e coloracao avermelhada.
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Figura 3 - Massa retirada cirurgicamente e posteriormente encaminhada para o

histopatologico.

Fonte: Hospital Veterinario UNIBAVE, 2017.

No laudo histopatolégico, observou-se a proliferacdo de células endoteliais
moderadamente distendidas, que formam vasos sanguineos e capilares irregulares
com um lumen variando de pequeno a grande ao longo de toda a extensdo ocupada
pela massa. Obtendo-se lesBes histoldgicas que caracterizam um hemangioma

cavernoso (figura 4).

Figura 4 - Imagem do exame histopatoldgico. Hemangioma Cavernoso (A) e
proliferacdo de células endoteliais formando vasos sanguineos e canais vasculares
irregulares, preenchidos com eritrécitos, com liumen de pequeno a grande (B).
Coloracao: H&E. Obj. 10x.

Fonte: Hospital Veterinario UNIBAVE, 2017.

O animal recebeu alta no dia seguinte do procedimento e o tratamento pos-

operatério foi orientado ao proprietario. A prescrigdo foi composta de anti-inflamatorio
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oral a base de meloxican 0,1 mg/Kg, uma vez ao dia (SID), durante 3 dias e tratamento
topico com colirio (Maxitrol®) de dexametasona 0,001 g + sulfato de neomicina 0,005
g + sulfato de polimixina B 6000 Ul+ hipromelose 0,005 g em 1 mL de veiculo, quatro
vezes ao dia (QUID), durante 7 dias. Também foi recomendada a utilizacdo do colar
elisabetano, durante 10 dias.

O paciente retornou 10 dias ap6s o procedimento e o animal apresentava uma
boa recuperacdo pos-cirurgica, tendo ocorrido uma boa cicatrizacdo da conjuntiva.

Demonstrando um procedimento cirdrgico de sucesso.

Resultados e Discusséo

Segundo estudo de casos realizado por Hesse et al., (2015) as neoplasias
benignas em caninos representaram o maior numero de diagnosticos, ou seja,
destacando maior frequéncia, encaixando-se assim, o presente caso de hemangioma,
Ccomo mais comum que o hemangiossarcoma.

Durante o estudo realizado por Soares et al. (2014), com 192 céaes, o
hemangioma foi diagnosticado em 64 caes, sendo 37 fémeas e 27 machos. Foi
também relatado que as racas labradror e golden retriever sdo as mais acometidas
por hemangioma, ja em relagdo ao hemangiossarcoma a raca com maior
predisposicdo € a American Pit Bull Terrier estando em desacordo com o presente
trabalho em que se tratava de um cao da raca American Pit Bull Terrier, com
hemangioma e que ndo esta na relacédo de racas, mais acometidas por este tipo de
neoplasia.

Como citado por Santos e Alessi (2016), os animais que vivem sobre alta
incidéncia de radiacao solar, podem ser 0os mais acometidos, onde destacamos uma
das possiveis causas para o paciente do caso, pois se tratava de um canino
domiciliado e com acesso constante ao sol.

Para neoplasias do endotélio vascular, a recomendacéo de tratamento para
estes tumores € a excisdo cirurgica precoce e ampla para se obter margens. Tal
cirurgia pode ser curativa, embora a recorréncia seja possivel (PIRIE et al., 2006).
Conforme assim, foi esse o0 objetivo na realizacdo do tratamento do paciente, sendo o

procedimento cirdrgico ocorrido, € com sucesso.
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Consideracgbes Finais

As neoplasias conjuntivais, mesmo quando ocorridas da forma benigna, é
importante a retirada da massa, priorizando o bem-estar do animal e qualidade de
vida. Destaca-se a retirada cirargica como melhor protocolo terapéutico, para obter-
se melhor prognastico.
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INTOXICACAO POR PTERIDIUM AQUILINUM (SAMAMBAIA) EM BOVINOS: UM
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Resumo: A Pteridium aquilinum, conhecida popularmente por “samambaia” esta
incluida no grupo de plantas de acéo radiomiméticas. A intoxicagdo por samambaia
leva a trés formas clinicas da doenca, sendo elas a intoxicacdo aguda, hematuria
enzootica e carcinoma das células escamosas nas vias digestivas superiores. O
objetivo do presente trabalho foi realizar um levantamento bibliografico sobre as
causas e consequéncias da ingestdo de Pteridium aquilinum e relatar um caso de
intoxicagéo cronica pela mesma planta em um bovino no municipio de Orleans-SC. O
diagnostico definitivo de intoxicacdo cronica por samambaia baseou-se nas lesdes
macroscopicas e microscopicas e estas consistiam na presenca de tumoracdes na
orofaringe e esdfago e carcinoma de células escamosas bem diferenciado,
respectivamente. Concluiu-se que a escassez de pastagem aliada a grandes
guantidades de samambaia foram os fatores determinantes na intoxicacdo por P.
aquilinum na forma crénica de CCEs no TAS do bovino no presente estudo.

Palavras-chave: Pteridium aquilinum. Intoxicacdo. Bovinos. Carcinoma de Células

Escamosas

Introducao
Os vegetais quando consumidos, e tem carater de causar danos a saude dos

animais ou dos homens, sdo denominadas plantas téxicas (COSTA, 2011).

Na Idade Média, o homem pré-histérico ingeria diversas plantas com
frequéncia, inclusive a samambaia (Pteridium aquilinum), além de utiliza-las como
cama de equinos e bovinos, as quais também serviam para a alimentacéo dos animais
(CRUZ; BRACARENSE, 2004).

Segundo Tokarnia et. al. (2012) existem relatos de existéncia da samambaia

h& cerca de 150 milhdes de anos.
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Os relatos das primeiras intoxicagdes por P. aquilinum no Brasil iniciaram na
década de 60 e possuiam alta incidéncia de carcinoma de células escamosas (CCES)
do trato alimentar superior (TAS) dos animais (SOUTO, 2005).

A partir da década de 60, sdo descritos varios casos de intoxicagcao por
Pteridium aquilinum, em todos os estados brasileiros, onde estes ocorrem com mais
frequéncia nas regides Sul e Sudeste (ANJOS, 2009).

Segundo Rissi et al. (2007), no Rio Grande do Sul, a intoxicacdo por P.
aquilinum é a segunda causa mais frequente de morte de bovinos (12%) provocada
por plantas toxicas. Em Santa Catarina, cerca de 40% das mortes provocadas por
plantas toxicas foram decorrentes de ingestdo de samambaia (GAVA et al., 2002)

A espécie Pteridium aquilinum estd amplamente distribuida, e é considerada a
Unica planta conhecida que naturalmente é carcinogénica para animais (HIRONO,
1993; SHAHIN, 1999; ALONSO-AMELOT et al., 2001).

A quantidade da planta consumida, o tempo de exposic¢ao e aidade dos animais
estdo diretamente ligados aos sinais clinicos observados em cada estagio da
intoxicacdo (DOBEREINER et al.,1967; GABRIEL, 2008).

O presente artigo tem como objetivo realizar um levantamento bibliografico
sobre as causas e consequéncias da ingestdo de Pteridium aquilinum e relatar um
caso de intoxicacgéo crbnica pela planta na forma de carcinoma de células escamosas
(CCEs) do Trato Alimentar Superior (TAS) em um bovino, no municipio de Orleans,

Santa Catarina.

Taxonomia e ocorréncia do Pteridium spp.

O género Pteridium (Figura 1) compreende uma Unica espécie, denominada
Pteridium aquilinum, pertence a familia Polypodiacea e apresenta duas subespécies:
aquilinum e caudatum. A subespécie aquilinum, predomina mais no hemisfério Norte
e Africa e contém uma variedade de subespécie: aquilinum, decompositum,
pubescens, feei, latiusculum, wrightianum (= revolutum), pseudocaudatum e
africanum. Ja a subespécie caudatum, predominante no hemisfério Sul, € composta
pelas variedades caudatum, esculentum, arachnoideum e yarrabense (TAYLOR,
1990; SHAHIN et al., 1999). No Brasil, encontra-se apenas a variedade arachnoideum
(TAYLOR, 1990; MARCAL, 2002; GABRIEL, 2008).
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”

Conhecida popularmente por “samambaia”, “samambaia do campo” ou “pluma”
esta incluida no grupo de plantas de acdo radiomiméticas (TOKARNIA, 2012;
GABRIEL, 2008).

Figura 8 - Exemplares de Pteridium aquilinum popularmente conhecida como
samambaia

/ T [/ 487

Fonte: Cortesia Luciane Orbem Veronezi.

As samambaias sdo altamente invasoras devido a sua resisténcia natural a
condicbes ambientais adversas, aliada ao manejo inadequado do homem
(THOMSON, 2008; DER et al., 2009).

E uma planta perene, rizomatosa, herbacea, ereta e ramificada, medindo entre
50 e 180 cm de altura. As touceiras sao formadas a partir de suas folhas em que séo
dispostas em seus rizomas, sendo assim, elas se tornam resistentes as queimadas,
por estarem profundamente infiltrados nos solos. Aparecem com mais facilidade em
regides frias, com boa pluviosidade, em solos acidos, arenosos e de baixa fertilidade
(MARCAL, 2003).

A ampla disseminacdo da samambaia se deve a caracteristicas tais como:
resisténcia de seus rizomas ao frio (inverno) e ao calor (queimadas); resisténcia da
planta ao ataque de insetos e de microrganismos; capacidade de resistir a climas
desfavoraveis, sequestrar nutrientes do solo a longas distancias (com consequente
exclusao de espécies competitivas), além de se reproduzir por meio de um grande
numero de esporos carreados pelo vento (ALONSO-AMELOT, 2001).
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Sua ingestao ocorre devido a varios fatores, pois essa planta ndo possui boa
palatabilidade, depois de um certo periodo de consumo o animal podera ter se
habituado a ingerir a planta, condicionando ao consumo involuntario, mesmo com o
manejo alimentar adequado. Pastagens com niveis baixos de nutrientes e o aporte
alimentar insuficiente, constituem a primeira causa de ingestdo da samambaia pelos
bovinos, assim como a superlotacdo e periodos prolongados de seca que
normalmente ocorre entre julho a outubro, pois a planta suporta bem o periodo sem
chuvas (HEIDRICH; GRUNER; VASKE, 1980; GAVA, 1993; GABRIEL, 2008;
TOKARNIA et. al., 2012).

Formas clinico-patolégicas de intoxicacdo por P. aquilinum em bovinos

A ingestdo de samambaia (Pteridium aquilinum) produz trés formas de
intoxicagdo em bovinos, duas cronicas caracterizadas por neoplasmas no trato
digestivo superior, na bexiga e uma aguda caracterizada por hemorragias (TOKARNIA
et al. 1967, BARROS et al. 1987; DOBEREINER et al. 1967, TOKARNIA et al. 1969,
Souto et al. 2006). A intoxicacdo por samambaia € a segunda causa mais importante
de intoxicacao por plantas na Regido Central do Rio Grande do Sul, correspondendo
a 12% de todas as mortes de bovinos causadas por plantas toxicas (RISSI et al. 2007).

As formas superaguda, aguda e subaguda ocorrem pela ingestéao da planta em
guantidades diarias superiores a 10g/kg de peso vivo por periodos que variam de 3
semanas a alguns meses (GIBBONS, 1956). Ja o quadro cronico resulta da ingestéao
de quantidades diarias da planta, inferiores a 10g/Kg de peso vivo, por periodos
prolongados (TOKARNIA et al, 1969; SOUZA; GRACA, 1993).

Sindrome Hemorragica Aguda (SHA)

O primeiro relato de intoxicacdo aguda por Pteridium aquilinum foi descrita no
final do século XIX na Inglaterra, como uma doenca caracterizada por febre alta,
multiplas hemorragias e elevada letalidade (PENBERTHY, 1893; STORRAR, 1893).
Nessa oportunidade, a associacdo entre a ingestdo de samambaia e o
desenvolvimento da doenca, embora suspeitada, ndo foi definitivamente estabelecida;
no entanto, no ano seguinte, confirmou-se a existéncia dessa enfermidade. A doenca
foi reproduzida subsequentemente em bovinos pela administracdo de quantidades
consideraveis da planta por periodos prolongados (STOCKMAN 1917; STOCKMAN,

1922). Nos anos seguintes evidéncias derivadas de casos espontaneos e da
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reproducao experimental robusteceram a conclusao de que samambaia era causa de
didtese hemorragica em bovinos (ANJOS, 2008).

A sindrome aguda, denominada diatese hemorragica, afeta bovinos jovens e
adultos que ingerem quantidades maiores do que 10g/kg da planta num periodo de
algumas semanas a poucos meses. Os sintomas aparecem de trés a oito semanas
apos o inicio da ingestdo. Os sinais clinicos incluem hipertermia acentuada,
hemorragias na pele e nas mucosas visiveis, podendo haver ronqueira e edema de
laringe. Hemorragias podem ocorrer em locais de pequenas lesdes, tais como picadas
de insetos (TOKARNIA et al, 2012).

A principal alteragéo clinica no animal intoxicado é a depressdo da medula
0ssea, com severa leucopenia, especialmente dos granuldcitos, trombocitopenia e
sindrome hemorragica (HIRONO et al., 1984). Sado descritos como sinais clinicos
caracteristicos a hiperemia e hemorragia na pele e mucosas, bem como a eliminacao
de coagulos pelas fezes. Lesdes cutaneas como picadas de insetos ou agulhas podem
resultar em hemorragias (PAMUKCU; PRICE, 1980).

Ainda séo descritos outros sinais clinicos como: descarga nasal sanguinolenta,
dispneia, perda do apetite e imunossupressao com possivel infeccdo secundaria
(DOBEREINER et al.,1967).

Na necropsia verificam-se multiplas hemorragias nos orgéos e tecidos, assim
como ulceras nas mucosas e sangue coagulado na luz do intestino (HIRONO et al.,

1984). Anjos (2008) também relatou a ocorréncia de infartos hepaticos (Figura 3).
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Figura 9 - Intoxicacdo aguda por P. aquilinum em bovino. Visualizam-se mdltiplas
hemorragias em alcas intestinais, mesentério e vesicula biliar e varios infartos
hepaticos

Fonte: Cortesia do Laboratério de Patologia Animal, CAV/UDESC.

Os exames histopatolégicos demonstram que além das hemorragias e Ulceras
em diversos tecidos, observa-se uma lesdo consideravel na medula Ossea
caracterizada por acentuada necrose e o desaparecimento do tecido hematopoiético
(TOKARNIA et. al., 2012).

O diagnostico é estabelecido com base na epidemiologia, em sinais clinicos e
nas lesbes macroscoépicas assim como as lesdes microscépicas na medula 6ssea
(SILVA, 2009). Deve-se fazer o diagnostico diferencial com outras diateses e
septicemias hemorragicas (TOKARNIA et. al., 2012).

Para o tratamento, quando descoberto inicialmente pode-se fazer uso de
estimulantes da medula 0ssea como o alcool DL-Batil. No entanto em casos
avancados, quando a contagem de leucdcitos estiver abaixo de 2.000/ul e as
plaquetas menores que 50.000 — 100.000/ul, verifica-se o insucesso do tratamento.
Como tratamento de suporte pode-se realizar a transfusdo sanguinea em grande
volume (min. de 4,5 I/bovino) (RADOSTITS et al., 2002).

Hematuria Enzodtica Bovina (HEB)

Ao consumirem quantidades inferiores que 10g/kg/dia de P. aquilinum durante
um ano ou mais, 0s animais apresentam sinais clinicos de hematuria enzootica crénica
(Figura 4). Para o aparecimento da hematuaria enzodtica a quantidade de planta a ser

ingerida € de 200 a 500 gramas diarias, durante 6 meses a 2 anos e quantidades
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didrias menores do que 10 g/kg ingeridos durante um ano ou mais causam a doenca
(TOKARNIA et. al., 2012; RIET-CORREA et al., 1993).

A hematuria enzodtica tem carater cronico, ocorre em diferentes épocas do ano
e atinge animais acima de quatro anos, principalmente vacas leiteras e bois utilizados
para o trabalho. Raramente € observada em animais jovens e em gado de corte. A
prevaléncia dessa doenca se faz sentir em algumas regides do Estado de Santa
Catarina, especialmente no Vale do Itajai, Vale do Rio do Peixe e Regido Oeste.
Raramente tem sido observado no Planalto Catarinense, no Litoral Sul e do Extremo
Oeste, fato esse relacionado, provavelmente, ao curto periodo de brotacao da planta
no Planalto em decorréncia do clima frio e da baixa concentracdo da mesma em
alguns municipios do Litoral Sul e do Extremo Oeste. A morbidade da hematuria pode
atingir 10%, e a letalidade é de 100% (RIET-CORREA et al., 1993).

Figura 4 - Intoxicagdo cronica por P. aquilinum em bovinos. Animal com urina
vermelha (hematuria)

Fonte: Corteéiadb Laboratério de Patologia Animal, CAV/UDESC.

A sintomatologia crénica é também conhecida como a hematuria enzoética dos
bovinos. E importante diferenciar a hematdria (que pode ocorrer nos casos de
intoxicacdo com samambaia) da hemoglobindria (que pode ocorrer nos casos de
tristeza parasitaria) (TOKARNIA et. al., 2012). Em ambos 0s casos a urina apresenta-
se com a coloracdo avermelhada, entretanto nos casos de hematuria ha presenca de

heméacias na urina, e a hemoglobindria esta associada a hemdlise ocorrida na
babesiose (MELO, 2000).
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No referente aos achados de necropsia € possivel descrever que na mucosa
vesical observam-se congestdo, focos de hemorragia, crescimentos vasculares
(PAMUKCU, 1980b), nédulos com aspecto de couve-flor, estruturas polipdides e
vascularizacdo evidente (LUQUE, 1960), nddulos vermelhos ou amarelados e
estruturas pedunculadas e multilobuladas (DOBEREINER et al. 1967), friaveis e
ulceradas (MUGERA & NERITE 1968), formac¢des micronodulares com aspecto de
cacho de uva e elevagdes rugosas (TOKARNIA et al. 1967) (Figura 5). Segundo
Tokarnia et. al. (2012) nos casos mais graves, pode haver o comprometimento de toda
a bexiga, por multiplas e diferentes proliferacdes neoplasicas com aumento da parede
vesical. Neste caso o0 animal pode apresentar incontinéncia urinaria e até hidronefrose

bilateral.

Figura 5 - Intoxicacdo cronica por P. aquilinum em bovinos. Mdltiplas tumoracdes
avermelhadas na mucosa vesical

Fonte: Cortesia do Laboratério de Patologia Animal, CAV/UDESC.

Os exames histopatolégicos mostram diversos processos neoplasicos de
origem epitelial e mesenquimal, as vezes com acentuada anaplasia, e acompanhados
de reacdo inflamatéria linfocitaria. As principais lesbes a nivel microscopico
observadas na bexiga incluem hiperplasia do epitélio de transicdo, neoformacdes
como papilomas, adenomas, adenocarcinomas, carcinomas epidermoides, fiboromas
e hemangiomas (TOKARNIA et al., 1969; TOKARNIA et al., 2012; PEIXOTO et al.,
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2003). Em alguns casos a hematuria esta ligada a alteracdes nédo neoplésicas, como
ectasia, congestao e proliferacao capilar (TOKARNIA et. al., 2012).

No diagndstico da hemataria enzootica os dados a serem considerados
referem-se aos sinais clinicos, achados de necropsia e histopatoldgicos. O diagnéstico
diferencial deve ser realizado com outras doencas que cursam com hematuria ou
hemoglobinuria (TOKARNIA et. al., 2012).

N&o se conhece nenhum tratamento para a HEB, sendo apenas indicado o
abate dos animais que se encontrem em estado de caquexia (RADOSTITS et al,
2002). Segundo Stdber (1970) devem-se retirar os bovinos das pastagens invadidas

por P.aquilinum e manté-los com uma boa alimentagéo (TOKARNIA et. al., 2012).

Carcinoma das vias digestivas superiores (CCEs em TAS)

A outra forma da intoxicagdo crbnica por P. aquilinum € a ocorréncia de
carcinomas de células escamosas (CCEs) no trato disgestivo superior (TAS) de
bovinos que pastejam areas infestadas de samambaia. As quantidades diarias
necessarias para que ocorra esta forma de intoxicacdo sdo ainda menores do que
aquelas para causar o quadro de HEB e a ingestdo da planta deve ocorrer em um
periodo de tempo mais prolongado (TOKARNIA et al., 2012).

Acomete bovino com idade superior a cinco ou seis anos com maior niumero de
casos entre os sete a oito anos (TOKARNIA et al., 1969; GAVA, 1993; TOKARNIA et
al., 2012). Em uma revisdo de 103 casos de bovinos com CCEs no TAS
diagnosticados em Santa Catarina 7% tinham menos de quatro anos, 22% tinham
entre quatro e cinco anos, 33% entre cinco e sete anos, 20% entre sete e nove anos,
e 13% tinham mais de nove anos (GAVA et al., 2002). E a principal causa de mortes
por intoxicacdo de plantas no estado de Santa Catarina, com morbidade de 3% e
letalidade de 100% (GAVA, 1993; TOKARNIA et; al., 2012).

A fome é a condicao principal para que ocorra a intoxicagdo por samambaia em
bovinos. Esta condicdo estd relacionada a escassez de alimento devido a
superlotacéo e periodos de seca. Acredita-se que o vicio também esta relacionado a
intoxicacdo uma vez que 0s bovinos desenvolvem o habito de ingeri-la mesmo
havendo disponibilidade de alimento (GAVA, 1993; GAVA et al., 2002; TOKARNIA et
al., 2012). Segundo Tokarnia et. al. (2012) a ingestdo de feno contaminado e cama

contendo a planta e a necessidade de fibra contribuiu para a ocorréncia da intoxicacao.
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Com relagéo a patogenia da intoxicacao crénica por samambaia sob a forma
de CCs no TAS de bovinos ha relatos de evidéncias morfolégicas que apontam para
uma correlagcédo com a papilomatose digestiva (DOBEREINER et al., 1967; TOKARNIA
et al., 1969). Bueno et. al. (1953), em um dos primeiros relatos da doenca no Brasil,
observou a ocorréncia de papilomatose na faringe, na base de lingua e epiglote de
bovinos onde estes frequentemente se transformavam em carcinomas. Na ocasiao o
autor relacionou a ocorréncia dos carcinomas com as agressfes mecanicas e
traumaticas aos papilomas, além de sugerir que os mesmos tinham origem viral
(BUENO et al., 1953).

Os principais sinais clinicos surgem devido a quantidade de ingestéo da planta,
levando ao surgimento os carcinomas das vias digestivas superiores (CVDS).

Dificuldade de degluticado, “ronqueira”, regurgitagcao de alimentos, timpanismo
cronico (DOBEREINER et. al. 1967), tosse, dificuldade respiratéria, edema
submaxilar, corrimento nas narinas, dificuldade de mastigacéo e ruminacgao, diarreia
e emagrecimento progressivo sdo sinais observados com frequéncia (TOKARNIA et.
al. 1969). Sinais clinicos como “ronqueira” e dificuldade de degluticdo foram
associados a presenca de tumores na faringe e a regurgitacao e o timpanismo crénico
a neoplasias localizadas no esbtfago (DOBEREINER et. al. 1967). Adicionalmente
observam-se pele seca e aspera, mucosas palidas (PLOWRIGHT, 1955), pelos
ressecados e asperos, dor abdominal e excessiva sede (PLOWRIGHT et. al. 1971).

A necropsia, observaram-se papilomas e CCEs, na maioria das vezes
associados ao longo de todo o TAS (DOBEREINER et al., 1967, TOKARNIA et al.,
1969; TOKARNIA et. al.,, 2012). Ddbereiener et. al. (1967) descrevem estes
neoplasmas como formacdes pinceliformes ou em forma de couve-flor no palato mole;
rugosidades, ou formacédo pedunculada e ulceracdo na base da lingua; ainda como
proliferacdo nodular saliente na faringe (Figura 6); formac&o oval, pedunculada e de
coloracdo amarelada no ramen. Segundo 0s mesmos autores ainda se verificaram
Ulcera profunda envolvendo os palatos duro e mole, a proliferacdo tumoral no seio
maxilar e bem como lingua rugosa e cornificada (DOBEREINER et. al., 1967,
TOKARNIA et. al., 1969; TOKARNIA et. al., 2012).
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Figura 6 - Intoxicagdo cronica por P. aquilinum em bovinos. Lesdes em forma de
‘couve-flor” nas vias digestivas superiores

Fonte: Cortesia do Laboratério de Patologia Animal, CAV/UDESC.

Os tumores CCEs podem ter tamanhos e formas variadas, podendo ser
vegetantes ou produzir depressbes na mucosa (SOUZA; GRACA, 1993).
Frequentemente se apresentam em forma de massas tumorais amarelo-
acinzentadas e infiltrativas, ulceradas ou ndo na base da lingua, esoéfago, cardia e
ramen. Segundo Gava (1993), os CCEs da base de lingua geralmente tém ulceragcdes
com material necrotico, retencao de conteudo alimentar e odor putrido.

Devido as caracteristicas observadas nas tumoracdes por CCEs, estas foram
popularmente denominadas como “favo” ou “figueira da goela”, com localizacdo na
faringe ou ainda como “caraguatd”, uma vez que se sugeriu que a ingestao das folhas
espinhentas desta planta fosse a causa das tumoraces (TOKARNIA et al., 1969).

Com relacao aos papilomas do TAS de bovinos, estes podem ser observados
em qualquer localizacdo desde a boca até o rumen. Os papilomas tém formas e
tamanhos variados sendo os menores (jovens) sésseis, achatados, brancos, com
superficie irregular medindo de 1 a 10 milimetros. Ja os papilomas maiores Sao
pedunculados, marrom-esbranquicados, aspecto digitiforme podendo medir de 20 a
30 milimetros (HEAD at al., 2002).

O aparecimento dos papilomas alimentares foi demonstrado pela microscopia
eletrbnica, pela visualizacdo de grandes corpusculos de incluséo intracelulares nos

queratinécitos e pela evidenciacdo de particulas virais. Assim tornou-se facil
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associacdo entre o carcindbgeno do ambiente, neste caso a samambaia, e um
papiloma virus, uma vez que a localizacdo anatdmica dos CCEs e papilomas séo as
mesmas no TAS (JARRET, 1978; JARRET et al., 1978).

Os CCEs sao observados com frequéncias variadas ao longo do trato alimentar
superior de bovinos. Em um estudo na Escocia, os CCEs foram frequentemente
encontrados em mais de um local, sendo 7% na lingua, 4% no palato, 8% na faringe,
51% no esbfago e 30% no rimen (JARRET, 1978; JARRET et al., 1978). J4 Gava e
colaboradores (2002), em Santa Catarina, verificaram em 89 casos de bovinos com
CCEs que 34 localizavam-se na base da lingua/faringe, 20 no esbfago, 27 no ramen,
4 tinham localizagdo no es6fago e rumen simultaneamente, em 3 casos 0s tumores
estavam localizados no eséfago e na lingua e em um caso no rimen e na lingua.

No exame histolégico, os CCEs sdo bem diferenciados, com intensa
gueratinizacao dispostos sobre a forma lamelar concéntrica (pérolas de queratina),
embora muitas vezes esta disposi¢cdo nao esteja presente, associado a denso estroma
de tecido conjuntivo que por vezes pode estar acompanhado de infiltrado inflamatorio
linfocitario e calcificacdo de queratina (TOKARNIA et al.,, 1969, TOKARNIA et al.,
2012).

Varios autores relatam a coexisténcia de lesdes neoplasicas no TAS e lesdes
de hematiria enzodtica (DOBEREINER et al., 1976; TOKARNIA et al., 1969,
TOKARNIA et al.,, 2012). Souza; Graca (1993) observaram em 18 bovinos
provenientes de diferentes regides do Rio Grande do Sul, que em oito animais que
apresentavam CCEs, seis apresentaram simultaneamente tumores no TAS e na
bexiga e quatro tiveram apenas na bexiga.

O diagnéstico da intoxicacéo cronica por samambaia na forma de CCEs no TAS
é confirmado pela epidemiologia (presenca abundante de samambaia nas areas onde
0S animais se encontram/pastejam), o0s sinais clinicos, as lesdes macro e
microscopicas (GAVA, 1993).

A forma de profilaxia para evitar a ingestdo da planta que levam aos quadros
de intoxicacao, consiste em selecionar o feno corretamente, evitar a superlotacéo nas
pastagens, fazer a retirada dos animais onde se encontram a samambaia e fazer a
calagem e aracdo dos solos. Ha herbicidas a base de carbamatos que atuam de forma
seletiva sobre a planta (BIGGIN, 1982).
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Procedimentos Metodolégicos

Para a confec¢éo do presente trabalho realizou-se a pesquisa bibliografica em
livros e artigos cientificos sobre o tema abordado, sendo estes encontrados em
diversos sites de pesquisa na internet assim como em livros do acervo da biblioteca
do Centro Universitario Barriga Verde/UNIBAVE. Concomitante relata-se um caso de
intoxicacdo crénica por P. aquilinum na forma de carcinoma de células escamosas
(CCEs) do trato alimentar superior (TAS) em um bovino acompanhado pelo setor de
Patologia Animal do UNIBAVE no primeiro semestre do ano de 2017. Realizou-se a
procedimento de eutandsia do animal de acordo com a Resolugdo n°1000/2012
CFMV, posteriormente fez-se a necropsia e a coleta de amostras para exame
histopatoloégico. As amostras foram fixadas em formalina a 10% e processadas
rotineiramente para exame histologico de acordo com a técnica de Hematoxilina e
Eosina (H&E), no Setor de Patologia Animal do UNIBAVE.

Resultados e discussdes

Realizou-se a visita a uma propriedade do Alto Rio Molha, no interior do
municipio de Orleans, SC, para exame clinico de um bovino, fémea, mestica de
aproximadamente 4 a 5 anos de idade.

A propriedade conta com um namero de 15 animais, sendo caracterizada como
pequena propriedade familiar. O animal foi adquirido j& adulto e posteriormente
permaneceu o tempo todo na localidade ficando solto nas pastagens de campo nativo.

Havia a presenca de samambaia em grande quantidade e escassez de
pastagem para os animais. Ja foi perdido outro animal com os mesmos sinais clinicos
descritos no referido caso. Os animais tinham o habito de consumirem samambaia. O
animal apresentou ha trés meses hiporexia e emagrecimento progressivo (Figura 7A),
sendo este Ultimo mais intenso no ultimo més.

No exame clinico verificou-se que o animal permanecia a maior parte do tempo
com o pescoco esticado, com disfagia, apetite seletivo, halitose intensa, regurgitacao
de alimento, salivacéo intensa, atonia ruminal, tosse e letargia. Ao ser diagnosticado
a intoxicagao cronica por samambaia a proprietaria optou pela eutanasia.

No exame externo durante a necropsia, 0o animal estava extremamente
caquético, com presenca de emaciacao, pele e pelos de aspecto ressecado.

No exame interno a cavidade oral apresentava mdultiplos papilomas de

tamanhos variados (0,2-1cm de diametro) na base da lingua, na orofaringe e no
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esbfago (Figura 7 D e E). Estes papilomas eram pedunculados com projecoes
digitiformes conspicuas e queratinizacao superficial variavel, bem como papilomas em
transformacgéo para Carcinoma de Células Escamosas (CCE) (Figura 7 C). Na faringe
observou-se massa exuberante de aproximadamente 10cm de diametro de
crescimento exofitico, pedunculada, associada a extensa area de necrose na
superficie de corte. Adicionalmente verificou-se um odor fétido caracteristico da
neoplasia. Ao corte a massa era formada por um tecido branco, firme, com nimero
variavel de areas amareladas distribuidas aleatoriamente.

Na cavidade toracica, no es6fago observaram-se multiplos papilomas na
por¢cdo proximal, varias areas de enrugamento da mucosa esofagica com algumas
depressbes/ulceracdes (estas variavam de 0,5 a 1 cm de diametro) (Figura 7 D e E).
No coracdo foram identificadas petéquias e equimoses difusas no endocardio e
epicardio e, na cavidade abdominal observou-se aproximadamente 1 litro de liquido
citrino, caracterizando a ascite (Figura 7B).

De acordo com as altera¢des encontradas no exame de necropsia o diagnostico
foi intoxicacéo crénica por Pteridium aquilinum — carcinoma de células escamosas do
trato digestorio superior (CCES).

No exame histopatoldgico da leséo, evidenciou-se que a massa faringea era
constituida por queratindcitos com nucleos vesiculares, redondos a ovoides com um
ou mais nucléolos evidentes. O citoplasma era eosinofilico e abundante. Havia
gueratinizacao individual dos queratindécitos e de pérolas de queratina. Os papilomas
eram constituidos por projecdes digitiformes revestidas por epitélio escamoso
estratificado hiperplasico com queratinizacdo superficial variavel, sustentadas por
eixos fibrovasculares centrais. O diagnostico foi de Carcinoma de Células Escamosas

bem diferenciado e Papilomatose Esofagica.
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Figura 10 - Intoxicagdo crbnica por P. aquilinum em bovinos. Bovino, fémea,
apresentando caquexia (A); cavidade abdominal com ascite (B); Neoplasias no trato
alimentar superior de bovinos (es6fago) (C); Presenca de papilomas na regido
esofégia € na regidao cranial

Fonte: Laboratério de Patologia Animal UNIBAVE.
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Figura 11 - Intoxicag&o cronica por P. aquilinum em bovinos. Carcinoma de células
escamosas (A) e (B). Papilomatose digestiva (C) e (D)
l‘_.,\\'\' v }\ 5 -\.\ n " e on 2 - I3 GRS

Fonte: Laboratério de Patologia Animal UNIBAVE.

O diagndéstico definitivo de intoxicacdo crénica por samambaia do presente
relato foi realizado mediante a epidemiologia, sinais clinicos, lesbes macro e
microscopicas.

Segundo Gava e colaboradores (2002) 22% dos animais acometidos por CCEs
tem idade entre quatro a cinco anos como observado neste estudo. No entanto,
geralmente os bovinos acometidos possuem idade superior a cinco ou seis anos com
maior numero de casos entre os sete a oito anos (TOKARNIA et al., 1979; GAVA,
1993; TOKARNIA et al., 2012) diferentemente do presente caso.

Quanto a morbidade é inevitavel tentar manter a vida do animal, uma vez que
na forma crbénica o quadro ja é bem desfavoravel, restando apenas a eutanasia.
Segundo Gava (1993), a intoxicagéo cronica por samambaia na forma de CCEs € a
principal causa de morte em bovinos no estado de Santa Catarina com morbidade de

3% e de letalidade de 100%. Souto et. al. (2006) realizaram um levantamento em 27
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propriedades com 1.090 bovinos avaliados e a prevaléncia de intoxicagcao por P.
aquilinum na forma cronica foi de 2,7%, sendo que todos 0os animais acometidos
morreram.

A escassez de alimento e a fome associado a presenca de grande quantidade
da planta na propriedade foi o fator determinante para a ingestdo da samambaia pelo
animal do presente relato. Esta condicdo € a mais frequentemente descrita por
diversos autores em varios casos relatados de intoxicacdo cronica por samambaia
(GAVA, 1993; GAVA et al., 2002; TOKARNIA et al., 2012).

Os sinais clinicos apresentados pelo animal nesse caso foram semelhantes aos
relatados por Souto et. al. (2006) e Pessoa et.al. (2017) durante a avaliacao de bovinos
com suspeita de intoxicacéo cronica por P. aquilinum. Destaca-se a halitose e o odor
putrido ao examinar a cavidade oral do animal, que segundo Gava (1993) € devido a
ulceragbes na superficie da massa com material necrotico e retengdo de conteudo
alimentar. Dado este que foi confirmado no momento da necropsia. A presenca de
tumores ao longo do trato alimentar superior, como observado nesse caso, séo
relatadas por diversos autores. Pessoa et.al. (2017) observaram a presenca por todo
o0 tubo digestivo, inclusive no cardia. Souto et. al. (2006) descreveram células tumorais
pelo tubo digestivo e no rimem, além de frequente associacdo com papiloma virus,
também identificado no presente caso. Tessele (2016) identificou 10 casos de CCE’s
durante a inspecao sanitaria post mortem de bovinos submetidos ao abate ao longo
de todo o tubo digestivo, especialmente na regido da lingua/faringe. Ja Gava e
colaboradores (2002) verificaram em 89 casos de bovinos com CCEs que 34
localizavam-se na base da lingua/faringe, 20 no esbéfago, 27 no rumen, 4 tinham
localizacdo no es6fago e rumen simultaneamente, em 3 casos 0s tumores estavam
localizados no esodfago e na lingua e em um caso no rimen e nalingua. Logo a regido
da lingua/faringe e esofagica foram as mais frequentemente acometidas como
verificado no presente caso.

Quanto a morfologia das massas tumorais estas foram semelhantes as
descritas pelos diversos autores acima citados. Destaca-se a presenca de papilomas
na base da lingua, na faringe e no es6fago. Em casos de intoxicacdo cronica por
samambaia sob a forma de CCs no TAS de bovinos h& relatos de evidéncias
morfolégicas que apontam para uma correlacdo com a papilomatose digestiva
(DOBEREINER et al., 1967; TOKARNIA et al., 1969) o que pode ser evidenciada no
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presente caso. Souto e colaboradores (2006) observaram evidéncias epidemiologicas
e histomorfoldgicas evidenciaram epidemiologicamente e histomorfologicamente de
uma estreita correlacdo entre a infec¢do pelo papilomavirus bovino tipo 4, causador
da papilomatose digestiva, e a cocarcinogénese quimica dos principios toxicos da
samambaia na patogénese dos CCEs do TAS de bovinos.

As alteracdes histologicas visualizadas no presente caso corroboram com as
descritas na literatura. Pessoa et. al. (2006) analisou laminas histopatolégicas de
tecidos retirados da necropsia de um bovino intoxicado por P. aquilinum na forma
cronica e observou hiperqueratose dos queratindcitos, como descrito no presente
trabalho. No entanto, disposi¢cées em pérolas de queratina nao foram visualizadas na
forma classica, mas estiveram presentes em grandes quantidades. Segundo Tokarnia
e colaboradores (2012) a queratinizacao disposta sobre a forma lamelar concéntrica
(pérolas de queratina) nem sempre esta presente.

Por fim, varios autores relataram a coexisténcia de lesdes neoplasicas no TAS
e lesdes de hematuria enzodtica, no entanto no presente caso néo se verificou lesdes
neoplasicas na bexiga, caracterizando apenas um quadro de intoxicacdo crénica por

P. aquilinum na forma de CCEs do TAS.

Consideracfes Finais
Com o presente trabalho conclui-se que a intoxicacgdo por Pteridium aquilinum
(samambaia) néo é recente, e independentemente de sua forma de apresentacao, se
mantém como importante causa de mortalidade em bovinos criados extensivamente.
Destaca-se que a intoxicacao por samambaia geralmente ocorre em locais que
h& presenca constante da planta e escassez de pastagens para a alimentac&o animal.
Percebe-se que no Brasil, casos de intoxicacdo crénica por samambaia sob a
forma de CCEs no TAS tém sido descritos e revisados por varios autores,
principalmente no que diz respeito a epidemiologia e a descricédo das lesoes.
Finalmente, quando se trata de alimentacdo animal o tema plantas toxicas,
deve ser sempre levado em consideracdo, uma vez que a adocdo de estratégias de

prevencao deve ser adotada para garantir a saude e bem-estar dos animais.
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Resumo: A lagarta Helicoverpa armigera, detectada ha poucos anos em territério
brasileiro, é considerada um inseto fitofago generalista. Os ataques de H. armigera
em cultivos de tomate geram grandes perdas tanto para frutos de mesa, quanto para
aqueles destinados a industrializacédo. Programas que visem o controle desta praga
sdo necessarios para reduzir a populacdo em campo e impedir sua disseminacao e
infestacdo em cultivos subsequentes. Este estudo buscou sintetizar as principais
praticas empregadas para o controle de H. armigera, por meio da aplicacdo do Manejo
Integrado de Pragas (MIP), na cultura do tomate. As metodologias descritas foram
obtidas através de publicacbes cientificas. As praticas adotadas no MIP foram
organizadas em topicos conforme os principais méetodos utilizados, sendo estes:
comportamental, controle biologico, cultural, ecolégico, legislativo, mecanico, quimico
e resisténcia de plantas.

Palavras-chave: Métodos de Controle. Lagarta Polifaga. Estratégias Combinadas

Introducao:

O tomate € um fruto consumido mundialmente e largamente utilizado em
diversas preparacfes gastrondmicas. A cultura do tomateiro é alvo de ataques de
diversas espécies de pragas, que podem ocorrer desde a sementeira até a época de
colheita dos frutos (PRATISSOLI & DE CARVALHO, 2015). Recentemente uma praga
polifaga, de alto potencial destrutivo, teve sua ocorréncia registrada em lavouras de
tomate brasileiras (PRATISSOLI et al., 2015). Os danos causados por esta praga,
denominada cientificamente de Helicoverpa armigera (Hubner, 1809) (Lepidoptera:
Noctuidae), inviabilizam a comercializacdo de tomates in natura e prejudicam a
producdo do fruto destinada a industria (ARAUJO, 1990; HOFFMAN et al., 1991;
TORRES-VILA et al., 2000).

O elevado uso de inseticidas como forma de atenuar os grandes danos
causados por H. armigera em estruturas de florescimento e frutificacdo de plantas
hospedeiras resultam em altos custos de controle e, por vezes, ndo resolvem o
problema da diminuicdo da produtividade (LAMMERS & MACLEOD, 2007,
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FATHIPOUR & NASERI, 2011). O Manejo Integrado de Pragas (MIP) engloba
diversas técnicas para o controle das pragas ao invés de se basear no uso exclusivo
de inseticidas (KOGAN, 1998). Ao envolver o processo de tomada de decisao e 0 uso
combinado de mdltiplas estratégias o MIP objetiva otimizar o controle de pragas de
uma maneira ecologicamente sustentavel e economicamente viavel (PROKOPY &
KOGAN, 2003).

O MIP considera o nivel de ataque em campo para determinar o momento de
inicio da aplicacao de taticas de controle, estas informacfes sédo obtidas através do
monitoramento regular e frequente das lavouras (CORREA-FERREIRA, 2012;
MORALES & SILVA, 2006; RUESINK & KOGAN, 1982). Neste sentido, o presente
trabalho buscou apresentar, com base na em publicacdes acerca do tema, as praticas
aplicadas no Manejo Integrado de Pragas focado no controle de H. armigera para a

cultura do tomate

Procedimentos Metodoldgicos

O presente trabalho foi realizado por meio de uma pesquisa bibliogréfica. O
trabalho foi dividido em duas etapas. A primeira etapa foi a busca por dados acerca
dos diferentes métodos empregados no Manejo Integrado de Pragas para o controle
da praga H. armigera. A segunda etapa constituiu de adaptacdo das metodologias
encontradas para as peculiaridades da cultura do tomate, com a finalidade de formar
um sistema de controle desta praga especifico para a cultura em questao. Os dados
foram obtidos através de portais de busca de peridédicos nacionais e internacionais
nos portais Web of Science, Google Académico, Springer e Scielo além de teses de
mestrado e doutorado, livros em meio eletrénico e consulta a legislacdo vigente. A
abrangéncia temporal dos estudos foi definida entre os anos de 1967 e 2017 e, o
idioma, textos em inglés e portugués.

Todas as buscas foram realizadas no periodo de outubro a fevereiro de 2017.
A selecdo de artigos foi feita em conformidade com o assunto proposto, sendo
descartados os estudos que, apesar de constarem no resultado da busca, nao
apresentaram metodologia empregada no MIP.

A metodologia encontrada foi organizada em topicos conforme os principais
métodos utilizados, sendo estes: comportamental, controle bioldgico, cultural,

ecoldégico, legislativo, mecéanico, quimico e resisténcia de plantas.
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Resultados e Discussao

Método Comportamental

O método comportamental consiste na utilizacdo de substancias quimicas que
interferem no comportamento do inseto-praga, de forma a auxiliar no seu
monitoramento e controle (GOULART et al., 2015). Os feromdnios séo conceituados
como compostos relacionados a comunicagdo intraespecifica (VILELA, 1992).0
monitoramento com feromdnios permite identificar o momento adequado para utilizar
outros métodos de controle como o controle biolégico (AVILA, VIVAN &
TOMQUELSKI, 2013). A estimativa da populacdo de adultos permite a previsdo da
ocorréncia de ovos, de lagartas e dos danos nos cultivos da regido (AVILA, VIVAN &
TOMQUELSKI, 2013).

O feromodnio sexual de H. armigera pode ser empregado como estratégia de
controle dessa praga atraves da técnica de confusdo sexual (DEGEN et al., 2005) A
distribuicdo deste feromonio sexual em varios pontos da lavoura acaba por desorientar
o macho na a busca da fémea e, consequentemente, os impede de se reproduzir
(VILELA & DELLA LUCIA, 2001).

Existem ferombnios de H. armigera comercializados para amostragem nas
culturas do algodéao e da soja. Nestes cultivos as armadilhas sdo instaladas logo apo6s
a emergéncia das plantas e sao trocados os atrativos a cada 30 dias, retirando o septo

de borracha antigo de dentro da armadilha.

Método do Controle Biolégico

O controle bioldgico € descrito como um fendmeno natural relacionado a
mortalidade de plantas e animais pela acdo de inimigos naturais (PARRA et al.,
2002).Dentre os tipos de controle bioldgico a estratégia mais frequentemente utilizada
€ a classica, por obter um bom indice de sucesso (aproximadamente 30%), e possuir
relacéo entre custo/beneficio satisfatéria (SCHROEDER, 1992). Esta forma de manejo
prevé a obtencédo de inimigos naturais especificos no centro de origem da praga e os
introduz massalmente em locais infestados (PITELLI, 1987).

As vespas endoparasitas Tetrastichus howardi e Trichospilus diatraeae sao
comprovadamente citados como eficientes agentes de controle biolégico em diversas
culturas (PARON & BERTIFILHO, 2000; PEREIRA et al., 2008; SILVATORRES et al.,
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2010; MELO etal., 2011; VARGAS et al., 2011; CRUZ et al., 2011). Estas espécies
foram responsaveis pelo parasitismo de 100% das pupas de H. armigera no estudo
de Oliveira et al. (2016), demonstrando seu grande potencial no controle tardio desta
praga.

Em estudo acerca do uso de inseticidas biolégicos e quimicos no controle de
H. armigera Kuss et al. (2016) verificaram que os tratamentos com baculovirus e a
bactéria Bacillus thuringiensis (Bt) atingiram pouca eficiéncia até o oitavo dia de
exposicao das lagartas, porém ao final da fase de pupa a mortalidade evoluiu para 88
a 90 %, respectivamente. O baculovirus de H. armigera foi regulamentado pelo Mapa,
para uso emergencial no controle de lagartas. Os resultados acima expostos
demonstram o alto potencial do controle biol6gico para o manejo de H. armigera no

tomate e em diversas outras culturas atacadas.

Método Cultural

O controle cultural envolve a manipulagdo do ambiente da cultura a fim de
torna-lo desfavoravel para a praga que se deseja manejar e adequado para 0s seus
inimigos naturais (FATHIPOUR & SEDARATIAN, 2013; DE MOURA et al., 2014). O
controle cultural deve ser considerado a primeira forma de defesa contra as pragas.
A intensa capacidade reprodutiva de H. armigera somada a sua grande gama de
hospedeiros sao relatados como fatores que favorecem a permanéncia da praga em
campo durante o periodo de entressafra (pelo menos 2 meses) ( DE MOURA et al.,
2014).

Uma nova estratégia de controle cultural de pragas, denominada de Push and
Pull, tem sido utilizada para o controle de H. armigera. O push/pull system consiste na
manipulacdo comportamental do inseto através do plantio de espécies repelentes
(Push) a praga de forma intercalada ao cultivo principal e o plantio de espécies
atraentes (Pull) nas bordas da lavoura. Como resposta a repeléncia e atratividade
exercidas pelas plantas os insetos-praga tendem a sair do campo de cultivo (ALTIERI,
PONTI & NICHOLS, 2007). A escolha das espécies vegetais utilizadas no sistema
deve sempre levar em consideracdo a mobilidade e preferencia alimentar da praga a
ser controlada (COOK; KHAN; PICKETT, 2007). Como exemplo, temos a cultura do
tomate como cultura principal, o coentro como planta repelente (utilizada contra Tuta

absoluta) (MEDEIROS, 2007) e o sorgo como planta atrativa a predadores e
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parasitoides (PAULA et al., 2004). Pode-se ainda intensificar essa manipulacao
através do uso de compostos que sao pulverizados sobre as plantas manejadas
(FATHIPOUR & SEDARATIAN, 2013). Para controlar a praga e evitar que 0s inimigos
naturais sejam afetados € possivel utilizar um produto biolégico como o baculovirus
de H. armigera antes que as mesmas atinjam o estagio de pupa, enquanto estiverem
na cultura armadilha (sorgo) (AVILA, VIVAN & TOMQUELSKI, 2013). Somado a
técnica do push and pull é importante que ndo estejam presentes, nas imedia¢cdes do
plantio de tomate, culturas reconhecidas como hospedeiras de H. armigera como
milho, soja, etc. Recomenda-se que nas bordas da lavoura de tomate seja realizada
a implantacdo de barreiras vivas ou quebra ventos, de no minimo 1 m de altura, a fim
de desfavorecer o deslocamento da praga (DE MOURA et al., 2014).

Em areas com alta infestacdo de H. armigera recomenda-se o revolvimento do
solo com o intuito de destruir as pupas que ficam localizadas a cerca de 10 cm da
superficie do solo. Por meio do revolvimento € possivel expor as pupas ao calor e aos
predadores (AVILA, VIVAN & TOMQUELSKI, 2013). Acerca da condi¢do do solo é
necessaria a realizacéo de analises de solo que permitam o calculo de uma adubacéo
equilibrada. Deve-se evitar também o estresse hidrico das plantas em funcdo de que
plantas que estejam nesta situacdo tendem a ser mais susceptiveis ao ataque de
pragas (DE MOURA et al., 2014)

Método Ecolbgico

Este método € embasado pela teoria da trofobiose descrita por Chaboussou
(1967) que relata que uma planta somente sera atacada por pragas e doencas quando
seu estado nutricional estiver comprometido. Esta teoria € complementada pela
“hipétese da planta estressada” (WHITE,1974; MATTSON & HAACK, 1987) que
propde que plantas que estejam com algum tipo de desequilibrio registram a
diminuicdo da sintese de proteinas e aumento de aminoacidos nos tecidos, gerando
assim, alimento mais nutritivo e atrativo aos herbivoros. Os instrumentos envolvidos
no método ecoldgico sdo a adubacdo organica, o uso de caldas fertiprotetoras e
fitoestimulantes, derivados vegetais e plantas inseticidas.

Dentre os inseticidas naturais destaca- se o uso de poés e extratos botanicos,
e Oleos essenciais de origem vegetal (ARRUDA & BATISTA, 1998). O uso deste tipo

de inseticida justifica-se por ser considerado, em alguns casos, um método de controle
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eficaz, econdmico, que n&o contamina o ambiente nem os alimentos, tornando-se
pratica adequada a agricultura sustentavel (KEITA et al., 2001; ROEL, 2001).

Método Legislativo

O conjunto de leis acerca de medidas para o controle de pragas € uma
ferramenta essencial no MIP por atuar principalmente na classificacdo das pragas
segundo sua distribuicdo, permitir o uso de técnicas emergenciais e determinar
estratégias de manejo obrigatdrias nos estados ou em todo o territério nacional.

A IN n° 59, de 18 de dezembro de 2013, do Ministério da Agricultura Pecuaria
e Abastecimento (MAPA) determinou que H. armigera é considerada uma praga
guarentenaria presente em funcdo de estar amplamente distribuida por todo o
territorio nacional. Anteriormente esta espécie era considerada uma praga
guarentenaria ausente, conforme a Instrucdo Normativa (IN) n°® 41, de 01 de julho de
2008.

Frente a severidade dos ataques o MAPA autorizou a importacéo e aplicacao,
em carater emergencial de agrotdéxicos com o ingrediente ativo benzoato de
emamectina a partir da homologacao da IN N° 13 de 03 de abril de 2013, sendo
posteriormente definidos os procedimentos adequados para o0 manuseio e utilizacédo
dos produtos, por intermédio da IN n° 8, de 5 de abril de 2013. O uso do benzoato de
emamectina ndo era licito até entdo, frente a Lei Federal de agrotoxico n° 7.802, de
11 de julho de 1989, regulamentada pelo Decreto Federal n°® 4.074, de 04 de janeiro
de 2002. Os relatos midiaticos de perdas catastroficas pelo ataque da praga em
inimeras culturas nas diversas Unidades da Federacéo (UF) originaram tentativas de
controle através do uso abusivo dos inseticidas, sem considerar o monitoramento
adequado da espécie (BRASIL, 2014).

Visando a prevencédo, contencdo, controle e erradicacdo de H. armigera o
MAPA publicou em 18 de abril de 2013 a Instrucdo Normativa n°12 estabelecendo
medidas emergenciais contra a praga.

A partir da Lei 12.873, o estado de emergéncia fitossanitaria pdde ser declarado
pelo MAPA. O Decreto n° 8.133, de 28 de outubro de 2013 que dispbe sobre a lei,
afirma que para cada local em potencial estado de emergéncia deverao ser avaliados
a gravidade, a capacidade de resposta disponivel, os efeitos sobre a economia e as
diretrizes do MIP.
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E perceptivel, em funcéo de todos os atos normativos homologados pelo MAPA
e pelos prejuizos registrados em diversos cultivos agricolas, a relevancia do impacto
econdmico, social e ambiental decorrente da introducdo da H. armigera, no cenario
agricola nacional e catarinense. Diversas publica¢cbes legais foram lancadas no
estado, a fim de nortear a Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de
Santa Catarina (CIDASC) na tomada de decisfes acerca do controle de H armigera.

Método Mecénico

O método mecanico compreende o uso de técnicas que promovam a
eliminagédo direta das pragas (PICANCO, 2010). Para a cultura do tomate s&o
principalmente utilizadas as seguintes praticas mecanicas: catacdo manual e batedura
de ponteiros. A catacdo manual pode ser utilizada em plantios de pequena escala,
removendo e destruindo adultos facilmente visiveis (PICANCO, 2010). A técnica da
batedura necessita da utilizacdo de panos, placas ou bandejas de coloragcéo branca
instaladas entre as linhas da cultura que servirdo para a coleta dos insetos que cairao
em funcdo das sucessivas batidas no caule da cultura realizadas pelo amostrador
(PICANCO, 2010; DE MOURA et al., 2014).

Também é aplicado neste método o uso de armadilhas, através das quais é
possivel o monitoramento efetivo de ovos, lagartas, pupas e de adultos da praga
(NAKAYAMA et al.,1979; SILVEIRA NETO & HADDAD, 1984; DE OLIVEIRA et
al.,2008) Estas armadilhas séo utilizadas para capturar insetos de v6o noturno que
sdo atraidas pela luminosidade.

Neste método inclui-se também o uso de barreiras fisicas que impecam o
ataque das pragas. No estudo de Fialho (2009) concluiu-se que a barreira fisica
gerada pelo uso de sacos de papel pardo foi eficiente no controle de Neoleucinodes
elegantalis e Helicoverpa zea na cultura do tomate, podendo também configurar-se

como uma alternativa promissora para o controle de H. armigera.

Método Quimico

O emprego de inseticidas sintéticos € um dos métodos mais difundidos para o
controle H. armigera nos ambientes agricolas, em funcédo de ser considerada uma
alternativa de acdo rapida e confiavel (BUILDING & ARHABHATA, 2007). As

principais desvantagens do uso de inseticidas sao selecéo de populagdes resistentes
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aos ingredientes ativos e a toxidez ao homem e a diversos outros organismos (AVILA,
VIVAN & TOMQUELSKI, 2013). E considerado como nivel de ag&do para controle de
H. armigera uma infestacdo de 4 lagartas pequenas por metro de linha na fase
vegetativa e 2 lagartas pequenas por metro na fase reprodutiva (PERRY et al., 1998).

A definicdo dos inseticidas e doses a serem aplicados para o controle de H
armigera no Brasil foi baseada em tecnologias utilizadas em outros paises ou em
doses elevadas de produtos registrados nacionalmente para outras espécies de
lagartas (PERRY et al., 1998; KUSS et al., 2016). Como ja citado anteriormente, o
MAPA autorizou em abril de 2013 a importacdo de defensivos utilizados para
combater a Helicoverpa sp. A publicacao libera produtos registrados em outros paises
que tenham como ingrediente ativo Unico a substancia Benzoato de Emamectina
(Portaria 1059/2013; MAPA). Contudo, o uso indiscriminado do mesmo ingrediente
ativo durante muito tempo acaba por induzir ao desenvolvimento da resisténcia dos
insetos aos produtos (AVILA, VIVAN & TOMQUELSKI, 2013). Pode-se proceder o
controle de adultos de H. armigera com o uso de iscas toxicas a base de melaco ou
acUcar + inseticida carbamato aplicadas nas bordaduras das lavouras (AVILA, VIVAN
& TOMQUELSKI, 2013).

Método por Resisténcia de Plantas e Transgenia

O uso de cultivares resistentes € considerado uma técnica de controle
alternativo ideal, em funcéo de possuir custo reduzido, permitir a ocorréncia natural
das interacfes entre a praga e seus inimigos naturais, ndo poluir o ambiente e nao
oferecer riscos a saude humana (TALEKAR et al., 2006; LUCINI et al., 2015). A
presenca de alguns aleloquimicos tem sido relacionada aos mecanismos de
resisténcia de antibiose e antixenose (MALUF et al., 2010; TIAN et al., 2012; DIAS et
al., 2016). A antibiose é descrita como a resisténcia pela planta através da geracao
de efeitos adversos no seu predador como mortalidade, reducéo de tamanho e peso,
entre outras (MOREIRA, 2006). A antixenose ocorre quando ndo ha preferencia do
inseto por realizar sua alimentacdo, oviposicdo ou buscar abrigo na variedade
resistente (MOREIRA, 2006).

Fontes de resisténcia a H. armigera ja foram relatadas em acessos das
espécies Solanum pennellii, S. habrochaites e S. pimpinellifolium (SIMMONS et al.,
2004; SELVANARAYANAN & NARAYANASAMY, 2006; TALEKAR et al., 2006;
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SAFURAIE PARIZI, et al., 2014; MUTHUKUMARAN, 2016).No estudo de Silva et al
(2016) comprovou-se que o0s gendtipos de tomateiro obtidos do cruzamento
interespecifico de Solanum lycopersicum x S. galapagense, selecionados quanto a
alta densidade de tricomas glandulares especificos, apresentam resisténcia a H.
armigera, tanto pelo mecanismo de antibiose quanto pelo de antixenose.

Os primeiros testes de campo com versdes transgénicas de tomate foram
eficientes no controle de Helicoverpa zea (PERLAK & FISCHHOFF, 1993). Estudos
comprovam a agao das toxinas CrylAb, CrylAc, Cry2Ab na protecao da planta contra
larvas de H. armigera e na mortalidade desta praga (MANDAOKAR et al., 2000;
BOOPAL et al, 2014; KOUL et al., 2014) através da destruicao de células colunares
do intestino médio, juntamente com altera¢des nas microvilosidades, nas mitocéndrias
e nas membranas associados ao complexo de Golgi (GRIEGO et al., 1980; LANE et
al., 1989). Com o objetivo de evitar casos de resisténcia do inseto aos materiais
transgénicos e prolongar a vida util dessas tecnologias, recomenda-se a adoc¢ao de
reflgios estruturados em pelo menos 20% da area cultivada (AVILA, VIVAN &
TOMQUELSKI, 2013).

Consideracfes Finais

Com base no trabalho exposto podemos pontuar que o Manejo Integrado de H.
armigera consiste huma metodologia que integra diversas praticas, que podem ser
utilizadas com sucesso em muitas culturas. O MIP pode ser considerado uma
alternativa adaptada as mais diferentes realidades produtivas e eficaz para diminuicao
das perdas com ataques de H. armigera. No cultivo de tomate existem inUmeras
técnicas que podem ser inclusas em programas de manejo para a praga em questao.
Através da aplicacdo destas tecnologias e da resposta de controle obtida é possivel
reduzir custos e aumentar a sustentabilidade ambiental do sistema produtivo pela

diminuicdo da utilizacdo dos inseticidas.
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Resumo: A mastite € uma doenca que traz grande impacto econémico para as
propriedades leiteiras por comprometer a glandula mamaria dos animais. A
enfermidade pode ser causada por diversos agentes, como: bactérias, fungos,
leveduras e protozoarios. Fatores ambientais contribuem para a ocorréncia de
mastites, como: ambiente insalubre, alta lotacdo de animais, manejo de ordenha
incorreto ou até infec¢des adquiridas no contato com as maos dos ordenhadores. O
presente trabalho relata um caso de mastite crénica, no municipio de Braco do Norte
(SC). Foi encaminhada ao laboratério de saude do UNIBAVE uma amostra de leite
para realizar cultura e antibiograma, com o intuito de identificar o agente causador da
doenca, neste caso tratava-se de uma bactéria intracelular denominada Nocardia spp.
O tratamento para esse caso clinico ndo € recomendado, nesse caso, 0 animal deve
ser descartado para evitar a transmissao desse agente etiolégico para os demais
animais do rebanho.

Palavras-chave: Nocardia spp. Mastite. Braco do Norte.

Introducao

A producéo leiteira esta presente em varios estados do pais e a qualidade do
leite € um requisito basico para se manter na atividade. Dentre as causas
responsaveis pela baixa qualidade do produto podemos destacara a mastite. Essa
enfermidade gera alteracBes fisico-quimicas e eleva a quantidade de células
somaticas no leite gerando perda de produtividade nos animais acometidos,

diminuindo a remuneracéo ao produtor rural (SAAB et al., 2014).
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As perdas econOmicas relacionadas a ocorréncia de mastite sdo, segundo
Guimaréaes (2013), descarte de leite, despesas com medicamentos, perda da fungéo
da glandula mamaria acometida e, em alguns casos, até a morte de animais. As
mastites podem se apresentar de diferentes formas, a clinica onde ha sinais evidentes
de inflamacdo como dor, edema e aparecimento de grumos ou qualquer outra
alteracdo visivel no leite. E também na forma subclinica onde ndo ha alteraces
visiveis a olho nu no animal e no leite.

A mastite pode ser causada por diversos agentes etioldgicos como bactérias,
fungos, protozoarios e também as algas. Dentre os principais agentes encontrados
causando a doenca estdo o Corynebacterium spp., Staphylococcus spp. e
Streptococcus spp., além de agentes menos comuns como a Nocardia spp. e a
Candida sp. (WUNDER JUNIOR, 2007). Estes agentes entram na glandula mamaria
através do canal do teto e colonizam o interior da cisterna do teto. Dentre os
microrganismos responsaveis por ocasionar mastite, podemos destacar aqueles
capazes de permanecer no interior da célula, dificultando a resolucdo da enfermidade.

Os actinomicetos sdo um grupo de bactérias de grande importancia na
veterinaria, dentre 0os géneros mais patogénicos estdo a Nocardia spp., Rhodococcus
spp. e Corynebacterium spp., este grupo de bactérias causam lesfes formando
abscessos apresentam dificil tratamento (HIRSH; ZEE, 2009). O género Nocardia
compreende microrganismos encontrados no solo, agua, plantas e matéria organica
(CONDAS, 2011).

As nocardias se alternam nas formas filamentosas, de crescimento ativo e na
forma cocobacilares, fase onde ndo ocorre a multiplicacéo bacteriana. As bactérias do
género Nocardia sao classificadas como aerobicas obrigatérias. Nao exigem cuidados
especiais quanto aos meios de crescimento em laboratério, possuem ampla faixa de
temperatura para crescimento que pode ter variacdo de 40°C (10°C — 50°C). As
caracteristicas das colénias podem variar de acordo com as condi¢des de crescimento
aéreo em: cremosa, aveludada e pulverulenta e o diametro também pode variar
(HIRSH; ZEE, 2009).

O potencial patogénico da Nocardia é atribuido a localizac&o intracelular do
microrganismo nos fagdécitos e principalmente a resisténcia aos antimicrobianos

convencionais. Os fatores citados anteriormente acabam promovendo na maioria dos
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casos 0 descarte dos animais com mastite causada por este agente etioldgico
(CONDAS, 2011).

A mastite causada por bactérias do género Nocardia spp. possuem na maioria
dos casos um inicio subito, com febre, anorexia e leite com aspecto anormal. Além
disso, ocorre também a edemaciacdo do quarto maméario afetado e aumento de
sensibilidade. Geralmente esse microrganismo torna o quarto mamario inativo e pode
levar a ruptura do Ubere e em casos mais extremos levando o animal a morte (ZIECH
et al., 2011).

No presente artigo sera relatado um caso clinico de mastite causado por

Nocardia spp. no municipio de Brago do Norte — SC.

Procedimentos Metodoldgicos

O caso ocorreu em uma propriedade leiteira do municipio de Bragco do Norte
(SC), que conta com 52 animais, sendo 28 animais em lactacdo. O animal em questéo,
era da raca Jersey, fémea, com idade de 7 anos e encontrava-se na sua quinta
lactacdo. Durante a quarta lactacdo o animal comecou apresentar quadros clinicos
condescendentes com mastite, o Ubere apresentava-se edemaciado, com ulceracoes
purulentas e alteracbes na coloracdo e viscosidade do leite. Como tentativa de
tratamento foram instituidos antimicrobianos injetaveis e intramamarios a base de
ceftiofur, tetraciclina, penicilina e cefoperazona e como anti-inflamatorio meloxicam,
diclofenaco e dexametasona.

Os tratamentos realizados ndo obtiveram sucesso e houve a substituicdo do
tecido glandular mamario por tecido fibroso, ocorrendo a fibrose e atrofia glandular em
dois quartos mamarios. Para identificacdo do agente causador da mastite, uma
amostra de leite oriunda desse animal acometido foi coletada e encaminhada para o
laboratério de Saude do UNIBAVE. O leite foi submetido ao cultivo microbiano com a
finalidade de identificar o agente envolvido nessa enfermidade. Para isso, a amostra
de leite foi semeada em meio de cultivo bacteriano (Agar Sangue), para o crescimento
e identificacdo através de testes bioguimicos. Posteriormente, o meio de cultivo foi
acondicionado em uma estufa com umidade e temperatura controlada. Além disso, foi
realizado o antibiograma visando instituir o tratamento adequado para a bactéria em

guestdo, com um farmaco capaz de combater o microrganismo.
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Resultados e Discusséo

No laboratério, ap6s o cultivo do leite previamente semeado com o auxilio de
uma alca de platina em Agar Sangue. A placa permaneceu por 24 horas em estufa
com temperatura de 37°C e umidade controlada. Para identificar a bactéria foram
realizados testes bioquimicos, além da coloracdo de Gram, onde pdde se observar
caracteristicas que confirmavam a presenca de Nocardia spp. A Figura — 01
demonstra a forma filamentosa da Nocardia spp., visualizada em microscopio éptico
e corada através da coloracdo de Gram.

Figura 1 — Lamina de vidro evidenciando as formas filamentosas da Nocardia spp.

~ =~ |
3 < wcs?t N o~ -
~ ——iey g N o
. -~ "'. /\ ‘J o - -

»

£ o\

il o >
=3 = - O £
Y e | &
e - ‘\ Y= - = - n
i e PR &
= 7%‘_' - T - = <
i S 4 TR p—— = ~J pu
o e L e apa S
> : G % S
K’lr‘a ’\- = =

Fonte: Arquivo pessoal (2018).

De acordo com Silva (2015), tem se observado um aumento nos casos de
nocardiose em casos de mastite em bovinos leiteiros. A presenca desse
microrganismo vem ocasionando quadros clinicos de infec¢des na glandula mamaria
com dificuldade no tratamento. Isto torna o diagnéstico através da cultura
microbiolégica do leite, oriundo de vacas com mastite, uma importante ferramenta
para instituir a melhor conduta terapéutica, além de contribuir para o conhecimento de
dados epidemiolégicos.

A cultura bacteriana segundo Javorski e Luz (2011), é o método de deteccao
de microrganismos mais eficiente e que irda assegurar o conhecimento do agente que
esta envolvido no quadro clinico. A aplicacdo indiscriminada de antimicrobianos, sem
conhecer o agente patogénico envolvido contribui para o aparecimento de resisténcia
aos farmacos comumente utilizados no tratamento de mastite bovina.

Para demonstrar a sensibilidade aos antimicrobianos foi realizado o

antibiograma. Apoés a identificagdo o cultivo foi repicado em um tubo de ensaio
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contendo 4mL de agua destilada estéril até a 4gua atingir certo grau de turbidez. Com
0 auxilio de um suabe estéril foi realizada a semeadura em Agar Muller-Hinton. Em
seguida, foi aplicado os discos de antibidticos e a leitura foi realizada apés 24 horas
da permanéncia das placas em estufa com umidade e temperatura (37°C),
controlados.

Os antimicrobianos utilizados para o teste foram eritromicina, cefalexina,
azitromicina, penicilina, sulfa+trimetropim, tetraciclina, amoxicilina, ciprofloxacina,
norfloxacina e gentamicina. O teste demonstrou sensibilidade aos seguintes
antimicrobianos, cefalexina, penicilina, tetraciclina, amoxicilina, ciprofloxacina,
norfloxacina, gentamicina e sulfattrimetropim. O resultado do antibiograma foi
coerente com o descrito por Silva (2015), onde obteve 100% de sensibilidade para
sulfa+trimetropim, porém, ocorreu discordancia com relacéo a ciprofloxacina que foi
onde o autor obteve maiores niveis de resisténcia.

ApOs os resultados do antibiograma foi iniciado um tratamento a base de
tetraciclina, porém nédo se obteve sucesso. Esse resultado condiz com Condas (2011),
ele descreve que a forma de resisténcia da Nocardia spp. frente a antimicrobianos se
da pelo local onde a bactéria se instala, que é no interior das células impedindo que o
antibidtico consiga obter uma resposta satisfatoria.

Silva (2015), a sensibilidade in vivo é diferente da sensibilidade in vitro, isso
mostra que o fato de se obter resultados onde o antimicrobiano é eficaz em laboratério,
nao indica que o mesmo apresentara resultados satisfatorios no animal. Conforme
demonstrado nesse trabalho, a bactéria identificada na amostra de leite foi sensivel a
diversos antibioticos, porém, na tentativa de um tratamento n&do se obteve o0 sucesso
esperado.

O animal foi separado do rebanho ja que nédo estava mais contribuindo para a
producéo leiteira da propriedade. Além disso, a presenca de um animal portador dessa

bactéria pode transmitir a doenca para as demais vacas em lactacéo do rebanho.

Consideracdes Finais

O presente trabalho mostra a importancia da cultura bacteriana e antibiograma
para identificacdo do agente etiolégico causador da mastite, visando instituir o
tratamento mais adequado e auxiliar no prognéstico do animal. No caso de mastite

nocardial pode-se concluir que é interessante remover o animal do rebanho para que
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ndo ocorra disseminacdo do microrganismo para 0s outros animais. Além disso,
providenciar o descarte do animal positivo j& que o0 sucesso com o tratamento € dificil
e a doenga € na maioria das vezes crbnica. A Nocardia spp. gera inUmeros prejuizos
econbmicos aos produtores, especialmente relacionado com o descarte involuntério

de animais e despesa com tratamentos sem sucesso.
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Resumo: A mastite gangrenosa € uma patologia que acomete fémeas bovinas,
causada por microrganismos produtores de toxinas que destroem o tecido mamario.
O presente trabalho tem por objetivo relatar um caso de mastite gangrenosa por E.
coli em uma propriedade leiteira em Formosa do Sul (SC). O produtor solicitou
assisténcia veterinaria para um parto distécico de uma vaca Jersey, trés dias apos o
parto solicitou o retorno pois a mesma fémea apresentava o Ubere edemaciado e o
leite possuia grumos no teste da caneca de fundo preto. O animal ndo possuia
alteracoes fisioldgicas, apenas aumento do quarto mamario posterior esquerdo, uma
lesdo de contuséo e gas no interior do Ubere. O cultivo bacteriano apontou E. coli e
oito dias apds o aparecimento da mastite o Ubere estava deformado e o animal
sacrificado. As mastites ambientais provocadas por microrganismos ambientais
possuem dificil solugéo e geralmente cursam com o descarte o animal.

Palavras-chave: Mastite gangrenosa. Bovinocultura. E. coli. Formosa do Sul.

Introducao:

A mastite € uma inflamacdo da glandula mamaria causada na sua grande
maioria por bactérias (REBHUN et al., 2000). Para a maioria dos produtores de leite a
enfermidade é familiar e a forma clinica da doenca é facilmente diagnosticada pelas
alteracdes no leite e no Ubere (COSTA et al., 1995). A mastite gangrenosa apresenta
uma forma clinica com degeneracdo exacerbada do tecido mamario e pode ser
ocasionada pelo Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Clostridium perfringens e
Arcanobacterium pyogenes (SCHALM et al., 1971; SMITH, 1993). Raramente, estes
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microrganismos constituem risco de saude publica, uma vez que estes sao destruidos
poér métodos fisicos como a pasteurizagdo (SMITH & HOGAN 1993).

A transmissao dos microrganismos ocorre primeiramente de forma ascendente
através do canal do teto, normalmente envolve agentes contagiosos e ambientais e
causa infeccdo e reducdo da producdo de leite (ANDERSON et al., 2005). As
infeccdbes mamarias por E. coli possuem geralmente manifestacdes clinicas,
ocorrendo nas primeiras semanas apos o parto. O tratamento é dificil, podendo
acontecer o comprometimento sistémico e morte ocasional de animais por toxemia
(RADOSTITS et al., 2000).

Os animais com mastite clinica normalmente apresentam alteracdes sistémicas
como hipertermia, anorexia e apatia (SMITH, 1993). Os quartos nao infectados
também ficam endurecidos e a secrecao de leite fica reduzida pela difuséo de toxinas
na corrente sanguinea (JUBB et al., 1993). Os estagios de inflamacdo aguda da
glandula maméaria apresentam calor, rubor, edema e dor, progredindo para necrose,
perda de sensibilidade, coloracdo azulada do quarto mamario, exsudacao de liquido
e crepitacdo (CARLTON; McGAVIN 1998).

O diagnéstico de mastite é relativamente facil, podendo ser feito através do
teste da caneca de fundo preto em casos clinicos e nos casos subclinicos através do
teste California Mastitis Test (CMT), a dificuldade no diagndéstico dessa enfermidade
esta na identificacdo do agente causador. Na mastite clinica, embora o diagnéstico
envolva os sinais clinicos caracteristicos da enfermidade como dor, edema nos
guartos afetados, esta pode estar latente (RADOSTITS et al., 2000). Da mesma forma,
o diagnéstico da mastite subclinica é bastante complicado e envolve a deteccdo de
células somaticas e o cultivo bacteriano (KLAAS et al., 2004). O diagnoéstico
bacteriol6gico € uma técnica simples, entretanto exige de pessoal treinado para
colheita das amostras e laboratorio capacitados para a identificacdo dos agentes
etiolégicos e das drogas a serem utilizadas no tratamento (BUSWELL, 1995).

O tratamento das fémeas bovinas durante a lactacdo somente € recomendado
para animais com mastite clinica, tendo a preocupacdo com o descarte do leite devido
a presenca de residuos, ineficiéncia no tratamento e desenvolvimento de resisténcia
bacteriana (COSTA et al., 1996; PYORALA & PYORALA 1998). Assim, é
recomendado o menor niumero de aplicacdes visando a cura dos animais e o retorno

rapido da producdo normal do leite (WILSON et al., 1999). O tratamento envolve
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antimicrobianos e anti-inflamatérios associados com fluidoterapia, drenagem cirurgica
e debridacao do tecido necrosado (CABLE et al., 2004).

Entre as medidas recomendadas para o controle das mastites produzidas pela
maioria dos microrganismos incluem-se as medidas higiénicas (BARLETT et al.,
1992). As medidas tradicionais de controle sdo relativamente efetivas, tais como
manejo correto e higiene durante a ordenha (BLOOD & RADOSTITS 1991).

O objetivo do presente é relatar um caso de mastite gangrenosa bovina por
Escherichia coli no municipio de Formosa do Sul, Santa Catarina.

Procedimentos Metodolbgicos

Em uma propriedade leiteira do municipio de Formosa do Sul (SC), foi atendida
uma fémea bovina da raca Jersey que se encontrava em trabalho de parto, porém
sem éxito em expulsar o feto. O médico veterinario auxiliou o parto, no entanto, o
bezerro ja estava sem vida. No terceiro dia apds o parto, 0 mesmo animal estava com
0 Ubere edemaciado e o seu leite apresentava grumos no teste da caneca de fundo
preto.

No exame clinico o animal ndo apresentava alteracdes significativas nas
funcdes organicas. No exame especifico do sistema mamario verificou-se a presenca
de um hematoma no centro da regido posterior do Ubere. Com uma sonda introduzida
no canal do teto, foi constatado a presenca de gas no interior do quarto mamario
posterior esquerdo. Uma amostra de leite foi coletada e encaminhada para o
laboratério para identificacdo do agente causador. Durante cinco dias o animal foi
acompanhado e observou-se que o Ubere estava em processo de necrose e com
aspecto gangrenoso. O animal foi sacrificado oito dias apds o parto, pois o Ubere

estava deformado e se desprendendo da regido ventral do animal.

Resultados e Discusséo

Apdbs o exame clinico geral o animal ndo apresentava alteracdes fisioldgicas,
apenas o quarto mamario posterior esquerdo estava aumentado de tamanho e havia
uma lesdo de contusdo no centro do Ubere, conforme a Figura 1. Segundo Carlton &
McGavin (1998), a forma mais grave de mastite clinica € a gangrenosa, que ocorre
logo apés o parto e é causado por agentes que produzem toxinas necrosantes. Os

casos classicos de mastite por E. coli sdo descritos como manifestagcdes clinicas
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hiperagudas ou agudas, nas primeiras semanas de lactacdo, com morte ocasional dos
animais (JONES, 1990; BRADLEY et al., 2007).

Figura 12 — Quarto mamario comprometido

Foto: Arquivo pessoal

O isolamento microbiologico apontou a Escherichia coli como o agente
causador da mastite gangrenosa. Ribeiro et al., (2007), relatou mastite gangrenosa
em caprinos no estado de Sao Paulo e os agentes envolvidos foram a E. coli, S.
aureus e o C. perfringens. Conforme Mallard et al., (1998) o agente infeccioso pode
ser veiculado a glandula mamaria pelo canal do teto, estando os animais mais
susceptiveis no periparto. Segundo Bean et al., (2004), destacam maior prevaléncia
para E. coli produtora de toxina shiga como agente causador de mastite clinica em
bovinos.

Durante a primeira visita 0 animal ndo apresentou sinais clinicos sistémicos,
contudo no segundo dia o animal apresentava febre, apatia, anorexia e desidratacao.
Nos casos agudos de mastite gangrenosa existe os sinais classicos de inflamacéo
como calor, rugor, dor e aumento de tamanho, sendo que em alguns casos pode
evoluir para necrose, conforme a Figura 2. Segundo Jubb et al., (1993), os sinais
clinicos de casos de mastite gangrenosa sao caracteristicos de septicemia. Os
lipopolissacarideos sdo considerados os fatores de viruléncia primarios da E. coli e
responsaveis pelas reacfes patolégicas da mastite em bovinos (BURVENICH et al.,
2003). Conforme Wenz et al., (2001), a bacteremia tem sido encontrada mais

frequentemente em vacas com sinais clinicos severos.
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Foto: Aruivo pesoal

O exame especifico da glandula mamaéaria revelou inchaco e rubor no quarto
mamario acometido, conforme na figura 1. Os sinais clinicos locais da mastite por E.
coli aparecem 7 a 14 horas apés a infeccdo e incluem os sinais classicos de
inflamacdo, com o endurecimento e tumefacdo do quarto mamario infectado
(SHUSTER et al., 1996). Ao introduzir a sonda intramamaria observou-se a saida de
gas do interior do quarto mamario. As toxinas necroéticas produzidas por bactérias
especificas causam necrose e degeneracdo progressiva do tecido mamario
(RADOSTITIS et al., 2000).

O diagndstico do caso clinico foi baseado no exame geral do animal, anamnese
e isolamento laboratorial do agente. Conforme Radostitis et al., (2000), o diagndstico
da mastite bovina é realizado pelos sinais clinicos, provas especificas do leite (caneca
de fundo preto e CMT) e a confirmagcdo do agente com o isolamento laboratorial.
Kaipainen et al., (2002), realizou um estudo com a Reacao de Cadeia da Polimerase
(PCR) para E. coli isolada de casos de mastite, identificando fatores citotoxicos em
14% das amostras.

O tratamento foi realizado com a administracdo de antibiéticos de amplo
espectro a base de amoxicilina e anti-inflamatérios ndo esteroidais a base de flunixina
durante cinco dias. Segundo Huxley (2004), o uso de antibiéticos de amplo espectro
tem sido recomendado para o tratamento de mastite por E. coli. Conforme Burvenich
et al., (2007), em infec¢Bes intramamarias por E. coli a eliminacdo espontanea da

bactéria é elevada. No caso estudado neste trabalho o animal piorou o quadro clinico
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chegando a necrose parcial do Ubere e foi sacrificado mediante solicitagcdo do
proprietario.

ConsideracgOes Finais

A mastite consiste em um grande desafio para a cadeia produtiva do leite,
envolvendo varios microrganismos e muitas vezes com insucesso na conduta
terapéutica. A mastite por E. coli apresenta dificil tratamento e em alguns casos pode

comprometer o sistema mamario ou até mesmo ocasionar a morte do animal.

Referéncias

ANDERSON, D.E., HULL, B.H., PUGH, D.G. Enfermidades da Glandula Mamaria. In:
PUGH, D.G. Ed. Clinica de Ovinos e Caprinos, Séao Paulo, p. 379-399, 2005.

BARLETT, P.C., MILLER, G.Y., LANCE, S.E., HEIDER, L.E. Managerial
determinants of intramammary coliform and enviromental streptococci infections in
Ohio dairy herds. Journal of Dairy Science, v. 14, p.1241-1252, 1992.

BEAN, A., WILLIAMSON, J., CURSONS, R.T. Virulence genes of Escherichia coli
strains isolated from mastitis milk. Jour. Vet. Med., v. 51, p. 285-287, 2004.

BLOOD, D.C., RADOSTITS, O.M. Clinica Veterinaria. Ed. Guanaba Koogan, Rio de
Janeiro, ed. 07, 1991, 1263p.

BRADLEY, A.L., LEACH, K.A., BREEN, J.E., GREEN, L.E., GREEN, M.J. Survey of
the incidence and etiology of mastitis in dairy farms in England and Wales. Vet. Rec.,
v. 160, p. 253-258, 2007.

BURVENICH, C., BANNERMAN, D.D., LIPPOLIS, J.D., PEELMAN, L. NONNECKE,
B.J., KEHRLI, M.E., PAAPE, M.J. Cumulative physiological events influence the
inflammatory response of the bovine udder to Escherichia coli infections during the
transition period. Jour. Dairy Sci., v. 90, p. 39-54, 2007.

BURVENICH, C., VAN MERRIS, V., MEHRZAD, J., DIEZ-FRAILE, A., DUCHATEAU,
L. Severity of E. coli mastitis is mainly determined by cow factors. Vet. Res., v. 34, p.
521-564, 2003.

BUSWELL, J. Simple mastits bacteriology for the practice. In Practice, v. 17, p. 426-
432, 1995.

CABLE, C.S., PEERY, K., FUBINI, S.L. Radical mastectomy in 20 ruminants. Vet.
Surg., v. 33, p. 263-266, 2004.

CARLTON, W., McGAVIN, M.D. Patologia Veterinaria Especial de Thomson. Ed.
Artmed, Porto Alegre, ed. 02, 1998, 672p.

361



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

COSTA, E.O., MANGERONA, A.M., BENITES, N.R., CIRILLO, S.L., GARINO, F.,
RIBEIRO, A.R., WATANABE, E.T. Avaliacdo de campo de quatro tratamentos
intramamarios da mastite clinica bovina. A Hora Veterinaria, v. 93, p. 19-21, 1996.

COSTA, E.O., MELVILLE, P.A., RIBEIRO, A. R., WATANABE, E.T., WHITE, C.R,,
PARDO, R.B. indices da mastite bovina clinica e subclinica nos estados de S&o
Paulo e Minas Gerais. Revista Brasileira de Medicina Veterinéria, v. 17, p. 215-
217, 1995.

HUXLEY, J. Clinicla Forum — E. coli mastitis. Cattle Practice, v. 09, p. 1-7, 2007.

JONES, T.O. Escherichia coli mastitis in dairy cattle. A review of the literature. Vet.
Bull., v. 60, p. 205-231, 1990.

JUBB, K.V.F., KENNEDY, P.C., PALMER, N. Pathology of domestic animals. Ed.
Academic press, San Diego, ed. 04, v. 03, 1993.

KAIPAINEN, T., POHJANVIRTA, T., SHPIGEL, N.Y., SHWIMMER, A., PYORALA,
S., PELKONEN, S. Virulence factors of Escherichia coli isolated from bovine clinical
mastitis. Veterinary Microbioly, v. 85, p 37-46, 2002.

KLAAS, I.C., ENEVOLDSEN, C., VAARST, M., HOUEH, H. Systematic clinical
examinations for identification of lattent udder health types in Danish dairy herds.
Journal of Dairy Science, v. 87, p. 1217-1228, 2004.

MALLARD, B.A., DEKKERS, J.C., IRELAND, M.J., LESLIE, K.E., SHARIF, S.,
VANKAMPEN, C.L., WAGTER, L., WILKIE, B.N. Alteration in immune
responsiveness during the peripartum period and its ramification on dairy cow and
calf health. Jour. Dair. Scie., v. 81, p. 585-592, 1998.

PYORALA, S.H.K., PYORALA, E.O. Efficacy of parenteral admnistration of three
antimicrobial agents in treatment of clinicla mastits in lactating cows: 487 cases
(1989-1995). Journal of Veterinary Medical Association, v. 212, p. 407-412, 1998.

RADOSTITS, O.M., GAY, C.C., BLOOD, D.C. HINCHCLIFF, KW. Tratado de
Clinica Veterinaria. Ed. Guanabara, Rio de Janeiro, ed. 09, p. 586-588, 2000.

REBHUN, W.C., GUARD, C. RICHARDS, C. Doencas do Gado Leiteiro. Ed.
Rocca, Sao Paulo, 2000, 639p.

RIBEIRO, M.G., LARA, G.H.B., BICUDO, S.D., SOUZA, A\V.G, SALERNO, T., An
unusual gagrenous goat mastitis caused by Staphylococcus aureus, Clostrium
perfringens and Escherichia coli co-infection. Arquivo Brasileiro Medicina
Veterinaria e Zootecnia, v. 59, n. 03, p. 810-812, 2007.

SCHALM, O.W., CARROL, E.J., JAIN, N.C. Origin, development and evolution of the

mammary glands. In: Bovine Mastitis. Ed. Lea and Febiger, Philadelphia, 1971,
360p.

362



P IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

SHUSTER, D.E., LEE, E.K., KEHRLI, M.E. Bacterial growth, inflammatory cytokine
production, and neutrophil recruitment during coliform mastitis in cows ten days
afther calving, compared with cows at midlactation. Amer. Jour. of Vet. Res., v. 57,
p. 1569-1575, 1996.

SMITH, B.P. Tratado de medicina veterinédria interna de grandes animais. Ed.
manole, Sao Paulo, v. 02, 1993, 1738p.

SMITH, K.L., HOGAN, J.S. Enviromental mastitis. Vet. Clin. Nort. Amer., v. 09, p.
489- 498, 1993.

WENZ, J., BARRINGTON, G., GARRY, F., McCSWEENEY, K., DINSMORE, R.,
GOODELL, G., CALLAN, R. Bacteremia associated with naturally occurring acute
coliform mastitis in dairy cows. Jour. Ame. Vet. Med. Assoc., v. 219, p. 976-981,
2001.

WILSON, D.J., GONZALEZ, R.N., CASE, K.L., GARRISON, L.L., GROHN, Y.T.
Comparasion of seven antibiotic treatments with no treatment for bacteriological
efficacy against bovine mastitis pathogens. Journal of Dairy Science, v. 82, p.
1664-1670, 1999.

363



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

METODOS CROMATOGRAFICOS UTILIZADOS PARA DETERMINACAO DE
RESVERATROL EM UVAS E SEUS DERIVADOS E BENEFICIOS PARA SAUDE
HUMANA
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Resumo: O resveratrol é uma fitoalexina, substancias estas produzidas por plantas
auxiliando na defesa contra microrganismos, encontradas no amendoim, amora,
mirtilo e em uvas. Nas videiras, 0s resquicios deste composto aparecem nas raizes,
caule e sementes, tendo maior concentracdo na casca da uva. O resveratrol €
sintetizado de forma natural nas plantas sob duas formas isbmeras, o0 cis-resveratrol
e o trans-resveratrol, esta Ultima é a forma mais estavel. Esta substancia ativa é
produzida pelas videiras, como resposta ao stress ocasionado por danos mecanicos,
ataques fungicos ou por irradiacdo de luz ultravioleta. A cromatografia € um dos
métodos de andlises mais modernos, por ser de facil separacao e identificacdo das
substancias quimicas. Temos presente a cromatografia liquida e gasosa empregadas
nas analises laboratoriais do resveratrol. Esta fitoalexina tem sido alvo de estudos,
sendo responsavel por uma diversidade de beneficios a saude humana, por suas
propriedades antioxidativas, anticancerigenas e antitumorais.

Palavras chave: Resveratrol. Uva. Cromatografia. Saude humana.

Introducao

A procura por alimentos que proporcionam uma vida mais saudavel tem aberto
pesquisas sobre novas substancias, entre estas estédo os polifendis, destacando-se o
resveratrol presente principalmente na uva e derivados (SAUTTER et al., 2005).

Pereira e Lima (2010) relatam que nas plantacdes de uva o composto trans-
reverastrol possui a funcéo de proteger as plantas de determinados tipos de estresses
fisicos e ambientais. Ao interromper a irrigacdo em ambientes de temperaturas
elevadas, quando os frutos estdo proximos da colheita, incentiva a planta a acelerar
seus mecanismos de defesa, por consequéncia produzirem mais compostos como
trans-resveratrol, quercetina e rutina.

O nome cientifico do resveratrol é trans-3,5,4-trihidroxiestilbeno, ele se mostra
benéfico para salde humana por apresentar propriedades antioxidativas,

anticancerigenas ou antitumorais (RITA, 2015).
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Polifendis sdo substancias que protegem a planta. No vinho existem cerca de
200 polifendis ja identificados que estdo entre 90 e 95% nas cascas e sementes das
uvas, 0s vinhos tintos sao fermentados na presenca das cascas e sementes das uvas
(FILHO, 2005). Estes compostos sdo passados para o vinho através da fermentacéo
(MACHADO; GUEDES, 2015).

Por conta de o resveratrol ser encontrado no vinho e proporcionar grandes
beneficios para saude humana, houve um aumento pela procura de vinhos (SAUTTER
et al., 2005).

Nos vinhos, a concentracdo desta fitoalexina (antibi6tico) é relativamente
elevada, principalmente nos vinhos tintos em decorréncia do longo processo de
maceracéo. Os sucos de uva industrializados e geleias sdo considerados uma boa
fonte de resveratrol, apesar de sua concentracao ser inferior ao vinho tinto (SAUTTER
et al., 2005). Pode haver variacao deste componente de acordo com sua origem, tipo
de uva, processo de vinificacdo ou extracdo do suco, bem como infec¢des fungicas
ocorridas na videira (FREITAS et al., 2010).

A cromatografia esta entre os métodos de analises mais modernos, por ser de
facil separacao e identificacdo das substancias quimicas. Dentro das varias técnicas
existentes, temos a cromatografia liquida e gasosa (COLLINS; BRAGA; BONATO,
2006). Atualmente existe cerca de 50 fabricantes de instrumentos cromatograficos que
fornecem em torno de 150 modelos diferentes, com valores variados de US$ 1.000
até mais de US$ 50.000.

Esta pesquisa de revisado bibliografica é voltada para identificacdo dos métodos
cromatrograficos utilizados na separacdo do resveratrol presentes em uvas, seus
dejetos e derivados e seus beneficios para saude humana. Visto que a agricultura é
uma area em expansao e este composto é extraido diretamente da natureza, ele nos
fornece conhecimento no campo cientifico, bem como uma ampla gama de beneficios
para saude humana, mostrando a importancia deste composto para sociedade,
propiciando novas pesquisas e informacfes sobre o assunto, além de proporcionar
maior possibilidade de crescimento do comércio de uva e seus derivados aos

produtores rurais.

365



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

Procedimentos Metodolégicos

O trabalho foi desenvolvido através de pesquisa de reviséo bibliogréafica, sendo
elaborado com base em estudos realizados sobre materiais bibliograficos, bem como
trabalhos elaborados anteriormente que possuem relagédo com o tema abordado.

As pesquisas foram conduzidas em fontes confiaveis de relevancia cientifica a
fim de garantir dados seguros ao final do processo, utilizando livros, artigos cientificos,
revistas e demais formas de materiais para o desenvolvimento do trabalho.
Referéncias e citagdes foram inclusas de forma a atender as normas estabelecidas.

Através deste artigo estaremos enfatizando a determinagcdo do resveratrol
produzido pelas uvas, bem como sua presenca em derivados da uva e seus beneficios

a saude humana, através da cromatografia liquida e gasosa.

Resveratrol e suas propriedades para saude humana

O resveratrol € uma fitoalexina presente nas raizes, sementes e caules de
plantas da videira com maior concentracao na casca, produzida através da resposta
ao stress ocasionado por danos mecanicos, ataques fungicos ou por irradiacéo de luz
ultravioleta. Este composto é encontrado também no amendoim, cacau e mirtilo
(SAUTTER et al., 2005).

Fitoalexinas sdo metabdlitos secundarios com diversidade quimica que se
acumulam no local da infeccdo, apresentando atividade antimicrobiana (ALVES,
2006). A substancia ativa resveratrol € uma fitoalexina encontrada nas plantas por
meio de duas formas isbmeras (compostos que apresentam a mesma férmula
molecular e diferentes formulas estruturais), sendo elas o cis-resveratrol que € estavel
somente em pH neutro e local totalmente protegido de luz e o trans-resveratrol que é
estavel por meses, quando protegido da luz, sendo encontrado em varias plantas e
nos vinhos tintos, o qual tem sido alvo de estudos relacionados a saude humana
(MARTINS; NICOLETTI, 2016).
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Figura 1 — Estrutura quimica de isbmeros trans-resveratrol e cis-resveratrol
HO

N o no—p L

HO OH OH

Trans-Resveratrol Cis-Resveratrol
Fonte: Sautter et al. (2005)

Estudos recentes publicado no Journal of Clinical Endocrinology &
Metabolism relatam que o resveratrol pode se tornar potencial no tratamento da
osteoporose (RITA, 2015).

O resveratrol possui atividade antioxidante. Ele pode induzir a apoptose (morte
programada de células), inibindo a proliferacdo de alguns tumores, por meio de
algumas formas, sendo elas, a cascata do &acido araquiddnico, onde esta rota
metabolica induz a génese de tumores e a inibicdo da proteina C quinase, que € um
mediador para o aparecimento de tumores (SAUTTER, et al., 2005).

Rita (2015, s/p.) relata que:

Outro recente estudo publicado no jornal Nature, nos traz a explicacao
gue faltava de como esse antioxidante protege o DNA. O estudo, de
autoria de Paul Schimmel e Mathew Sajish, do The Scripps Research
Institute, descobriu que o resveratrol desencadeia uma resposta ao
estresse, visando uma familia de enzimas chamadas tRNA sintetases
que, entre outras coisas, promovem a sintese de proteinas. As
enzimas ligam os cédigos genéticos no RNA para os aminoacidos
correspondentes. Um membro dessa familia de enzimas, o TyrRS,
realiza esse trabalho de ligacdo para tirosina. Um trabalho recente
liderado pela professora do TSRI, Xiang-Lei Yang, descobriu que essa
enzima também protege o DNA durante o estresse movendo-se para
0 nudcleo da célula.

Para Martins e Nicoletti (2016) o vinho € capaz de evitar a oxidacao das células,
reduzir a formacao de placas de gordura nas veias, aumentar o bom colesterol, dilatar
0s vasos e melhorar a circulacdo entre outras acdes relacionadas a manutencao da
gualidade de vida. Seus beneficios estdo relacionados, principalmente, com a
presenca de resveratrol em sua composicao que se encontra em maior quantidade no

vinho tinto, quando as cascas estédo presentes na fermentacao.
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Polifendis

Polifendis sdo antioxidantes, anti-inflamatérios e capazes de proteger o nosso
organismo contra diversas doencas. Os polifendis séo fitoquimicos encontrados em
frutas, legumes, ervas, temperos, graos e verduras. Essas substancias ajudam as
plantas a se protegerem de ameacas naturais e acabam contribuindo com a nossa
saude (OLAVO; ALENCAR, 2015).

Filho (2005) comenta, o que torna o vinho uma bebida tdo especial, e diferente
de todas as outras sdo os polifendis. Mais especificamente a relacdo dos polifenois
com 0s outros componentes do vinho, sobretudo com o &lcool. E justamente essa
mistura a grande responsavel pelas virtudes organolépticas e terapéuticas desta
bebida. Os polifendis existem no reino vegetal com a funcéo de defender as plantas
dos ataques fisicos como o dos raios ultravioletas (do sol) e dos ataques fungicos, dos
virus e das bactérias, os polifenois concentram-se nas folhas, cascas e sementes dos
vegetais para que eles cumpram com eficiéncia esse papel. Eles séo eficientes nesta
funcdo porque tém um efeito antioxidante e antibiético muito marcado e potente. E

destes efeitos que advém as virtudes terapéuticas.

Cromatografia

A cromatografia € empregada para separar espécies quimicas semelhantes,
sendo usada também em identificacdo qualitativa e determinacdo quantitativa das
espécies separadas (SKOOG, 2006).

Andlise quantitativa se baseia ha medida da area e da altura do pico. A area de
pico é utilizada nas medidas quantitativas de um determinado componente da
amostra, podendo ser medido por técnicas geométricas ou integracdo automatica
(VOGEL, 2002).

Na analise qualitativa a cromatografia de gas é amplamente usada para
determinar a pureza dos compostos organicos. Quando existem contaminantes,
aparecem picos adicionais no cromatograma, onde as areas que contém estes picos
fornecem uma estimativa da contaminacéo. Esta técnica € utilizada na avaliacdo do
processo de purificacdo (SKOOG, 2015).

A cromatografia gasosa separa os gases volateis, esta separacdo ocorre com
duas fases, a movel e a estacionaria. A fase estacionaria € quando a substancia é
liquida ou sdlida, e a movel é a substancia gasosa (COLLINS; BRAGA; BONATO,
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2006). Na fase movel, podendo ser um gas ou liquido, eles sdo for¢cados passar para
a fase estacionaria (HOOLER; SKOOG; CROUCH, 2009). No instante que chegam
ao detector, ele transmite um sinal para o sistema, gerando o tratamento de dados
(COLLINS; BRAGA; BONATO, 2006).

A cromatografia liquida é uma das técnicas mais eficientes no meio da
cromatografia, pois consegue separar substancias que contém compostos similares
(COLLINS; BRAGA; BONATO, 2006), também detecta os resultados com mais
exatidao, por isso € uma das técnicas mais utilizadas pela industria (HOLLER;
SKOOG; CROUCH, 20009).

Skoog (2015, p.905) menciona que:

A técnica é usada pelos cientistas para separar e determinar
espécies em uma variedade de materiais organicos, inorganicos e
biolégicos. Na cromatografia de liquido a fase moével é um solvente
liquido, o qual contém a amostra na forma de uma mistura de soluto.

Segundo Vogel (2002), a cromatografia liquida de alta eficiéncia possui
algumas caracteristicas, como, alto poder de resolucdo, separacbes rapidas,
monitoramento continuo do eluente, medidas quantitativas acuradas, analises
repetitivas e reprodutiveis com a mesma coluna e automacdo do procedimento

analitico e do manuseio dos dados.

Resveratrol em suco de uva

A busca por melhores condicfes de saude vem crescendo com o passar dos
anos, impulsionando a realizacdo de novas pesquisas para identificar substancias
bioativas no alimento. Os polifendis presentes nas videiras representam uma vasta
area de pesquisa, ja que os beneficios sdo muito bem apresentados. O suco de uva
contém compostos fendlicos em grandes quantidades. Assim, seu consumo é
desejavel por possuir significativa atividade antioxidante. (TROIAN; VICENZI; ALVES,
2016).

Oliveira e Galera (2017) nos informam que nos ultimos 15 anos, o consumo de
suco de uva cresceu em uma média de 30% ao ano, refletindo em um aumento de
cerca de 16% de bebidas integrais no mercado de sucos prontos. Existem alguns tipos
de sucos prontos para 0 consumo, entre eles temos suco integral, que é feito 100%

da fruta que seria consumida, contendo somente a fruta espremida, ndo podendo ser
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concentrado ou diluido. Suco tropical produzido por frutas muito acidas e polposas,
dissolvido em agua, contendo mais de 30% do suco ou polpa. J& o néctar possui 30%
da polpa ou suco, completados com agua e acucar. O refresco € uma bebida obtida
por meio da diluicdo em agua, de quantidades menores de 30% do suco ou polpa,
contendo ou n&o acgucares.

Segundo estudos realizados por Troian, Vicenzi e Alves (2016) foram utilizadas
onze amostras de suco de uva de nove marcas diferente, subdivididas em suco de
uva integral, reconstituido e néctar de uva. A presenca de resveratrol e polifendis foi
determinada por cromatografia liquida de alta eficiéncia. Os teores de resveratrol
variaram de 0,61 e 2,60 mg/L nos sucos de uva e 0,45 e 0,61 mg/L nos sucos de uva
reconstituido. As amostras de néctar de uva ndo apresentaram nenhuma
concentragdo de resveratrol. A quantidade média de resveratrol no suco de uva
integral foi maior (1,15 mg/L) que a quantidade encontrada no suco de uva
reconstituido (0,54 mg/L), contudo essa diferenca ndo se apresentou como
estatisticamente significativa.

Segundo Freitas et al. (2010), a cromatografia liquida de alta eficiéncia foi
empregada para obtencdo de quantidades de resveratrol presentes em uvas no
sistema organico e convencional, utilizando as variedades Concorde e Rubea, sobre
0 porta-enxerto Campinas IAC 766. Apds a colheita os cachos de uva foram
sanitizados e submetidos a obten¢cédo do suco por processo de coccéo. Os teores de
resveratrol obtidos em sucos de uva da variedade Concorde 766 foram de 25,9 mg.L"
! no sistema organico e 32,5 mg.L* no sistema convencional, para variedade Rubea
766 os teores foram de 27,2 mg.L* no sistema organico e 32,9 mg.L™* no sistema
convencional, sendo observados que os sucos de uva das variedades Concord e
Rubea contém altos indices de resveratrol, tanto no método de cultivo organico como
no convencional.

Sautter et al. (2005) investiga a presenca de resveratrol através da
cromatografia liquida de alta eficiéncia, em sucos de uvas brasileiros, de onze marcas
comerciais diferentes, produzidos em diversos estados brasileiros. As amostras foram
divididas em suco de uva integral, suco de uva reprocessado, suco de uva
reconstituido e adogcado e néctar de uva. Afirma que o suco reprocessado teve 0s
maiores teores de resveratrol, na forma cis e trans. Este fato ocorre por passar pelo

processo de pasteurizagao e de concentracao a quente, onde ocorreu maior extragao
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de polifendis e trans-resveratrol da casca da uva. A concentragdo de trans-resveratrol
nos sucos de uva brasileiros variou de 0,19 a 0,90 mg.L. Os glicosideos de
flavondides, glicosideos de resveratrol e o trans-resveratrol, sdo absorvidos pelo
intestino delgado, em concentracdes biologicamente ativas, sendo possivel dizer que

0S sucos de uvas brasileiros sdo boas fontes de resveratrol.

Vinhos e resveratrol

As primeiras videiras foram trazidas ao Brasil por Martin Afonso de Souza, em
1532, mas as condi¢des desfavoraveis de clima e solo, impediram a produgéo. Foram
transferidas entdo para outro local, em 1551 conseguindo elaborar o primeiro vinho
brasileiro. Com a viticultura consolidada em diversas regides do sul ao nordeste, cada
zona produtiva investe no desenvolvimento de uma identidade diferente (IBRAVIN,
2006).

No Brasil as uvas sao subdivididas em duas grandes espécies: uma de origem
europeia, a Vitis vinifera utilizada para a producdo exclusiva de vinho, e a Vitis
labrusca utilizada para a producao de vinhos, sucos e derivados. No Brasil 80% da
producdo de uva € da espécie Vitis labrusca, por apresentar caracteristicas de
rusticidade ao clima e alta producdo de mosto, Otima para a producdao de vinho
(SAUTTER et al., 2005). O alcool etilico juntamente com a agua e o glicerol sdo os
componentes mais importantes no vinho. O Rio Grande do Sul € o estado que
responde por 90% da producéo brasileira de vinhos (FRANCO, 2018).

O resveratrol predomina no vinho tinto, pelo ato de esmagar a uva e sua
fermentacdo com a casca (RITA, 2015). David et al. (2007) relata que trans-resveratrol
€ uma substancia fendlica do tipo nédo flavandidica encontrada em varias plantas e
gue recentemente foi encontrada nos vinhos mais especialmente nos tintos. Essa
substancia é apontada como responsavel por diversos beneficios a satde humana.

Machado e Guedes (2015) relatam que o resveratrol também é encontrado em
vinhos tintos por conta do processo de fermentacdo. Para isso sao feitas avaliacdes
nos niveis de resveratrol através da vinificacdo das variedades de uva Isabel e Bordd.
Durante o processo de fermentacdo em temperatura ambiente de dois tipos de
enzimas, uma A e outra B, foi feito uma remontagem, ou seja, retirava-se a substancia
liquida sem retirar a substancia soélida e novamente introduzia a substancia liquida,

para que todo o material solido entrasse em fermentacdo. Logo apoés foi retirado todo
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0 bagaco e reinserido o vinho para continuar o processo de fermentacao alcoolica. A
cromatografia liquida foi empregada para a andlise. Na tabela 1, pode-se observar
que a uva Bordd obteve maiores valores de resveratrol em relagdo a uva Isabel,

independente da enzima utilizada.

Tabela 1 — Resultado da quantificacédo de trans-resveratrol com as variedades de uva
Bordd e Isabel, com dois tipos de enzimas (Safra, 2012).

LOTE DESCRICAO ENZIMAA ENZIMAB  TEMPO (min)  AREA (uV.seg) RESVERATROL (mg.L-1)
1 Bordd SIM NAO 16,472 578.964,5 5,22
2 Bordd NAO SIM 15,962 276.668,5 2,53
3 Isabel SIM NAO 15,624 42.072,0 0,44
4 Isabel NAO SIM 16,128 28.138,5 0,31
5 Isabel NAO SIM 16,171 22.674,0 0,27

Fonte: Machado e Guedes (2015).

Maceracédo Carbdnica

E um processo de retirada do acglcar da uva, ndo ocorrendo esmagacio onde
a uva fica inteira, realiza-se a retirada do oxigénio, introduzindo o gas carbonico
(MILAN, 2015). A andlise foi feita por Cromatografia Liquida de alta eficiéncia e
utilizacdo de uva Cabernet Sauvignon. Segundo Bertagnolli (2007) as amostras de
uvas foram subdivididas, uma parte foi feita a maceracéao carbonica e a outra parte
colocada em camera fria. Para a realizacdo da maceracao armazenou-se as uvas em
frascos de 10 kg em 10% de CO2, sendo supervisionado por um analisador de gases,
corrigindo-os todos os dias. As amostras permaneceram na camera fria até o inicio da
vinificacdo. Logo apds o fim dos tratamentos as uvas foram separadas, pesadas e
realizado a correcdo do acucar, foi feito também a sulfitagem e colocado leveduras
para a uva poder ser fermentada.

A uva que foi irradiada e macerada, ndo apresentou valores satisfatorios, onde
logo apds trés dias os niveis de trans-resveratrol comecaram a decair, obtendo um
valor de menor 4,25 mg.L?, se for comparada com os outros tratamentos 6,49, 8,09 e
14,85 mg.L!, sendo respectivamente em vinhos de uvas nao irradiadas e sem
maceracéao carbonica e vinhos de uvas irradiadas mais sem presenca de maceracao.
Os valores de trans-resveratrol com uvas em maceracdo nao foram satisfatorios,
porque o CO2 diminui a formagéo da substancia (BERTAGNOLLI, 2007).
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Radiacéao e irradiagao

Radiacao ultravioleta (UV) nada mais € do que uma radiacdo eletromagnética
compreendida entre os comprimentos de onda de luz visivel e dos raios X (ALVES,
2006). Bertagnolli et al. (2007) relata sobre um experimento realizado. Uma amostra
de uva foi dividida em duas partes, a primeira ficou sobre irradiagéo ultravioleta e o
restante foi dividido novamente em mais duas partes, uma foi utilizada para
maceracgao carbobnica e a outra parte voltou para a camera fria. Em umas das partes
da amostra de irradiacéo foi submetida a maceracdo carbdnica. Os vinhos que séo
colocados em irradiacao solar aumentam as quantidades de trans-resveratrol, ja 0s
submetidos ao processo de maceracédo carbonica diminuem esta quantidade.

Na planta o resveratrol é sintetizado naturalmente por duas formas
semelhantes, o trans-resveratrol e cis-resveratrol. O isGmero cis-resveratrol €&
convertido para trans-resveratrol na presenca da luz visivel, porque é mais estavel.
Quando o trans-resveratrol foi armazenado a temperatura de 25°C em um prazo de
24 horas sobre a exposicao de luz, foi convertido parcialmente para cis-resveratrol,
acarretando uma perca de 2,70% do padréo trans-resveratrol e 1,08% do padréo cis-
resveratrol (SAUTTER, et al., 2005). No gréafico podemos observar que as plantas com

maior irradiacdo solar, obtiveram maiores indices de trans-resveratrol.

Grafico 1 — Conteudo de trans-resveratrol em casca de Cabernet Sauvignon (Safra
2003), sob diferentes tratamentos.
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Fonte: Bertagnolli et al. (2007)

Presenca de resveratrol em geleias de uva
A uva lIsabel de origem americana € conhecida também como “Isabella”,

“Brasileira” e “Nacional”’, sendo um hibrido de labrusca XV, vinifera. E um cultivar de
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alta fertilidade, exigindo pouco manejo e oferecendo colheitas abundantes.
Geralmente utilizam enxertos dela, porém pode ser plantado de pé-franco. Esta planta
é sensivel ao mildio e antracnose, porém resistente ao oidio e podriddo do cacho
(ALVES, 2006).

Segundo a legislacdo brasileira a geleia de fruta € obtida por meio de frutas
inteiras ou em pedacos, através de sua polpa ou suco de frutas com adi¢cao de agucar
e agua, pectina e acidulantes se necessério, sendo concentrado até consisténcia
gelatinosa. As geleias ndo devem apresentar pedunculos e cascas, podendo conter
fragmentos da fruta a qual passa a ser chamada de geleiada. Alves (2006) relata que
para obter bons resultados é importante que as uvas estejam bem maduras, com boa
apresentacao de cor, aroma e sabor.

Conforme a legislacdo brasileira a geleia é dividida em comum e extra. A
comum é a geleia preparada com 40 partes de frutas frescas ou suco e 60 partes de
acucar. Ja a geléia extra é aquela preparada com 50 partes de frutas frescas ou suco
e 50 partes de acucar.

Alves (2006) mostrou em sua pesquisa que em uvas do tipo Isabel, foi realizado
um tratamento poés-colheita de irradiacdo ultravioleta do tipo UV-C e atmosfera
refrigerada a 0,5°C e posterior armazenamento a 20°C dentro de uma camara de
madeira de 50cm x 50cm x 50cm, revestida com papel aluminio, tendo quatro
lampadas para desenvolver a radiagcdo necessaria, a fim de verificar o aumento na
concentracdo de trans-resveratrol nas geleias desta uva. As andlises foram feitas
através da cromatografia liquida de alta eficiéncia, onde este tratamento possibilitou
maiores quantidades de trans-resveratrol nas bagas e nos cachos irradiados, onde
posteriormente estas uvas foram levadas para fabricacéo laboratorial de geleias com
e sem acucar, por fim sendo comparadas com geleias comerciais. Nas geleias
irradiadas, tiveram aumento significativo nos niveis de trans-resveretrol em
comparacao com as geleias comerciais, sendo que a geleia que nao teve adicdo de
acucar demonstrou valores mais expressivos deste composto, isso se deve ao fato de

como foi realizado seu processo de fabricagao.

Extracao de resveratrol em residuos da viticultura
O principal residuo do processo de vinificacdo é o bagaco da uva, o qual é

utilizado para fabricacdo de graspa e/ou compostagem, por ser rico em substancias
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bioativas como o resveratrol, de conhecido valor terapéutico e cosmético. (BOTTI,
2016). O interesse neste tipo de residuo para a extracdo de compostos de valor para
a industria de alimentos e cosméticos tem aumentado nos ultimos anos, razdo da
importancia de dimensionar a disponibilidade de residuos da uva proveniente da
agroindustria de suco e de vinho (MELLO; SILVA, 2014).

Segundo apresentou Botti (2016) foram coletadas amostras de bagaco de uva
Syrah, plantadas no bairro Travii em Jundiai, Sdo Paulo. A secagem do bagaco da
uva ocorreu a partir de duas formas, a desidratacdo (secagem em estufas sobre
temperaturas mais altas) e a liofilizacdo (desidratacdo realizada em baixas
temperaturas). As uvas foram esmagadas em esmagadeira manual para quebra
das bagas. 3,0 kilos de bagaco foram submetidos a desidratacdo e 30 gramas do
bagaco foram liofizadas.

ApOs o processo, foi extraido o resveratrol das amostras de bagago da uva,
tais extratos foram analisados por cromatografia liquida de alta eficiéncia. Foi
observado que o bagaco liofilizado resultou em concentracdo maior de resveratrol
sendo 0,25 ug/g, guando comparado com o bagaco que foi desidratado resultando em
0,04 ug/g. Neste caso, a diferenca foi significativa entre os processos quanto a
concentracdo de resveratrol. Ao final dos processos, a cor do material foi melhor

preservada quando resultante da liofilizacao.

Presenca de resveratrol em uvas desidratadas

Desidratacao de um produto consiste no processo de eliminacdo de agua, por
meio da evaporacdo, com transferéncia de calor e massa. Existem trés meios de
transferéncia de calor para secagem, sao eles, a conducao, radiacado e conveccao,
sendo este Ultimo o mais utilizado (DAVID, 2007).

Santillo (2011) diz que a utilizacdo da dose correta de radiacdo ionizante
proporciona a esta tecnologia a capacidade de estender o tempo de prateleira,
seguranca fitossanitaria e controlar a maturacédo em frutas frescas. A analise realizada
com uvas passas das variedades Benitaka e uvas passas (escuras). As uvas foram
embaladas em sacos plasticos apropriados para alimentos industrializados,
submetidas a vacuo e em seguida foram irradiados. Para a remocéao de interferentes,
usaram doses controle de 1,5 e 3 kGy (quilo Gray). As amostras foram liofilizadas e

depois passadas num moedor e um mini processador, por seguinte adicionado 10 ml
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de etanol 80%, apos isso ficaram 15 minutos no ultrassom e por fim filtradas. As
substancias foram evaporadas a 45°C para eliminar os solventes organicos. Por meio
da Cromatografia gasosa com espectrometria de massa foi feito as andlises de
resveratrol, mesmo sendo uma andlise qualitativa foi possivel perceber a presenca de
resveratrol em todas as amostras, principalmente as amostras com dose de 1,5 kGy
(quilo Gray) nas uvas de variedades Benitaka e uvas passas.

Consideracg®es finais

Por meio da reviséo bibliografica realizada, foi observado que o resveratrol é
uma fitoalexina muito presente em uvas e seus derivamos, coOmo Sucos, vinhos,
geleias, uvas passas bem como em residuos da vitivinicultura. Sua funcdo € de
protecédo para as plantas de determinados tipos de estresses fisicos e ambientais, que
guando exposto desencadeia sua producéo. O resveratrol ocupa um lugar em
crescimento com relacdo aos estudos voltados para saude humana, por apresentar
propriedades antioxidativas, anticancerigenas e antitumorais.

O método da cromatografia com fase liquida € amplamente utilizad na
separacdo do resveratrol presente em uvas, e seus derivados, por apresentar um
sistema com alto desempenho, poder de resolucéo, separacao rapida, dentre outras
caracteristicas sendo preferencialmente mais usada pelos analistas do que a

cromatografia com fase gasosa.
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O USO DE FORRAGENS NA PRODUCAO LEITEIRA: QUAL SUA
IMPORTANCIA?

Wagner Luan dos Santos?; Eliana Branco Ribeiro!; Guilherme Doneda Zanini?

INtcleo de Pesquisa e Extensdo aplicados as Ciéncias Agroveterinarias - PACA.
Centro Universitario Barriga Verde — UNIBAVE; E-mail: guidoneda@yahoo.com.br

Resumo: Apesar da restricdo técnica e financeira, o Brasil vem ganhando destaque
mundialmente no decorrer dos anos na producéo leiteira. Todavia, produtores estao
descontentes com o auto custo dos insumos da atividade e tentam buscar alternativas
para seu custeio. O objetivo deste trabalho foi realizar uma reviséo de literatura afim
de reunir uma compilacéo de documentos que trouxessem de forma clara e concisa,
informacdes técnicas e agronbmicas de utilizacdo de plantas forrageiras em
ambientes pastoris. Para isso foi utilizado plataformas de dados bibliograficos
SCIELO e EBSCO, além de livros técnicos, teses e dissertagbes. E possivel afirmar
gue as condicbes edafoclimaticas do Brasil permitem a utilizagdo de plantas
forrageiras em todo territorio nacional. Ademais, técnicas de manejo devem ser
aprimoradas para muitas plantas forrageiras, para que o produtor possa tirar da
forragem todo o potencial que ela tem a oferecer.

Palavras-chave: Plantas forrageiras; Gramineas; Leguminosas; Leite.

Introducao

No ano de 2017, o Brasil ficou em quarto lugar no ranking mundial de producéo
de leite. Sabendo-se que, o leite € um dos alimentos mais presentes na mesa dos
brasileiros, e dos seus inumeros beneficios para a saude, busca-se nesse estudo,
apresentar os tipos de forragens para a producéo leiteira (ZOCCAL, 2017, p. 1).

Quando se escolhem forragens de alta produtividade e com o manejo
adequado, se tem maior possibilidade de sucesso na producao de leite (OLTRAMARI
& PAULINO, 2009).

Como vimos, para se ter uma boa producao de leite, € preciso que o produtor
invista em boa alimentac&o para seu rebanho. E por ai que se comeca o desafio para
obtenc&o de lucro. E preciso avaliar o custo x beneficio, para ter sucesso na producéo
leiteira.

Por mais de trés séculos a pecuaria perdurou irrelevante. Comecou a ganhar
destaque com o enfraquecimento do café, foi entdo que o cenario brasileiro beneficiou

0 interesse agrario e permitiu a modernizacdo das fazendas, buscando lucros e
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produtividade através do desenvolvimento da pecuaria. Mas apenas em 1888, com a
abolicdo da escraviddo, que a atividade ganhou horizontes de expanséo de norte ao
sul (VILELA et al., 2017)

A producdo de leite vem aumentando ao longo dos séculos, gracas aos
investimentos em tecnologias e alimentacdo. Salientamos a importancia de uma boa
escolha em forragens, para a obtencao de lucros, pois, o tipo de forragem escolhida
pelo produtor, causa grandes impactos na producao leiteira.

Ha diversos tipos de forragens espalhados pelo Brasil, um dos objetivos desse
estudo é apresentar os tipos de forragens encontrados no Brasil e destacar os
encontrados na regiao sul.

Segundo a EMBRAPA (2005, p. 1), “O leite produzido por uma vaca leiteira é
considerado como um subproduto de sua funcdo reprodutiva e ambos sao
dependentes de uma dieta controlada. [...]. Quando o produtor mantém uma
alimentacdo adequada, ele estad obtendo lucros de um ponto de vista nutricional e
econdmico.

Apesar de o uso das forragens serem extremamente importantes, muitas vezes
para buscar uma maior produtividade por animal o pasto, silagem e feno, ndo séao
suficientes para uma boa producdo. Neste caso, acrescenta-se uma mistura de
concentrados, minerais e vitaminas, ajudando a balancear de forma correta a dieta do
animal, e alcancando resultados ainda mais satisfatorios (EMBRAPA, 2005).

Portanto, objetivamos nesse estudo, além de apresentar as forragens
encontradas no Brasil e as encontradas no sul brasileiro, destacar os fatores que

influenciam a quantidade e a qualidade da forragem.

Procedimentos Metodolégicos

Para a elaboracao do presente estudo, utilizou-se a pesquisa bibliografica, e a
pesquisa exploratéria. Marconi e Lakatos (2003), descrevem a pesquisa bibliogréafica
como um apanhado geral sobre os principais trabalhos ja realizados, com um grau de
importancia, por serem capazes de fornecer dados atuais e relevantes, referentes a
pesquisa.

Gil (2002), define a pesquisa exploratéria como uma expedicdo de

reconhecimento, que fazem os exploradores de uma regido desconhecida.
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Para a elaboragdo do presente estudo, buscou-se artigos nas plataformas
SCIELO e EBSCO. Além da utilizacdo de livros técnicos, dissertacdes e teses. A
obtencao de dados ocorreu por meio de duas etapas: a primeira coletando materiais
de interesse e a segunda etapa, utilizamos uma leiteira aprofundada, para selecionar
0s materiais de real importancia para este estudo.

Forragens encontradas no Brasil

Um fator determinante para a producao leiteira é o tipo de forragem utilizada.
De acordo com Kaibara (2014), ha muitas espécies de plantas que podem ser
utilizadas como forragem, para a alimentagcao animal. Podem classificadas em anual
ou perene, mas isso depende de seu ciclo de vida; hibernais ou estivais, que
corresponde ao periodo de desenvolvimento da planta; e a familia botanica, sendo as
mais utilizadas as gramineas e as leguminosas.

A maioria dos produtores nao utilizam de estratégias para a suplementacao
junto com a forragem utilizada. A adequacéo do tipo de suplemento com a forragem,
melhoram o retorno econdémico da atividade (FRANCA, 2017)

A partir do catalogo da Embrapa, elaborado por Pereira et al., (2016), elaborou-

se 0 quadro 1, com as principais espécies encontradas no Brasil:
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Quadro 1 - Principais espécies encontradas no Brasil

Género Espécie Autor Analisado
Cultivar Marandu;
Cultivar Xaraés; PEREIRA et al, 2016;
Cultivar BRS Piatg;
Cultivar BRS Paiaguas;
Brachiaria humidicola Cultivar BRS - Tupi PEREIRA et al, 2016.
Brachiaria decumbens Cultivar Basilisk PEREIRA et al, 2016.
Cultivar Mombaca;
Cultivar Tanzéania-1;
Cultivar BRS Zuri;
Cultivar BRS Tamani;

Cultivar Massai PEREIRA et al, 2016.

Cultivar BRS Kurumi;
Cultivar BRS Capiagu;
Cultivar BRS Canarg;
Cultivar Pioneiro;

Cultivar Cameroon;

Cultivar Napier;

Cultivar Coast Cross; Cultivar
Jiggs;

Cultivar Tifton 68;

Cynodon nlemfuensi Cultivar Florona; PEREIRA et al, 2016.
Cultivar BRS Lua.
Cultivares Tifton 85;
Cultivar Florakirk

Brachiaria brizantha

Panicum maximum PEREIRA, et al, 2016.

Panicum maximum x P.
infestum

Pennisetum purpureum PEREIRA et al, 2016.

Cynodon dactylon PEREIRA et al, 2016.

Cynodon spp PEREIRA et al, 2016.

Stylosanthes capitata X

Cultivar Campo Grande PEREIRA et al, 2016.
S.macrocephala
Cajanus cajan (Guandu) Cultivar BRS Mandarin PEREIRA et al, 2016.
Arachis _pintoi (Amendoim | o BRS Mandobi PEREIRA et al, 2016.

Forrageiro)

Palma Forrageira;

Nopalea cochenilifera, | Cultivares: Miada, Gigante, IPA 20,
Opuntia ficus-indica, | Orelha de Elefante Mexicana, PEREIRA et al, 2016.
Opuntia spp Copena, Orelha de Onga,
Redonda;
Cana-de-agucar; Cultivares: RB 86
Saccharum officinarum 7515, SP 80 3280, SP 79 2233, RB | PEREIRA et al, 2016.
73 9735, CB 47355
Mandioca;
Manihot esculenta Cultivares: Verdinha, Amansa PEREIRA et al, 2016.

Burro, Poti, Branca e Cigana

Fonte: Pereira et al., 2016.

O catalogo da Embrapa, traz cerca de 15 géneros de forrageiras utilizadas na

producéo leiteira. Segundo Holmes (1995) apud Silva et al., 2008, p. 442,

“A produgdo de leite a pasto € o sistema mais econdmico. A pastagem
¢é a fonte de nutrientes mais econdmica em qualquer parte do mundo,
mas principalmente em paises em desenvolvimento. Além do aspecto
econdmico, a utilizagdo mais racional das pastagens auxilia na
preservagdo dos recursos renovaveis e permite a producao de leite
sob condi¢des mais naturais [...]".
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As forrageiras mais utilizadas no Brasil séo da espécie Brachiaria, Panicum,
Cynodon e Pennisetum. Para o SF AGRO (2016), as braquiarias sdo predominantes
em quase todas as regides, principalmente os capins marandu (braquiardo) e a
braquiaria decumbens, por que oferecer boa produtividade e valor nutritivo, facilidade
de plantio e de manejo, alta flexibilidade de uso, alta producdo de sementes e boa
produgdo animal. Entre as cultivares de Panicum maximum, as principais s&o
Tanzéania e Mombaca, além da cultivar Massai, pois apresentam alta producédo de
forragem e resisténcia as cigarrinhas, principal praga das gramineas. Entre as
gramineas do género Cynodon, destacam-se a grama-estrela e o Tifton 85. Essas sdo
gramineas de elevado valor nutritivo, embora tenham a limitacdo de propagacéo por
mudas. O género Pennisetum, conhecido como capim-elefante, apresenta muitas
cultivares, com destaque para Napier, Cameroon, Pioneiro e Kurumi. O capim-elefante
€ bastante usado para formacao de capineiras, para uso na forma de verde picado ou

silagem. S&o as gramineas de maior potencial produtivo e nutricional.
Forrageiras encontradas na regido sul do Brasil

Segundo o portal da Embrapa 2018, na regido sul, encontramos 19 espécies

de forragens. No quadro 2 detalharemos as mais conhecidas, pela regiao.
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Quadro 2 — Espécies de forragens.

Nome

Descricéo

Autor Analisado

Alfafa (Medicago
sativa)

E a rainha das forrageiras, por causa de sua
produtividade e qualidade. Exige solos profundos,
sem excesso de umidade e com boa fertilidade, e é
sensivel a doencgas. E utilizada principalmente em
corte e para a producéo de feno. E necessario tomar
cuidado pois, a alfafa pode causar timpanismo.

MITTELMANN
(2008).

Amendoim-
forrageiro (Arachis
pintoi)

Possui alta producéo e qualidade, capacidade de
competir com invasoras e de sobreviver ao inverno.
N&o causa problemas de timpanismo no gado.
Possibilidade de realizar o plantio de mudas de
amendoim no inicio do outono, semeando junto o
azevém.

MITTELMANN
(20086).

Aveia (Avena
strigosa e Avena
sativa)

Nao se adapta a solos muito imidos. A mais
utilizada para pastagens € a aveia preta. A aveia
para forragem deve ser semeada em marco ou abril.
A aveia pode também ser usada para corte, feno ou
silagem.

MITTELMANN
(20086).

Azevém (Lolium
multiflorum)

E uma graminea anual que apresenta alta producio
e qualidade de forragem. Resiste ao pastejo e a
excessos de umidade, suportando altas lota¢des. A
semeadura deve ser realizada no outono,
preferencialmente de mar¢co a maio.

MITTELMANN
(20086).

Capim-elefante
(Pennisetum
purpureum)

Espécie de alta produtividade, usada principalmente
em pequenas areas, denominadas capineiras, de
onde é cortada e oferecida aos animais no cocho,

mas também pode ser utilizada em pastejo.

MITTELMANN
(2006).

Capim-lanudo
(Holcus lanatus L.)

E uma graminea que apresenta, habito de
crescimento cespitoso. Adapta-se bem a solos
adubados e deve ser utilizada em consorciacdo com
outras espécies hibernais. Apresenta alta tolerancia
a umidade e frio. Indicada para pastoreio, podendo
também ser conservada em forma de silagem e feno.
A semeadura dever ser realizada no outono, no
periodo de marco a maio.

MITTELMANN
(2006).

Capim-sudéo
(Sorghum
sudanense)

E uma espécie muito rustica e produtiva. Tem como
caracteristica importante a grande capacidade de
perfilhamento e rebrote. Em rela¢@o ao sorgo, um
pouco mais tolerante a seca e menos tolerante a
solos umidos. Na Regido Sul do Brasil, pode ser

semeado a partir de setembro e ira produzir até que
se iniciem as geadas, no outono seguinte. E mais

indicado para uso em pastejo rotativo.

MITTELMANN
(2006).

Cornichéo (Lotus
corniculatus)

Embora seja de inverno, tem um ciclo mais longo
que o azevém, chegando a ter algum crescimento
durante o verdo quando néo houver falta de chuvas.
Tem alta qualidade e bom desenvolvimento em
diferentes condic¢des de solo e clima e ndo causa
timpanismo. A época de semeadura vai de abril a
julho.

MITTELMANN
(2006).

Gramas bermudae
estrela (Cynodon
dactylon (grama

Sao gramineas perenes e se adaptam melhor as
regibes mais quentes. Também séo exigentes em
fertilidade. A época de plantio é a primavera.

MITTELMANN
(2006).
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bermuda), Cynodon
nlemfuensis, C.
plectostachyus e C.
aethiopicus
(gramas estrela)

Hemartria
(Hemarthria
altissima)

E uma graminea perene de alta produtividade. Tem
ampla adaptacao, inclusive a solos imidos. A época
de plantio da-se de setembro a dezembro.

MITTELMANN
(20086).

Milheto
(Pennisetum
americanum)

Tem rapido desenvolvimento e alta produgéo,
podendo alcancar até 60 toneladas de massa verde

solos arenosos. Consorcia bem com o feijao-mitdo,
formando uma pastagem de alta producéo e
qualidade. Precisa de calor para germinar, por isso
deve ser semeada no final de outubro ou em
novembro.

por hectare. E resistente a seca e melhor adaptada a

MITTELMANN
(20086).

Sorgo forrageiro
(Sorghum bicolor)

O sorgo € uma espécie de alta producéo, rastica e
com grande tolerancia a seca. O sorgo forrageiro,
utilizado para pastejo ou corte, é diferente do sorgo
para graos e do sorgo para silagem, pois resulta do
cruzamento entre sorgo e capim Sudao. A época
ideal de semeadura inclui os meses de outubro,
novembro e dezembro. No inicio do
desenvolvimento, a planta pode apresentar uma
substancia que provoca intoxica¢do no gado. Por
isso, 0 sorgo s6 deve ser consumido pelos animais
quando tiver atingido a altura de 70-80 centimetros.
Outros cuidados para evitar a intoxicacdo sdo:
acostumar os animais aos poucos a consumirem o
sorgo, deixando apenas algumas horas nos
primeiros dias, intercalando com outros alimentos e
evitar colocar animais jovens em pastagens de

sorgo.

MITTELMANN
(20086).

Trevo branco
(Trifolium repens)

As espécies de trevo mais utilizadas sdo o trevo
branco, o trevo vermelho, e o trevo vesiculoso.
Todos tém alta qualidade nutritiva. Em geral, ndo sédo
utilizados sozinhos, mas em mistura com o azevém e
a aveia, pois possuem substancias que podem
causar um problema digestivo grave chamado
"timpanismo". Timpanismo ¢é a forma¢&do de uma
espuma gue ndo permite a eliminagéo dos gases
formados no rimen, um dos estémagos dos bovinos,
o qual incha, podendo levar a morte do animal. O
trevo branco caracteriza-se por tolerar umidade e
pastejo intenso. Mantém-se facilmente por
ressemeadura natural. E semeado de abril a junho.

MITTELMANN
(2006).

Trevo persa
(Trifolium
resupinatum L.)

pelo baixo risco de causar timpanismo. A semeadura

E uma leguminosa anual adaptada a condicdes de
solos hidromérficos. E indicada para rotagéo com a
cultura do arroz irrigado, uma das principais culturas
utilizadas na regido sul do Brasil. E indicada para
pastejo e também na forma de forragem conservada
(feno). Destaca-se em relacdo aos demais trevos

dever ser realizada no outono, no periodo de margo

a maio.

MITTELMANN
(2006).
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Em geral, ndo séo utilizados sozinhos, mas em
mistura com o azevém e a aveia, pois possuem
substancias que podem causar um problema
digestivo grave chamado "timpanismao”. O trevo
Trevo Vermelho vermelho pode ser considerado uma planta perene MITTELMANN
(Trifolium pratense) | de curta duracdo, sobrevivendo em geral dois anos. (2006).

Precisa de solos sem excesso de umidade e com
boa fertilidade. Tem desenvolvimento mais rapido
que o trevo branco. A semeadura deve ser feita nos
meses de abril e maio.

As espécies de trevo mais utilizadas séo o trevo
branco, o trevo vermelho, e o trevo vesiculoso.
Todos tém alta qualidade nutritiva. Em geral, ndo séo
utilizados sozinhos, mas em mistura com o azevém e
a aveia, pois possuem substancias que podem
causar um problema digestivo grave chamado
"timpanismo". As plantas dessa espécie sdo anuais, MITTELMANN
mas a pastagem persiste por ressemeadura, (2006).
produzindo bom volume de forragem no periodo de
outono. Deve ser semeado em marc¢o ou abril. A
semente precisa de escarificacdo, ou seja, um
processo que auxilie a diminuir a resisténcia da
camada externa da semente, permitindo o inicio da
germinacao.

Trevo Vesiculoso
(Trifolium
vesiculosum)

Fonte: Embrapa, 2018.

A regiao sul, oferece condi¢cdes adequadas para forrageiras perenes de verao,
como as do género Pennisetum e Brachiaria, e para aguelas adaptadas aos invernos
mais rigorosos, com baixas temperaturas, como cultivares de azevém, aveia e
leguminosas. O género Brachiaria € mais utilizado em sistemas de producao de leite
e de carne no Pais. Ja o0 género Marandu e decumbens, sdo utlizados em
praticamente todas as fases dos sistemas e sdo uma boa opcao para as fases de
recria e engorda. O género Tanzania e Mombaca, sdo indicados para sistemas
intensificados de producao de leite, com pastejo rotacionados. Os géneros Cynodon,
Panicum, Pennisetum e Brachiaria brizantha, séo indicados para o produtor que quer
intensificar a producéo de leite a pasto. (SEMENTES SANTA FE, 2018, p. 1).

A avaliacdo do desenvolvimento da pecuaria leiteira aponta a Regido Sul como
a segunda maior evolucdo na atividade a nivel nacional, com 50,3% de incremento
nas producdes de leite. Destacam-se os trés estados da regido dentre 0s maiores
produtores do Brasil. (MAIXNER, 2006, p. 16).

Segundo a classificacdo da EMBRAPA Gado de Leite (2005), ha 4 sistemas de
producéo de leite. O mais utilizado na regido sul brasileira, € o Sistema Intensivo a

pasto. E caracterizado pelos animais que produzem 2.000 a 4.500 litros/vaca/ano,

387



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

criados a pasto com forrageiras de alta capacidade de suporte com suplementagcao
volumosa na época de menor crescimento do pasto e, em alguns casos, durante o
ano todo. “[...] O modelo é adotado por apenas 1,6% dos produtores de leite do pais,
mas produz cerca de 25% da produgao nacional.” (TONON, 2015, p. 119).

As forrageiras podem ser combinadas com os seguintes minerais: calcio,
fosforo, magnésio, sodio, cloro, potassio, enxofre, cobre, molibdénio, ferro, cobalto,
iodo, selénio, zinco, manganés, fllor, cromo e niquel. J& as vitaminas podem ser: A,
D, E, K, complexo B, vitamina C, biotina, niacina e acido félico (GONCALVES,
BORGES e FERREIRA, 2009). E preciso procurar um veterinario para a elaboracéo

desses concentrados junto as forrageiras.

Fatores que influenciam a quantidade e qualidade da forragem

Os fatores que afetam s&o: a luminosidade, a temperatura, a umidade, a
fertilidade do solo, as caracteristicas genéticas da planta, o manejo da pastagem e a
idade fisiol6gica da planta. (KAIBARA 2014, p. 16).

A luminosidade garante o processo fotossintético e, consequentemente a
sintese de acucares e acidos organicos, deste modo, independente da temperatura,
a luminosidade promove elevacao nos teores de acucares soluveis, aminoacidos e
acidos organicos, com reducdo paralela nos teores de parede celular, aumentando
assim a digestibilidade. (HEATH et al., 1985 apud SANTOS et al., 2011, p. 536). Ou
seja, tem influéncia no crescimento da planta.

A temperatura regula a atividade meristematica (tecidos vegetais nas zonas de
crescimento da planta), e com efeito, o crescimento da planta, pois aumenta a
digestibilidade da planta. (RUGGIERI, 2012).

A umidade é definida pela a agua, um elemento fundamental para os processos
vitais da planta, pois atua na estrutura, no crescimento, no transporte e no
metabolismo do vegetal. Sendo assim, a restricdo hidrica promove a paralisacao do
crescimento e morte da parte area da planta, afetando a disponibilidade e a qualidade
da pastagem, e consequentemente, a producédo animal. (SANTOS et al., 2011 apud
KAIBARA, 2014, p. 17).

Os solos brasileiros ha uma baixa disponibilidade de macro nutrientes, fosforo
(P) e nitrogénio (N), e uma elevada saturacao do aluminio, o que acaba dificultando o

crescimento das plantas. Solos corrigidos, férteis e profundos, séo aliados do produtor
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para produzirem forrageiras mais nobres, mais produtivas, e com indices
bromatolégicos ainda mais altos. Ja os solos de baixa fertilidade, produz forrageira de
baixa qualidade e menor valor nutritivo. A utilizagdo de adubo em solos assim é
constante. O solo € essencial para o crescimento da planta, pois €, responsavel em
oferecer nutrientes para a planta. (PIZZANI 2008).

Outro fator que influéncia na qualidade e quantidade da forragem é a genética
e a idade fisiol6gica da planta. A genética determina a producédo da planta e a idade,
0 quanto de tempo a planta vai sobreviver reproduzindo. Cada planta possui uma
caracteristica diferenciada de outra, por isso, alguns produtores fazem combinacéo
de mais de uma forrageira no pasto. Essa combinacgéo resulta em forragens para o
ano todo, maior valor nutritivo para o rebanho, além de outros beneficios. (KAIBARA,
2014).

Segundo a EMBRAPA de Rondonia (2018), o manejo de pastagem é um
conjunto de acdes que visa obter do rebanho a maior quantidade de carne e leite que
o animal pode produzir por area, sem afetar o desenvolvimento da forrageira e a
gualidade do solo.

Os objetivos do manejo de pastagem sdo: manter constante a producédo de
capim por unidade de area; conservar a qualidade do solo; proporcionar ao animal
alimentacdo em quantidade e qualidade nutritiva, mais regular durante o ano; e evitar
a degradacao da pastagem. (EMBRAPA, 2018).

Ha trés sistemas de pastejo: 0 continuo (0s animais permanecem na mesma
area de pastagem durante todo o ano); o rotacionado (a pastagem é subdividida em
piquetes (areas menores) que sdo utilizados um em seguida do outro, determinando
periodos de ocupacédo e descanso da pastagem); e o diferido (quando a pastagem &
deixada em descanso, sem animais, por algum periodo de tempo. O principal motivo
€ promover o acumulo de forragem (capim) para o uso posterior, em geral no periodo
de escassez de forragem). (EMBRAPA, 2018).

Consideracdes Finais

A producdo leiteira é praticamente determinada pela alimentacéo ingerida pelo
animal. A alimentacdo baseada em forrageiras tem custo baixo e desempenho
rentavel. Porém, a forragem combinada com outros nutrientes (minerais e vitaminas)

trard ainda mais beneficios e sucesso para a producéo.
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A maioria dos produtores desconhecem esse tipo de combinacéo, além de ndo
ter um bom planejamento de pastagem ao longo do ano, para manter a produgao sem
altos e baixos.

As forrageiras mais utilizadas no Brasil sdo da espécie Brachiaria, Panicum,
Cynodon e Pennisetum. E as mais utilizadas na regido sul brasileira sdo: alfafa,
azevém, trevo branco, tifton 85, angola, tangola, missionara gigante, ha essa

predominacao de forrageiras aqui, por causa do clima frio.
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Resumo: O indice de massa corporal da populacdo canina tem aumentado
consideravelmente nos udltimos anos. Tendo em vista que com o sobrepeso,
desenvolve-se doencas como problemas vasculares, diabetes, infertilidade, artrite,
dificuldade de se locomover e de respirar. A énfase deste trabalho, relaciona-se com
a ma alimentacdo e a ingestdo de produtos com altos teor de carboidratos.
Objetivando o consumo de ragcdes de maior valor nutritivo e na quantidade exata,
destacando de forma concisa o bem-estar do animal.

Palavras-chave: Disturbio. Obesidade. Nutricdo.

Introducao

A obesidade tem aumentado em todo planeta, sendo classificada como
problema de saude publica mundial (FRIEDMAN, 2003). A abundante oferta de
alimentos palataveis, energéticos e baratos, aliados aos habitos sedentarios, pode ser
considerada o fator desencadeante desta epidemia (PI-SUNYER, 2003). Estima-se
gue, em 2020, dois tercos do gasto global com doencas em seres humanos sera
atribuido a afeccbes crénicas ndo comunicaveis, consequentes ao sedentarismo e a
excessiva ingestdo energética (CHOPRA e GALBRAITH, 2002).

Atualmente, a obesidade acomete cerca de 30% dos cées, mas o problema em
si ndo € apenas estético. Hoje em dia, a obesidade é reconhecida como uma doenca
grave, com multiplas consequéncias sobre a satude do animal, incluindo intolerancia a
atividade fisica (esforco) e ao calor, disturbios cardiorrespiratorios, problemas de pele
e pelagem, osteoartrite, diabete, etc, podendo exercer um impacto significativo sobre
a expectativa de vida do cdo. As principais causas de obesidade séo: refei¢cdes diarias
excessivas, atividade fisica insuficiente, fornecimento sistematico de “restos” de
comida ao cdo, compartilhamento de doces com o cdo por criancgas, rivalidade com
outro animal em casa, etc (ROYAL CANIN, 2010).
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E importante que todos os membros da familia sejam informados sobre os
riscos da obesidade. Tenha certeza de que apenas uma Unica pessoa é responsavel
pela alimentacdo. Existem inUmeras oportunidades para que 0s outros auxiliem na
missdo de emagrecer o cdo, como sair para passear ou brincar com ele. Os cées do
mesmo peso corporal podem ter necessidades energéticas muito diferentes,
dependendo de fatores como raca, sexo, pelagem, idade, atividade fisica, estilo de
vida e temperamento individual (ROYAL CANIN, 2010).

A mensuracgdo do peso corporal ndo é o unico meio de avaliar a situagdo. Ao
olhar seu céo de cima ou de perfil, vocé devera ser capaz de visualizar a cintura com
clareza. Se a barriga estiver muito proeminente, € hora de tomar uma atitude. A perda
de peso deve ser um processo lento e regular, envolvendo ndo mais de 1% do peso
corporal total por semana. O principal objetivo é evitar o efeito rebote, muito frequente
guando se perde peso com muita rapidez (ROYAL CANIN, 2010).

A obesidade é definida como um excesso de gordura corporal suficiente para
prejudicar as funcdes fisiologicas do organismo. O ser humano é definido como
moderadamente obeso quando o peso real excede o peso ideal em 15 a 30%.
Definicbes semelhantes foram propostas para cédes e gatos e considera-se em
sobrepeso o cdo com mais de 15% de gordura corporal (BURKHOLDER e
TOLL,2000). Apesar de ser considerada doenca essencialmente nutricional, na
origem da obesidade existem fatores genéticos, sociais, culturais, metabdlicos e
enddcrinos, que determinam carater multifatorial a afeccdo (LEWIS et al., 1994;
MONTEIRO, 1999).

Revisao Bibliografica

E crescente o nimero de estudos relacionados a qualidade de racées para
caes e gatos com objetivo de satisfazer as exigéncias nutricionais e promover a saude
dos animais. Entre as caracteristicas mais avaliadas estdo a composi¢cdo quimica,
palatabilidade, digestibilidade, conteddo de energia metabolizavel e custo da racéo,
resultando em alimentos completos e equilibrados. Entretanto, a administracdo em
excesso destes alimentos, 0 uso de racdes muito saborosas e energéticas associadas
ao estilo de vida sedentario de muitos caes, pode levar a um quadro de obesidade
(CASE; CAREY; HIRAKAMA, 1998).
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A domesticacdo de cades e gatos é datada de 14 a 20 mil anos, quando o
homem passou a conviver com animais visando o auxilio laboral, na defesa,
fornecimento de alimentos ou a simples companhia (TARDIN & POLLI, 2001). Em
situacdo de co-habitacdo o alimento recebido pelo animal doméstico difere do obtido
na vida selvagem, constituindo-se entdo de dieta similar a do homem, composto
muitas vezes de sobras da alimentacdo humana. Desta forma, quantidade crescentes
de carboidratos foram adicionadas a dieta do animal de companhia. Entretanto, ndo
S80 essenciais aos caninos e muito menos aos felinos. Em consequéncia disto, 0s
animais passaram a manifestar alteracbes semelhantes as de seus proprietarios,
sendo a obesidade uma das afeccdes observadas com frequéncia (NGUYEN, et al,
2006).

Antes vistos como animais de trabalho, hoje os cdes adotam posi¢éo dentro da
familia, o que os leva ao estilo de vida sedentario e ao consumo de guloseimas, como
forma de socializacdo e demonstracdo de carinho. Os efeitos da antropomorfizagao
dos animais de estimacao costumam ser mais nocivos em cdes sem contactantes ou
pertencentes a proprietarios solteiros, casais sem filhos ou obesos (NGUYEN, et al,
2006).

Além dos fatores extrinsecos, ha outros intrinsecos que predispdem a
obesidade, especialmente idade, sexo, esterilizacdo e raca. Fémeas sdo mais
predispostas ao ganho de peso excessivo. Animais idosos tém menor atividade fisica
e menor taxa metabdlica basal, predispondo-os ao ganho de peso. A esterilizacdo e a
auséncia dos horménios sexuais, por sua vez, levam ao incremento do apetite e a
diminuicdo da massa magra e do gasto metabolico (DIEZ, NGUYEN, 2006).

Numa pesquisa norte americana, comparando doencas de cdes com as
doencas de humanos, verificou-se a semelhanca nos indices de obesidade e de
doencas cardiacas. Enquanto as doencas cardiacas acometiam 31,6% das pessoas
avaliadas e 30% dos caninos, a obesidade foi observada em 35% de pessoas e 34%
de cdes (TARDIN & POLL, 2001). Na cidade de Sao Paulo, foi realizado uma pesquisa
com 107 cédes, que na sua maioria eram obesos, fémeas, sem raca definida,
castradas, que comiam pestiscos frequentemente, e tinham atividade fisica discreta,
embora regula (JERICO E SHEFFER 2002).

O diagnéstico da obesidade na prética clinica € simples, obtendo-se bons

resultados a partir da associagdo do peso corporal, escore ou indice de condigédo
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corporal (ECC) e medidas morfométricas. Para mediar a condi¢cdo corporal, se da
através da palpacdo da caixa toracica, do abdémen e da base da cauda, avaliando-
se a espessura do tecido adiposo subcutaneo (LAFLAMME, 1997).

A obesidade, no seu conceito atual, tem sido vista como estado inflamatdério de
baixa intensidade. Isso se deve ao fato de o tecido adiposo branco estar envolvido na
producédo de citocinas ou adipocinas, que resultam em inflamacao. Dentre elas,
destaca-se o fator de necrose tumoral alfa (TNFa), citocina também conhecida por
caquexina, produzida por macrofagos e adipécitos e a IL-6, com acentuada funcao
catabdlica das reservas energéticas organicas, que esta envolvida na resisténcia
insulinica em diabéticos (GAYET et al., 2004). Estes mesmos autores demonstraram
gue o desenvolvimento da obesidade em cdes estd associado com aumento na
concentragéo plasmatica de insulina, TNFa, acidos graxos nao esterificados (NEFA)
e fator de crescimento-1 semelhante a insulina (IGF1). Estas mudancas metabdlicas
e hormonais podem explicar, em parte, o declinio na sensibilidade a insulina (MARTIN
et al., 2001).

A leptina € uma adipocina sintetizada pelo tecido adiposo em resposta a
elevacao da insulinemia pos-prandial. O aumento de tamanho dos adipocitos funciona
como estimulo da secrecdo de leptina. Esta substancia apresenta dois efeitos
metabolicos importantes em resposta a elevacdo na glicemia: ativacdo dos
neuroceptores do centro hipotalamico da saciedade e elevacdo da termogénese.
Estes eventos ocorrem simultaneamente, atuando no controle do peso corporal dos
animais (MARTIN et al., 2001).

Appleton et al. (2001), ao estudarem os efeitos do ganho de peso em gatos,
observaram que o0 aumento do peso corporal e a subsequente elevacdo da
concentracdo sérica de leptina ndo resultaram em diminuicdo da ingestdo alimentar
ou maior gasto energético. Este paradoxo tem sido observado em outras espécies e
foi hipotetizado como consequéncia de uma “resisténcia leptinica” (MAFFEI et al.,
1995; CONSIDINE et al., 1996). Tem sido postulado o envolvimento da leptina em
algumas das consequéncias decorrentes da obesidade, dentre elas a resisténcia a
insulina. Appleton et al. (2001) observaram que aumentos nas concentracdes de
leptina estdo associados com a diminuicdo da sensibilidade insulinica em gatos,

independente da quantidade de gordura corporal presente.
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Essas desordens podem ser revertidas ou amenizadas com a instituicao de um
programa de perda de peso, estabelecendo-se uma situacdo de balanco energético
negativo, que pode ser conseguida por meio da diminuicdo da ingestdo energética,
associada ou ndao ao aumento do gasto energético (CARCIOFI et al., 2005). Com isto
0 animal mobiliza seus estoques organicos de gordura (MARKWELL e BUTTERWICK,
1994).

Para o tratamento se iniciar, deve-se primeiro fazer o escore do animal,
baseado nos manuais internacionais de nutricdo animal (WSAVA, 2011), onde o
quinto parametro vital, no exame clinico padrao de pequenos animais é a avaliacao
nutricional, pois incorporar a avaliacdo nutricional e as recomendacdes dietéticas a
pratica medica de pequenos animais, ajuda a desenvolver uma parceria entre tutores
e equipe veterinaria, resultando em pacientes mais saudaveis.

O tratamento da obesidade consiste em instituir um balanco energético
negativo no animal, por meio de dieta de restricdo calorica, com alto teor protéico, e
aumento do gasto energético por meio de exercicios. Dietas ricas em proteina e com
baixas calorias vém sendo aplicadas com sucesso em programas de perda de peso
(LAFLAMME, 2011).

A proteina promove a perda de tecido adiposo com manutencdo da massa
muscular, aumento da termogénese e do gasto energético por meio da sintese
proteica, e ajuda a impedir que o organismo diminua taxa metabdlica basal, como
forma de adaptacéo a restricdo caldrica. Concentracdes mais baixas de carboidratos
sdo importantes para diminuir o incremento caldrico da racdo e manter a glicemia, de
modo a diminuir o apetite (LAFLAMME, 2011).
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Figura 1 - Sistema de indice de Condi¢&o Corporal (ICC) para cies e gatos.
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Consideracgbes Finais

A obesidade canina, assim como em humanos, tem efeitos nocivos sobre a
saude e o bem-estar do animal. A antropomorfizacdo, € um ponto a se dar énfase
tendo em vista a mudanga dos habitos e da cultura animal. Temos que compreender,
que as doencas diagnosticadas atraves do excesso de peso, estdo totalmente
relacionados com o mesmo. Tendo em vista, que o resultado depende somente do
equilibrio da alimentacao. Desta forma indica-se ra¢gdes prescritivas que tenham alto
teor de fibras e proteinas, com reducdo da quantidade de carboidrato total da dieta,

inclusive com excluséo de petiscos alimentares para céaes.
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Resumo: A producéao de leite bovino consiste em uma importante forma de renda para
propriedades do municipio de Formosa do Sul, SC. As doencas reprodutivas de
bovinos consistem em uma das principais causas da diminui¢cdo da producao leiteira
no municipio. Dentre as doencas podemos citar: Rinotraqueite Infecciosa Bovina
(IBR), Virus da Diarreia Viral Bovina (BVDV) e a Leptospirose. Nas propriedades que
utilizam do método de cobertura natural tem maiores problemas relacionados com
essas doencas. Em Formosa do Sul foram analisadas 5% das propriedades leiteiras
do municipio, sendo a maior parte dessas nao utilizavam de protocolos vacinais como
preventivo contra doencas reprodutivas e apresentavam pelo menos um animal
positivo para as doencas testadas. O objetivo desse trabalho € mostrar a prevaléncia
das principais enfermidades reprodutivas para bovinos leiteiros no municipio de
Formosa do Sul, e dessa forma, incentivar o uso da prevencdo de doencas
reprodutivas através da vacinacao dos animais.

Palavras-chave: IBR. BVDV. Leptospirose. Prevaléncia. Formosa do Sul.

Introducao

As doencas reprodutivas acometem grande parte do rebanho bovino brasileiro,
e muitas dessas doencas aparecem na forma assintomatica ou inespecifica
dificultando seu diagnéstico. Essas doencas trazem consigo muitos prejuizos para as
propriedades leiteiras, como repeticdo de cio, abortos, diminuicdo da producédo ou

bezerros com baixo peso ao nascimento (JUNQUEIRA, 2006).
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O modo de prevencdo mais efetivo é através da vacinagdo, no Brasil ha
programas instituidos pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA) que visam a diminuicdo da incidéncia de novos casos, porém, nem todas as
doencas estdo contempladas nos programas sanitarios. Apesar da falta de
obrigatoriedade, o mercado brasileiro possui vacinas para a grande maioria das
doencas reprodutivas que acometem bovinos leiteiros (FREITAS, 2012).

A prevencao através do uso de vacinas é de grande importancia na medicina
veterinaria e também para a medicina humana, devido ao fato de que grande maioria
das doencas sdo de carater zoono6tico (ROTH, 2011). Porém, apesar do uso correto
dessas vacinas, sozinhas ndo séo eficientes. Para o controle e erradicagdo de uma
doenca é preciso um conjunto de préaticas e manejo que visam diminuir a propagacéo
da mesma (THRUSFIELD, 2004).

Varios agentes microbiologicos estdo envolvidos nessas patologias
reprodutivas e sdo encontrados por todo territorio brasileiro com altos niveis de
infeccdo. Os principais agentes envolvidos nas doengas reprodutivas em fémeas
bovinas no territorio brasileiro sdo Herpesvirus Bovino (BHV-1), o agente causador da
Rinotraqueite Infecciosa Bovina (IBR), o virus da Diarreia Viral Bovina (BVD) e a
bactéria Leptospira spp., causadora da Leptospirose (MENDES et al., 2009).

O virus BHV-1 é o agente causador da IBR, pertence a familia Herpesviridae e
sub-familia Alphaherpesvirinae, a particula viral € composta por um capsideo
icosaédrico, envelope glicoproteico e genoma DNA linear de fita dupla (FENNER,
1987; PORTERFIELD, 1989). Esse virus esta associado a algumas sindromes como
a rinotraqueite, vulvovaginite, balanopostite, conjuntivite e abortos.

O herpesvirus € um agente patogénico que induz laténcia, ou seja, ha a
presenca do genoma viral nos ganglios nervosos do hospedeiro, porém nao ha
replicacdo viral. O virus pode voltar a se replicar se o hospedeiro for exporto a uma
situacdo que leve a sua diminuicdo da sua resisténcia imunoldgica, eliminando
particulas virais sem muitas vezes apresentar sintomatologia clinica (ENGELS;
ACKERMANN, 1996).

O hospedeiro quando sofre uma infeccéo primaria, sera portador do HVB-1 pelo
resto de sua vida, contribuindo com a manutencdo da doenca na propriedade. E uma

doenca importante que causa grande impacto econdmico, como retardo do
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crescimento de animais jovens, menor producao leiteira, morte embrionaria e fetal e
abortos no segundo e terceiro trimestre de gestacdo (BARR; ANDERSON, 1993).

A diarreia viral bovina (BVD) é uma doenca causada por um Pestivirus
pertencente a familia Flaviviridae (RADOSTITS et al., 2002). E uma doenca que nao
acomete somente bovinos, mas também os pequenos ruminantes como 0s ovinos e
traz consigo grandes perdas para o rebanho. Possui distribuicdo geogréfica
cosmopolita, estima-se que 50 a 90% da populacdo bovina adulta apresenta
anticorpos no soro sanguineo contra esse virus, assim, acredita-se que todos 0s
rebanhos bovinos entéo infectados e a prevaléncia de anticorpos nos animais adultos
esta em torno de 60% (LAZZARI; BARTHOLOMEI; PICCININ, 2008).

Ainfeccéo pelo virus BVD é uma enfermidade que cursa muitas vezes de forma
subclinica, podendo muitas vezes produzir sinais semelhantes a febre aftosa, como
Ulceras e erosdes na boca, lingua e mucosa nasal. Mesmo com a sintomatologia
entérica, a BVD vem sendo relacionada com as doencas reprodutivas em bovinos,
ocasionando abortos ou nascimento de bezerros infectados com o virus, sendo uma
fonte de manutencdo da doenca na propriedade (LAZZARI; BARTHOLOMEI;
PICCININ, 2008).

A leptospirose é a doenca de maior importancia por se tratar de uma zoonose,
de alta prevaléncias em varios paises de clima tropical. E causada por uma bactéria
do género Leptospira spp., que infecta grande parte dos mamiferos, incluindo os
bovinos (LEVETT, 2001). Nos bovinos a doenca esta relacionada a diminuicdo da
producéo leiteira, abortos e infertilidade (OLIVEIRA et al., 2001).

A suscetibilidade dos bovinos ir4 variar de acordo com alguns fatores como
idade, estado fisiologico e até mesmo a densidade populacional. Os principais
sorovares nessa espécie, sao: hardjo, pomona e grippotyphosa (BROD; FEHLBERG,
1992). O objetivo desse trabalho € revisar a importancia da utilizacdo das vacinas na
prevencdo das principais doencas reprodutivas em bovinos e demonstrar sua

prevaléncia no municipio de Formosa do Sul (SC) em das propriedades leiteiras.

Procedimentos Metodolbgicos
No municipio de Formosa do Sul, no oeste de Santa Catarina, foi colhido
material (sangue), de animais da espécie bovina em 25 propriedades leiteiras, com

intuito de realizar sorologia e identificar a presenca de anticorpos contra os virus da

403



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

IBR e BVD e a bactéria Leptospira spp., Ao todo, foram testados 130 animais para
Leptospira spp., e 109 testados para IBR e BVD. As amostras foram colhidas em 25
propriedades, caracterizando 5% das propriedades leiteiras do municipio, 7 delas
fazia 0 uso de vacinas para as doencas citadas e as 18 restantes ndo utilizavam

nenhum tipo de vacina para a prevencao.

Resultados e Discusséo

O método de controle para as enfermidades descritas consiste em algumas
praticas de manejo, que quando realizadas em conjunto com a vacinacao, contribuem
para a erradicacao da doenca na propriedade. Dentre essas praticas podemos citar,
0 manejo nutricional adequado que atenda as exigéncias dos animais, controle na
introducdo de novos animais na propriedade buscando realizar exames soroldgicos
para as principais doengas, utilizar o método de inseminacao artificial certificando-se
da qualidade do sémen utilizado, juntamente com um calendario vacinal que siga
corretamente o protocolo e as datas a serem realizadas (ANDREOTTI, 2001;
PASQUALOTTO; SEHNEM; WINCK, 2015).

Pasqualotto, Sehnem e Winck (2015), realizaram um estudo dessas doencas
no Oeste do estado de Santa Catarina, e identificaram alta incidéncia de agentes
causadores de doencas reprodutivas infectocontagiosa nas propriedades da regiao.
Durante esse mesmo estudo os autores analisaram 842 amostras, sendo 57,54%
(482/842) foram positivas para IBR, 28,5% (240/842) positivas para BVD e das 723
amostras testadas para leptospirose, 31,67% (229/723) foram positivas para algum
sorovar da bactéria.

No presente trabalho, dos 130 animais submetidos ao estudo da presenca dos
agentes no rebanho, foi encontrado os seguintes resultados: das 130 amostras
coletadas para identificacdo de leptospirose 25,4% (33/130) foram positivas e 74,6%
(97/130) negativas. Quanto a vacinacdo, 15 animais positivos e 23 animais negativos
para leptospirose possuiam vacinas, para aqueles que ndo possuiam vacinas, 0
resultado encontrado foi: 18 animais positivos e 74 animais negativos. A prevaléncia
de anticorpos anti-Leptospira spp., em uma determinada regido, ird depender do tipo
de reservatorio que estara presente no local, como: cées, gatos, ratos ou animais
silvestres como capivaras, mas também dependera do clima, tipo de producéo,

manejo alimentar, programa de vacinagao e sub-notificagdo (ANDERSON, 2007).
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Das 109 amostras coletadas para identificacdo de IBR, foram encontrados os
seguintes resultados: 57,8% (63/109) foram positivas e 42,2% (46/109) negativas.
Quanto a vacinacao, 26 animais positivos e 11 animais negativos possuiam vacinas
para IBR, para aqueles que ndo possuiam vacinas, o resultado encontrado foi: 37
animais positivos e 34 negativos.

Das 109 amostras destinadas para identificacdo de BVD os resultados
encontrados foram: 29,3% (32/109) positivos e 70,6% (77/109) negativos. Quanto a
vacinas, 13 animais positivos e 24 animais negativos possuiam vacinas para BVD, e
para aqueles que ndo possuiam vacinas, os resultados foram: 19 animais positivos e
53 negativos.

Os resultados encontrados neste trabalho foram semelhantes ao estudo
realizado por Pasqualotto, Sehnem e Winck (2015), onde obteve-se alta incidéncia de
doencas reprodutivas nos rebanhos do Oeste de Santa Catarina. Ilgualmente ao
resultado anterior, no estudo atual a doenca causada pelo virus BHV-1 apresentou o
maior percentual de animais infectados quando comparado a Leptospirose e a BVD.

Quanto a vacinacao, as propriedades que faziam o uso dessa ferramenta
obtiveram animais positivos, porém em menor numero quando comparado a
guantidade de propriedades que néo utilizam vacinas. Esse fato citado anteriormente,
comprova a eficiéncia do uso de um programa de vacinac¢ao na bovinocultura de leite

para as principais doencas reprodutivas que acometem essa classe.

Consideracfes Finais

Os baixos indices reprodutivos causam grande impacto econdmico as
propriedades leiteiras, e muitos desses disturbios estdo relacionados a doencas
causadas por agentes que podem ser prevenidos com o0 uso de um calendario de
vacinas adequado, bem como através do auxilio de um médico veterinario. Conforme
foi mostrado no presente trabalho, a identificacdo de agentes patogénicos através de
exames sorolégicos associado com um tratamento seguro e eficaz reduzem a
prevaléncia de doencas reprodutivas no rebanho, o que contribui para deixar o leite

livre de patégenos prejudiciais a saude humana.
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Resumo: A tristeza parasitaria bovina (TPB) tem como agentes uma espécie de
riguétsia Anaplasma marginale e duas espécies de protozoarios Babesia bovis e
Babesia bigemina, sendo transmitida pelo carrapato Rhipicephalus microplus. O
diagnaostico pode ser realizado a campo, através dos sinais clinicos e o tratamento é
baseado em antimicrobianos e em farmacos antiprotozoarios. O objetivo do presente
estudo foi analisar a presenca de A. marginale e de Babesia sp. em rebanhos leiteiros
na microrregido de Braco do Norte, Grédo Para, Lauro Miller e Orleans, municipios de
Santa Catarina. Foram avaliadas 99 amostras de esfregacos de sangue periférico
corados com Kit Panético Rapido LB®. Das 99 amostras analisadas, 11 estavam
parasitados por Babesia sp. apresentando prevaléncia de 11,11%, no entanto,
nenhuma amostra foi positiva para A. marginale. Apos a avaliacdo dos dados obtidos
durante a pesquisa foi possivel perceber a importancia da confirmacao do diagnéstico
clinico através da realizacédo do esfregaco sanguineo.

Palavras-chave: Tristeza Parasitaria Bovina. Diagndéstico. Prevaléncia.

Introducao

A bovinocultura de leite € uma atividade muito importante no mundo, que vem
crescendo e ganhando grande destaque, sendo que muitas pessoas dependem dela.
No Brasil a producao de leite em 2016 foi de 33,62 bilhdes de litros, sendo a regido
sul responsavel pela producdo de 12,43 bilhnGes de litros nesse ano. Atualmente,
Santa Catariana € o quarto maior produtor de leite do pais com 3,113 bilhfes de litros

produzidos no ano de 2016 (IBGE, 2016). Na regido sul de Santa Catarina sdo
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produzidos anualmente 257,4 milhdes de litros de leite (PANORAMA DO LEITE,
2015), sendo uma fonte de renda para pequenas propriedades rurais.

Embora essa seja uma atividade importante e que complementa a renda de
pequenas propriedades rurais, encontra-se na bovinocultura leiteira alguns desafios.
Entre os principais desafios estdo o fornecimento de alimento para os animais, a
sazonalidade da producado de leite e a variacdo do preco do leite recebido pelo
produtor. Além disso, os produtores de leite enfrentam diariamente problemas
sanitarios, como a mastite, distirbios metabdlicos e a Tristeza Parasitaria Bovina
(TPB) (AFONSO, 2017; FONTANA et al., 2010; GOTZE; NIZOLI; SILVA, 2008).

De acordo com Trindade, Almeida e Freitas (2011), a TPB é uma doenca de
distribuicdo mundial, onde a presenca do carrapato é fundamental para sua
disseminacédo, sendo mais importante em areas de clima tropical e subtropical, as
guais englobam praticamente todo territério brasileiro. A TPB € um dos problemas
sanitarios que causa grandes prejuizos econdmicos na pecuaria bovina de leite, pela
reducdo na producdo de carne e/ou leite, mortalidade, aborto e menor fertilidade,
elevados custos com tratamentos nos animais doentes, medidas preventivas e de
controle (COSTA et al., 2011; MADRUGA et al., 2000). A TPB limita o melhoramento
e 0 aumento da produtividade da bovinocultura (GIARETTON, 2016). Segundo
Almeida (2006), estima-se que o impacto econdémico da TPB no Brasil poderia
ultrapassar US$500 milhdes anuais.

O diagnostico da doenca é feito a campo, através dos sinais clinicos como
hipertermia, anemia, ictericia, prostracdo, hemoglobinuria, anorexia, que sdo muitos
semelhantes a outras doencas, o0 que pode comprometer a eficiéncia na determinacao
do agente causador da TPB e na escolha da melhor alternativa terapéutica
(ANDREOTTI; KOLLER; GARCIA, 2016).

O tratamento empirico para a TPB consiste na associacdo de antimicrobianos
da classe das tetraciclinas (anaplasmose) e o diaceturato de diaminazeno ou
dipropionato de imidocarb (babesiose). Como o diagndstico é feito sem a confirmacao
do agente, a terapéutica empregada muitas vezes € desnecesséria, gerando mais
custo para o produtor, além de propiciar a selecdo de populacbes de bactérias
resistentes (DENOBILE; NASCIMENTO; SOUZA, 2004). Deste modo, o diagnostico

laboratorial direto torna-se uma ferramenta de suma importancia, pois vem auxiliar no
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tratamento correto dos animais acometidos reduzindo os custos com medicacgdes, e
principalmente, determina qual agente etiologico esta causando a enfermidade.

O objetivo do presente estudo foi analisar a presenca da rickettsia A. marginale
e dos protozoarios Babesia sp. em rebanhos leiteiros na microrregido de Braco do
Norte, Gréo Para, Lauro Miller e Orleans, sul de Santa Catarina.

Procedimentos Metodoldgicos

O presente trabalho foi realizado na microrregido de atuacdo do Centro
Universitario Barriga Verde — UNIBAVE que compreende os municipios de Braco do
Norte, Gréo Para, Lauro Miller e Orleans, no sul do estado de Santa Catarina. O
periodo de coleta foi de 31 de julho a 18 de outubro do ano de 2017, foram coletados
99 animais, em 13 propriedades. As amostras foram obtidas de pequenas
propriedades produtoras de leite, que utilizam a méo-de-obra familiar. As amostras
foram coletadas por conveniéncia em 13 propriedades, levando em conta a
disponibilidade dos produtores e facilidade para o manejo dos animais.

A coleta foi realizada na extremidade do pavilhdo auricular (ponta de orelha)
dos animais. Com auxilio de uma agulha estéril foi realizada uma pequena puncao
dos vasos sanguineos da ponta de orelha. Em seguida realizou-se o esfregaco
sanguineo e a fixacdo na lamina por dessecacao.

Os esfregacos sanguineos delgados foram confeccionados em laminas de
vidro para verificar a presenca de hemoparasitas. Nesta técnica coloca-se uma gota
de sangue sobre a lamina de microscopia, mantendo a mesma na posi¢cao horizontal
entre o polegar e o indicador, com outra lamina em um angulo de 45°, encostar na
gota de sangue, de modo que a gota se espalhe pela borda, apds, realizando um
movimento uniforme, formando uma camada delgada de sangue, deixando secar em
temperatura ambiente.

As amostras foram encaminhadas para o UNIBAVE e as analises laboratoriais
foram realizadas no Laboratorio de Analises Clinicas e Microbiologia situado no
Centro Universitario Barriga Verde — UNIBAVE no municipio de Orleans — Santa
Catarina — SC.

Para a coloracéo dos esfregacos sanguineos foi utilizado o Panético Rapido
LB®, seguindo as orientacées do fabricante. Apés a secagem as laminas foram

submersas primeiramente no recipiente da solugdo numero 1, mantendo um
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movimento continuo de cima para baixo durante 5 segundos, deixando escorrer bem,
submergindo na solugédo 2 repetindo os movimentos de cima para baixo, durante 5
segundos apés escorreram novamente e repetiram o procedimento com a solugao 3.
Apéds, lavou-se com agua destilada, esperou-se secar naturalmente na posicao
vertical.

Para a observacdo dos hemoparasitas foi utilizado o microscépio 6ptico com
aumento de 40x e posterior confirmacdo em 100x, utilizando 6leo de imersao, em
busca dos hemoparasitas Babesia sp. e A. marginale. Foi adotada uma técnica de
pesquisa que percorre toda a lamina sendo o ponto inicial da observacdo o comeco
do esfregaco na parte mais espessa, percorrendo toda a lamina com o ponto final na
area da franja do esfregaco sanguineo.

Resultados e Discusséo

Nos exames microscopicos dos esfregacos sanguineos foram encontradas
amostras positivas somente para o género Babesia. Considerando o total de 99
animais coletados, 11 estavam parasitados por Babesia sp. Destes, 8 apresentavam

sinais clinicos caracteristicos do complexo TPB (Tabela 1).

Tabela 1 — Prevaléncia de babesiose bovina na microrregido de Orleans — SC, 2017.

Municipio Propriedades Animais Positivo Positivo Total (%)
Babesia sp. Babesia sp.
(%)* (%)™
Brago do 2 73 0 (0%) 4 (5,47%) 4 (5,47%)
Norte
Grao Para 2 2 1 (50%) 0 (0%) 1 (50%)
Lauro Muller 2 17 0 (0%) 0 (0%) 0 (0%)
Orleans 7 7 6 (85,71%) 0 (0%) 6 (85,71%)
Total 13 99 7 (7,07%) 4 (4,04%) 11 (11,11%)

* Com sinais clinicos
** Sem sinais clinicos

Como mostra a Tabela 1, do total de 99 amostras analisadas,11 foram
positivas, apresentando prevaléncia de 11,11% para Babesia sp. A maior prevaléncia
(85,71%) foi registrada na regido de Orleans, em que dos 7 animais coletados, 6 foram
positivos para presenca de Babesia.

A prevaléncia de hemoparasitas nos bovinos estudados foi baixa (11,11%),
classificando as regifes como areas de instabilidade enzodtica, situacao que requer

cuidados no controle de vetor e parasitos por ser propicia a ocorréncia de surtos da
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doenca. Resultado superior ao encontrado por Beck et al. (2014), em que de 76
animais analisados, 3,94% foram positivos para Babesia sp. Porém, resultado inferior
ao encontrado por Souza et al., (2002), que verificou na regido do Planalto Norte de
Santa Catarina prevaléncia de 76,8% para B. bovis e 84,5% para B. bigemina em 388
amostras.

Assim como, os resultados obtidos por Dalagnol, Martins e Madruga (1999), em
596 bovinos, provenientes dos municipios da regido central de Santa Catarina, que
constataram uma soroprevaléncia entre 84% a 100% para B. bovis, 95% a 100% para
B. bigemina e 85 a 98% para A. marginale.

No presente estudo, das amostras analisadas nenhuma foi positiva para A.
marginale. Resultado divergente do estudo realizado por Vieira (2014), onde, na
regido serrana de Santa Catarina utilizando a técnica de PCR Multiplex, verificou a
prevaléncia de 27,24% para A. marginale, 29,57% para B. bovis e 16,73% para B.
bigemina, em 257 amostras.

Este estudo buscou identificar a infeccédo ativa, a pesquisa de Souza et al.,
(2002), e Dalagnol, Martins e Madruga (1999), verificaram a presenca de anticorpos,
0 que nao identifica necessariamente a parasitemia. A soroprevaléncia é usada para
a analise epidemiolégica, enquanto a observacao direta de parasitos possui maior
relevancia clinica. E provavel que em uma analise futura dos mesmos animais mostre
alta taxa de anticorpos especificos contra os agentes causadores da TPB.

Oliveira (2013), cita que o exame direto de esfregacos sanguineos tem sido
usado rotineiramente para o diagnostico da TPB em bovinos com sinais clinicos. De
acordo com Melo Junior (2009) e Andreotti; Koller e Garcia (2016), e verificado
também no presente estudo, o esfregagco sanguineo é de facil execucéo, possui baixo
custo, alta especificidade, sendo usado para confirmacdo do diagnostico clinico e é

uma boa ferramenta para diagnéstico do rebanho bovino.

Consideracfes Finais

O método do esfregaco sanguineo permite detectar hemoparasitos de forma
facil, sendo uma ferramenta muito importante para confirmacao do diagndstico clinico.
Apoés a avaliacdo dos dados obtidos durante a pesquisa foi possivel perceber a
importancia da confirmacédo do diagnéstico clinico através da realizacdo do esfregaco

sanguineo. Neste estudo, foi possivel verificar que a presenca do protozoério Babesia
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sp. foi baixa nos rebanhos leiteiros nos municipios de Brago do Norte, Grdo Para e
Lauro Milller.

ApOs a avaliacdo dos dados obtidos durante a pesquisa foi possivel perceber
que h& falhas no diagnéstico e tratamento da TPB, pois dos 8 animais que
apresentaram sinais clinicos do complexo TPB, estavam parasitados somente pelo
protozoario Babesia sp., 0 que dispensaria 0 tratamento com a oxitetraciclina,
reduzindo assim, o custo com o tratamento e diminuindo as perdas com o descarte do
leite. Mostrando a importancia da confirmagcdo do diagnostico clinico através da

realizacdo do esfregaco sanguineo.
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Resumo: A tuberculose bovina € uma doenca infectocontagiosa crbénica, causada por
bactérias do género Mycobacterium. O bovino acometido por essa enfermidade pode
apresentar lesdes em 6rgéaos, tecidos e também na carcaca, sendo visiveis no abate,
0 que pode acarretar prejuizos econémicos. O diagnostico padrdo dessa enfermidade
€ realizado atraveés do teste intradérmico com tuberculina, os animais positivos devem
ser encaminhados para o abate sanitario. O objetivo desse trabalho € identificar e
elucidar a situacao epidemioldgica da tuberculose bovina no municipio de Formosa
do Sul (SC) entre os anos de 2014 a 2016. Nas propriedades testadas todos os
animais obtiveram resultados negativos, 0 que indica que programas de controle e
erradicacao estdo se tornando cada vez mais eficazes. A tuberculose bovina é uma
doenca de grande importancia devido aos impactos econdémicos, além de ser uma
zoonose de relevancia na saude publica, portanto € uma doenca que deve ser
rigorosamente monitorada.

Palavras-chaves: Tuberculose bovina. Diagnostico, Formosa do Sul. Prevaléncia.

Introducao

A producdo agropecuaria do Brasil responde por cerca de 23% do Produto
Interno Bruto (PIB), englobando lavouras, bovinocultura de corte e de leite. A producéo
de leite tem papel importante no PIB agropecuario do pais, no ano de 2014 o Brasil
produziu cerca de 35,2 bilhdes de litros, a regido sul foi responsavel pela producao de
12,202 bilhdes de litros nesse mesmo ano. Santa Catarina corresponde a cerca de
1,12% do territério nacional, se consolidando como um dos principais estados

produtores de frangos suinos e leite no pais (IBGE, 2014). O estado de Santa Catarina
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possui um rebanho bovino de mais de 4 milhdes de cabecas e responde pela produgao
de 3,1 bilhdes de litros de leite no ano de 2016, se consolidando como o quarto estado
produtor de leite (IBGE, 2016). Para atingir o consumo de leite estabelecido pela OMS
o Brasil precisa elevar ainda mais o padrédo sanitario do rebanho bovino leiteiro.

A tuberculose bovina é causada pelo Mycobacterium bovis, que se cora pelo
método de Ziehl-Neelsen, possui caracteristicas peculiares de crescimento, contudo
um dos maiores problemas do diagnostico da tuberculose € o longo periodo gasto no
isolamento do agente bacteriano (CORNER et al., 1994). A tuberculose é uma
zoonose de importancia para tratadores, ordenhadores e veterinarios. Além disso, nos
ultimos anos as micobactérias ganharam importancia em pacientes com imunidade
comprometida e em infec¢des hospitalares. A erradicagdo da tuberculose é dificultada
pelo fato de muitos animais domeésticos e selvagens servem como reservatorios para
a doenca (FIGUEIREDO et al., 2006).

A transmisséo ocorre por meio do contato com secrec¢des nasais, saliva, por
meio do consumo da carne e leite de animais contaminados (RADOSTITS et al.,
2002). O aparecimento da tuberculose bovina no rebanho bovino leiteiro esta
relacionada com a aquisicdo de animais, dependendo do tipo de animais, raca,
densidade de animais e praticas sanitaria (FIGUEIREDO et al., 2006). Propriedades
rurais que apresentam transito intenso de animais sdo mais propensas ao
aparecimento de tuberculose bovina (LIVINGSTONE et al.,, 2006). Além disso, a
ocorréncia da enfermidade em rebanhos bovinos constitui um importante problema de
saude publica no estado de Santa Catarina e no Brasil.

A tuberculose bovina causa lesbes granulomatosas no pulmdo,
comprometendo a oxigenacdo do sangue naquela area (RADOSTITS et al., 2002).
Quando as lesbes se rompem o M. bovis se espalha pelo pulméo. A doenca apresenta
desenvolvimento lento podendo levar meses e tornam o animal caquético. No
abatedouro os animais que provenientes de locais onde a tuberculose é endémica o
diagnostico das lesbes de abate podem ser suficientes para diagnosticar a doenca
(CORNER et al.,, 1994), existe um aumento no diagnéstico da tuberculose em
abatedouro quando o maior numero de linfonodos € inspecionado (CORNER et al.,
1990). O diagnéstico da tuberculose é realizado por meio do teste de tuberculinizacéo,
nos locais onde os animais ndo desenvolveram lesdes granulomatosas (CORNER et
al., 1994).
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O Brasil criou um programa de controle e erradicacao de tuberculose bovina
(PNCEBT). Este programa tem como objetivo proteger a salde das pessoas e diminuir
as despesas com tratamento prolongado nos pacientes acometidos. O controle da
tuberculose bovina é realizado por meio do diagnéstico e eliminacdo dos animais
positivos. O animal é sacrificado na propriedade ou submetido ao abate sanitario em
abatedouro e destinado a fabrica de racdo. Em humanos, a prevencéo é feita por meio
da vacina e também através de medidas como consumir leite fervido e cozinhar bem
a carne antes do consumo (FIGUEIREDO et al., 2006).

O tratamento da tuberculose em animais ndo é recomendado pelo Ministério
de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), as drogas disponiveis devem ser
reservadas para o tratamento em humanos (FIGUEIREDO et al., 2006). O tratamento
em humanos é feito por meio de antibiéticos por um tempo prolongado, sendo que o
tratamento é gratuito e acompanhado por uma unidade de saude do local (CAMPOS
et al., 2017). No estado de Santa Catarina a prevaléncia de tuberculose bovina é
baixa, com casos esporadicos em varias regides do estado (VELOSO et al., 2016).

O objetivo do presente trabalho € relatar a prevaléncia de tuberculose bovina

no municipio de Formosa do Sul, Santa Catarina durante os anos de 2014 a 2016.

Procedimentos Metodoldgicos

Os dados para este trabalho foram extraidos de exames de hipersensibilidade
a tuberculina realizados em 159 propriedades no municipio de Formosa do Sul (SC),
com um total de 1.414 bovinos destinados para corte e leite, mas principalmente leite
no periodo de 2014 a 2016. O teste cervical comparativo (TCC) com tuberculina
bovina e aviaria aplicados simultaneamente, por sua maior especificidade de até 99%
em relacdo aos testes simples. Esse € o teste de eleicdo para rebanhos bovinos
leiteiros com alta frequéncia de reacdes inespecificas, evitando-se 0s prejuizos
decorrentes da eliminacdo de animais falso-positivo.

Para aplicacdo do teste, primeiramente foi feito a tricotomia e a assepsia com
alcool 70%, posteriormente foi realizada a dimensionamento da pele com auxilio de
um cutimetro. Apos esse periodo foi aplicado por via intradérmica na por¢do média da
tabua do pescoco a tuberculina bovina e a tuberculina aviaria e os resultados foram
observados apés 72 horas através de uma nova medicdo da espessura da pele do

animal. O aumento da espessura da dobra da pele foi calculado subtraindo-se da
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medida da dobra da pele 72 horas, mais ou menos 6 horas, apds a inoculacéo, a
medida da dobra da pele no dia da inoculag&o para a tuberculina PPD aviaria (AA) e
para a tuberculina PPD bovina (AB). A diferenca de aumento da dobra da pele
provocada pela inoculagdo da tuberculina PPD bovina (AB) e da tuberculina PPD

aviaria (AA) foi calculada subtraindo-se AA de AB.

Resultados e Discusséo

Durante o periodo do estudo os resultados obtidos foram referentes a compra
e venda de animais entre produtores leiteiros de Formosa do Sul (SC). Essa
guantidade de animais movimentados entre as propriedades representa cerca de 10%
do rebanho total. O resultado esperado € que nenhum bovino apresentasse a
enfermidade no municipio, que vem a mais de cinco anos realizando exames de
tuberculose bovina. Todos os animais testados para tuberculose bovina foram
negativos no periodo de 2014 a 2016, ao decorrer do trabalho foram testadas cerca
de 88% das propriedades existentes no municipio.

O municipio onde a pesquisa foi desenvolvida segue o Programa Nacional De
Controle e Erradicacdo Da Brucelose e Tuberculose Bovina (PNCEBT) ao qual foram
observados os resultados negativos referentes a tuberculose bovina no periodo do
estudo. Resultados semelhantes, onde a prevalecia de tuberculose no estado de
Santa Catarina foram observados por (VELOSO et al., 2016), onde ele observou uma
prevaléncia de 0,5% em propriedades rurais no estado de Santa Catarina. A
distribuicdo mundial, com baixa prevaléncia nos paises desenvolvidos devido a
programas de erradicacdo e controle, pasteurizacdo do leite e inspecdo de carne
(ABRAHAO, 1998).

A prevaléncia de tuberculose bovina também foi avaliada no municipio e Passo
Fundo, Rio Grande do Sul, com dois mil cento e dezenove bovinos adultos,
pertencentes a 156 propriedades leiteiras, os resultados obtidos foram de 32 (1,51%)
animais diagnosticados positivos (POLETTO et al, 2004), ficando acima da média
nacional de 1989 e 1998, em que as notificacBes oficiais de tuberculose bovina
indicam uma prevaléncia média 1,3% de animais infectados a nivel nacional
(FIGUEIREDO et al., 2006).
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Consideracgbes Finais

Varios fatores contribuem para nenhum animal ser positivo para o teste da
tuberculina no municipio de Formosa do Sul. Os proprietarios ja possuem consciéncia
do que é a doenca e 0s riscos que ela possui. Além disso, 0 baixo consumo de leite
in natura, bem como, o cuidado ao inserir novos animais ao rebanho sendo exigido o

atestado negativo para tuberculose e brucelose no momento da aquisi¢cao de animais.
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Resumo: A sindrome do abdémen agudo, € uma das principais enfermidades que
acomete 0s equinos, caracterizada por dor abdominal, resultando em alteracfes
comportamentais e fisiologicas que auxiliam no reconhecimento desta sindrome. A
doenca é responsavel por grandes prejuizos econémicas no mundo equestre. No
Hospital Veterinario UNIBAVE — Setor de Grandes Animais foi atendido um equino,
fémea, da raca Mangalarga Marchador, 23 anos de idade, apresentando os sintomas
comuns desta enfermidade, tais como, desconforto abdominal, frequéncias cardiaca
e respiratOria aumentadas, e inquietacdo. No exame clinico constatou-se atraves da
auscultacdo abdominal alteracéo de posicionamento do intestino grosso, com suspeita
de deslocamento de ceco. O tratamento, perdurou na clinica por alguns dias, onde
teve melhora do quadro clinico, porém nao o suficiente para uma melhora significativa
dos sintomas, com isso optou-se pela cirurgia de laparotomia exploratoria, observado
destroflexdo e realizado reposicionamento do ceco e flexura pélvica, resultando na
melhora do quadro clinico. Apos 4 semanas 0 equino recebeu alta.

Palavras-chave: Sindrome. Cdlica. Equino. Cirurgia.

Introducao

Na clinica médica de equinos varias doencas séo diagnosticadas na rotina do
médico veterinario, mas em especial a colica equina é uma enfermidade que preocupa
muito a vida deste profissional e, varias técnicas cirdrgicas estdo sendo utilizadas para
aumentar o indice de sucesso no atendimento desta doenca.

A prevaléncia de cdlica na populacdo normal de equinos esta atualmente em
cerca de 10% a 36% por ano, com 1% a 2% dessas colicas a serem suficientemente

graves para exigir resolucéo cirargica (MORA, 2009). E a maior causa de morte entre
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os equinos de fazendas de criagédo, sendo observada uma taxa de fatalidade de 6,7%
(TINKER et al., 1997).

A sindrome colica ou também conhecida como sindrome do abdémen agudo é
um distarbio resultante de doencas alteram fisiologicamente o aparelho digestivo. Esta
sindrome pode estar relacionada a varios fatores, que védo desde a producéo
excessiva de gas no estdmago e intestino, resultado da fermentacdo dos alimentos,
até a obstrucdo ou torcdo do intestino, o que requer a intervencdo cirurgica
(FAGUNDES, 2006).

A principal caracteristica desta sindrome é a dor, que vai provocar uma série
de mudancas no comportamento do animal. O equino, por exemplo, pode rolar e se
jogar no chdo sem maiores cuidados, sudorese, deitar e levantar constantemente ou
ter dificuldades para caminhar (FAGUNDES, 2006). Esse modo de agir pode ser
chamado mimica da dor. Devido a esse comportamento peculiar € perceptivel, até
mesmo para proprietarios que ndo tem muito conhecimento, e que é facil de
reconhecer um animal com cdlica. Determinar a origem da dor, porém, & um desafio
para os medicos veterinarios (FAGUNDES, 2006).

A qualidade dos alimentos fornecidos como racdo e forragem, doencas
parasitarias e estresse ambiental sdo fatores que contribuem para o surgimento de
problemas no aparelho digestério e se manifestam através da dor, ocasionando
graves alteracOes no trato gastrointestinal dos equinos, induzindo a cdlicas fortes e
preocupacao no atendimento clinico. O equino é um animal herbivoro monogastrico,
isto €, possui um unico estdmago e, em condi¢cdes naturais, se alimenta somente de
forragens (MOORE et al., 2001).

A digestdo desta espécie possui particularidades que devem ser observadas
para um melhor manejo e aproveitamento dos nutrientes. Para que um animal com
sintomas de sindrome colica seja abordado de maneira correta é de fundamental
importancia o0 conhecimento da anatomia do trato gastrintestinal, do seu
funcionamento e das possiveis alteracdes que possam ocorrer (MOORE et al., 2001).

O manejo correto na rotina equina e muito importante devido que este é muito
susceptivel a alteracdes bruscas na alimentacao e ambiente. Devido a isto a variacao
no nivel de atividade fisica, alteracBes subitas na dieta, alteracbes nas condi¢cdes de
estabulacao, dieta rica em concentrados, volumoso ou concentrado de ma qualidade,

consumo excessivamente rapido da racdo concentrada, privacdo de &agua ou
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transporte em viagens podem influenciar a ocorréncia de Sindrome Colica equina ou
sindrome do abdémen agudo (HILLYER et al., 2001). Em média, o estbmago do
equino adulto de porte médio tem capacidade de 15 a 20 litros e o seu volume
representa menos que 10% do volume total do trato digestivo. As func¢des basicas do
estbmago envolvem o armazenamento, a mistura e o inicio da digestao do alimento,
ocorrendo principalmente o processo digestivo enzimatico e hidrélise pela acdo do
suco gastrico. Os alimentos fibrosos tém um menor tempo de retencdo nesse
compartimento do trato digestivo (MEYER, 1995). Portanto, os alimentos volumosos
tém um transito mais rapido no estbmago do que os concentrados (MOORE et al.,
2001).

A cdlicas sdo consideradas pelas companhias de seguros, proprietarios e
médicos veterinarios, como a principal preocupacéo na saude equina e continuam a
liderar as causas de morte em cavalos (FREEMAN, 2005)

A multiplicidade de causas dificulta também o tratamento da sindrome colica,
sendo necessario conhecer os sintomas, as mudancas recentes no manejo e 0
historico do cavalo a fim de se descobrir o tratamento mais adequado a cada animal.
Na maioria das vezes, 0s casos séo clinicos e podem ser solucionados com a ajuda
de medicamentos e manobras clinicas, como passagem de sonda nasogastrica e
existem aqueles, porém, que requerem cirurgia 0 mais rapido possivel (FAGUNDES,
2006).

Em animais que sédo submetidos a cirurgia a técnica de laparotomia exploratoéria
ou incisdo pela linha média ventral proporciona a maior exposicdo com uma unica
incisdo da cavidade peritoneal, indicada particularmente no tratamento cirdrgico de
disturbios abdominais como sindrome célica equina, ovariectomia bilateral ou para
remocao de tumor ovariano (HENDRICKSON, 2014). Em casos de sindrome do
abdémen agudo nos quais ndo sdo possiveis de se restabelecer ou tratar na clinica,
0 encaminhamento rapido para procedimento cirargico é o mais aconselhavel para
evitar problemas maiores como o 6bito do paciente.

O procedimento cirdrgico € sempre indicado quando nédo houver diagnostico
clinico definitivo ou qualquer suspeita de alteracdo no aparelho digestoério, que
mantém presente o estado da dor e ndo responsivo a medicacao e que ocorra rapida
deterioracdo geral do animal, causando alteracdes no sistema circulatorio, frequéncia

cardiaca (FC) elevada, pulso fraco, mucosas e conjuntivas congestionadas com
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aumento do tempo de preenchimento capilar (TPC), hipotonia ou auséncia de sons
abdominais, refluxo nasogastrico superior a 2 litros ou anormalidades no liquido
peritoneal que indiquem terapéutica cirirgica (THOMASSIAN, 1996).

Valores de FC superiores a 100 bpm, FR acima de 60 movimentos por minuto,
TPC maior que 8 segundos, hematécrito (HT) acima dos 60%, pH sanguineo inferior
a 6,8 ou superior a 7,8, PaO2 inferior a 30 mmHg e PaCO2 superior a 95 mmHg e
lactato superior a 100 mg/dL, levam a alteracdes irreversiveis, baixa probabilidade de
recuperacao e mau prognostico (THOMASSIAN, 1996).

O prognéstico de um paciente com colica cirargica, depende sempre de
diversos fatores, mas 0os de maior importancia sdo a condicdo geral do paciente
guando é encaminhado para a cirurgia, assim como o tipo, condi¢cdo do paciente e
localizacdo das lesbes (MARTENS, 2004).

O deslocamento do intestino grosso € muito frequente em casos de equinos
tratados de forma incorreta. O deslocamento ndo estrangulante do célon ascendente
€ uma das maiores causas de obstrucéo do intestino grosso, devido a mobilidade do
c6lon ascendente e ao acumulo de gas, liquido ou digesta que podem fazer com que
0 c6lon migre de posicao, ocasionando destroposicédo de alca intestinal (HACKETT,
1983).

O desenvolvimento da sindrome do abdémen agudo ndo depende de um Unico
fator de risco, na maioria das vezes. Os fatores isolados ou combinados, que podem
ser internos ou externos, podem interagir de varias formas dando inicio a mudancas
na fisiologia que podem levar ao desenvolvimento desta enfermidade. As possiveis
mudancas na dieta devem ser graduais, para que ocorra uma adaptacdo do
organismo do animal a nova alimentacdo fornecida. Mudancas subitas na ragao
podem causar indigestao e colica (COHEN et al., 1995, 1999; REEVES et al., 1996),
pois 0 equino € um animal de habitos rotineiros, portanto disciplina e constancia no
seu manejo se tornam fatores auxiliares para a prevencdo de alteracbes em sua
fisiologia do trato digestorio.

Deve-se sempre tomar cuidado com a qualidade e quantidade de concentrado
oferecido ao equino, para evitar que o aumento da quantidade de gréos oferecido nas
refeicBes leve a umrisco de ocorréncia de colica. Algumas acdes podem ser benéficas
para reduzir o risco de incidéncia de célica, como, manter 0s equinos na pastagem o

maior tempo possivel, pois ja foi observado que uma maior ingestao de forragem reduz
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a incidéncia de cdlica (TINKER et al., 1997; COHEN et al., 1999), manter programas
coerentes de tratamentos anti-helminticos (GONCALVES et al., 2002) e, se a
alimentacdo do equino exigir muito alimento concentrado, devido a alta demanda
energética de animais atletas é necesséario redobrar os cuidados e a vigilancia
(SAMAILLE, 2006), fornecendo menores quantidades de ragédo por vez, mesmo que
para isso seja necessario aumentar o nimero de refei¢cdes diarias.

Estudos devem ser realizados visando programas e conscientizacdo de
prevencao mais especificos sobre a sindrome do abdémen agudo, pois 0s gastos com
o tratamento dos equinos em decorréncia desta enfermidade séo elevados (TRAUB-
DARGATZ et al., 2001).

O presente trabalho demonstra o procedimento cirdrgico com laparotomia
exploratoria do abdémen, no qual foi observado destroflexdo de flexura pélvica e
deslocamento de ceco. No ato cirargico foi feito reposicionamento do ceco e flexura

pélvica, resultando na melhora do quadro clinico do animal.

Procedimentos Metodoldgicos

Ao dia 26 de julho de 2016 no Hospital Veterinario UNIBAVE, Orleans- SC, um
equino fémea da raca Mangalarga Marchador, 23 anos de idade, pesando
aproximadamente 450 kg foi atendido apresentando sinais de sindrome do abdome
agudo. O animal ja havia sido atendido no dia anterior no haras onde reside e este
apresentava sinais de sindrome codlica, como olhar ao flanco, inquietacéo, sudorese,
frequéncia cardiaca e respiratéria aumentada. Foi instituido o tratamento e ndo se
obteve melhora clinica do animal sendo, entédo, encaminhado ao Hospital Veterinario
UNIBAVE — HVU.

Na chegada ao HVU o animal apresentava-se com 0S mesmos sinais clinicos
e na realizacdo do exame fisico observou-se mucosas rdseas, tempo de
preenchimento capilar (TPC) 3 segundos, frequéncia cardiaca 60 bpm, frequéncia
respiratéria 16 rpm, temperatura 37,2°C e na auscultacdo abdominal constatou-se
hipomotilidade nos quatro quadrantes. Os resultados obtidos nos exames
complementares foram: hematdécrito de 30% e na paracentese o liquido apresentou
coloracéo normal.

Durante o tratamento foi realizado fluidoterapia de ringer com lactato pela veia

jugular, flunixin meglumine (1,1 mg/kg, 1V); sorbitol (100 mL/2000mL de solugéo
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fisiolégica, IV); suplemento vitaminico mineral (500 mL, IV, infusdo continua).
Sondagem nasogastrica para lavagem estomacal (sem refluxo), hidratagdo com agua
morna e 200 mL de suspensédo de metilcelulose. Na palpacéo transretal nada foi
diagnosticado. Com isso, o animal apresentou melhora significativa nas 24 horas
seguidas, porém na percussao auscultatoria do ceco verificou-se o som anormal desta
regido, tendo como diagndéstico presuntivo deslocamento do ceco e flexura pélvica,
fato este que se optou pelo tratamento cirdrgico.

A paciente foi encaminhada para a cirurgia no dia 30 de julho de 2016. O
protocolo anestésico baseou-se em xilazina (1,1 mg/kg); diazepam (0,05mg/kg)
propofol (5,0 mg/kg) na MPA; para manutencdo no trans-operatério foi administrado,
isoflurano e propofol em infusdo continua. No bloco cirtrgico, o equino foi colocado
em decubito dorsal e realizou-se a tricotomia ampla a fim de diminuir a contaminacéo.
A técnica por laparatomia exploratoria teve por objetivo, identificar e solucionar a real
causa do desconforto abdominal. Para isso, realizou-se a incisdo na linha ventral
média, e ao ter acesso a cavidade abdominal constatou-se destroflexdo caudal da
flexura pélvica em direcdo ao ceco e inspecéo total da cavidade abdominal, com isso
foi realizado o reposicionado dos orgaos. Apoés ter completado o procedimento iniciou-
se o fechamento da cavidade abdominal, onde na musculatura e no subcutaneo
utilizou-se fio de sutura absorvivel acido poliglicélico, sendo suturado com pontos em
“X” e simples continuo, respectivamente (figura 1) e a pele com fio nylon auto clavado

em ponto de wolff.

Figura 14 - Trans-operatorio.

Fonte: Autor (2018).
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Apds o ato cirdrgico o animal permaneceu na fluido terapia de ringer com
lactato; Flunixin meglumine (1,1 mg/kg, IV, SID, durante 3 dias); Ceftiofur (4,4mg/kg,
IM, BID, durante 5 dias); Ranitidina (1,2mg/kg, 1V, BID, durante 6 dias); Cloridrato de
metoclopramida (5,0mg/kg, IM, 4/4 horas durante 2 dias e mais 2 dias SID);
Omeprazol (1 sache/2000 mg, SID, VO); Eletrolitico (Unica aplicacdo, VO); Probiotico
(VO, durante 13 dias).

No pos-operatorio (Figura 2), por meio da auscultagéo, foi possivel verificar a
presenca de motilidade intestinal, sendo este parametro essencial para avaliar a
evolucao do quadro clinico. Ap6s 24 horas e 48horas da cirurgia foi fornecido a 4gua
e volumoso, respectivamente. Aos 10 dias do ato cirurgico, a égua veio apresentar um
quadro diarréico, com isso, foi realizado transfaunacdo para restabelecer a
colonizacéo bacteriana da flora intestinal por 2 dias consecutivos (3litros de agua/1litro
de fezes) com intervalo de 12/12 horas, totalizando quatro transfaunacdes via sonda

nasogastrica de 15 mm de diametro.

Figura 2 - PGs-operatorio.

Fonte: Auto (2018.
A limpeza da ferida foi realizada SID e a retirada dos pontos aos 12 e 14 dias
ap6s o procedimento cirdrgico e de forma intercalada. No acompanhamento
laboratorial foram realizados 3 hemogramas, todos apresentando valores dentro da
normalidade, como hematécrito de 35%, 31% e 30%; proteina plasmatica 7,2 g/dL,

7,4g/dL e 8 g/dL, respectivamente e no leucograma verificou-se auséncia de
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bastonetes. A concentracdo de fibrinogénio plasmatico apresentou-se aumentada no
primeiro instante apds a cirurgia, sendo normalizados nos dias seguintes. Apoés 4
semanas do ato cirargico, o animal recebeu alta, com algumas recomendacfes e

restricbes (Figura 3).

0 procedimento cirurgico.

SRR

N 3 a5

Figura 3 - Apés 4 semanas d
b Tt s Lk T UTIRORY
b LS

Fonte: Autor (2018).

Resultados e Discusséao

O quadro clinico do animal relatado apresentava sinais clinicos caracteristicos
de sindrome do abdémen agudo e por néo ter ocorrido melhora durante o atendimento
clinico inicial o animal foi submetido ao ato cirargico o mais rapido possivel, a fim de
se obter éxito no tratamento, concordando com Fagundes (2006) que cita que esta
sindrome requer intervencao cirirgica 0 mais rapido possivel para obter bons
resultados.

Segundo Thomassian (1996), o procedimento cirargico é sempre indicado
guando ndo houver diagndstico clinico definitivo ou que haja suspeita de alguma
alteracao no aparelho digestorio, que mantém presente o estado da dor, e que nao
responde & medicagdo. Este tratamento foi instituido pelo fato do animal ter tido
melhora clinica no primeiro momento, portanto apés alguns dias ocorreu reincidéncia
dos sinais clinicos de cdlica e sem o diagndstico conclusivo a conduta foi encaminhar

0 animal ao centro cirurgico.
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O Deslocamento do célon ascendente é uma das maiores causas de obstrucao
do intestino grosso, devido a mobilidade do célon ascendente e ao acumulo de gas,
liquido ou digesta que podem fazer com que o célon migre de posi¢éo, ocasionando
destroflex&o de alga intestinal. O nosso relato corrobora com Hackett (1983), o qual a
causa primaria foi hipomotilidade com acumulo de digesta, ocasionando a
destroflexdo do colon maior. Apos a exploracdo do abddébmen confirmou-se o
deslocamento do célon (destroflexdo). Com o reposicionamento do célon maior e a
resolucdo da causa da cdélica, o abddbmen equino deve ser verificado
sistematicamente, explorando toda a cavidade abdominal de modo a verificar a
possivel presenca de uma segunda alteracdo (MARTENS, 2004). No presente relato
ndo houve necessidade da realizacdo de um enterotomia ou alguma outra técnica,
somente a laparotomia pela linha média ventral e o reposicionamento do célon foram

necessarios para o sucesso no tratamento cirargico do animal.

Consideracfes Finais

Mais estudos devem ser realizados visando programas e conscientizacdo de
prevencdo mais especificos sobre a sindrome do abdémen agudo, mostrando a
proprietarios a importancia de fornecer alimento adequado conforme a necessidade
do animal.

E necessario conhecer a sintomatologia da sindrome, as mudancas recentes
no manejo e o histoérico do cavalo a fim de se descobrir o tratamento mais adequado
a cada animal. A intervencdao cirargica € indicada em casos que o tratamento clinico

nao obteve éxito.
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Resumo: O Queijo Artesanal Serrano (QAS) transcende séculos de sua fabricacdo
na Serra Catarinense, conferindo dessa maneira ser um produto tipico da regiéo.
Apesar de produzido ha tanto tempo, identificado como produto de importancia
cultural, econémica e social, € considerado um produto a margem da legislacao. Neste
contexto o objetivo deste estudo foi analisar os fatores que interferem no
desenvolvimento e legalizacéo das agroindustrias de Queijo Artesanal Serrano — QAS
no municipio de Bom Jardim da Serra - SC. Realizou-se uma pesquisa
guantiqualitativa, sendo a populagcédo formada por 78 familias e a amostra composta
por 26, caracterizando uma amostragem nao probabilistica por acessibilidade. A
coleta de dados foi através de questionario e entrevistas. Os desafios do
desenvolvimento da producéo legalizada séao varios. Constatou-se que a maioria dos
produtores prefere ficar na informalidade, pois sem incentivos fica inviavel a
legalizacéo.

Palavras-chave: Agroindustrias. Desenvolvimento. Legalizac&o. Familias rurais.

Introducao

Nos Campos de Altitude da Serra Catarinense a producéao de Queijo Artesanal
Serrano (QAS) transcende séculos de sua fabricacdo. A histéria do QAS se confunde
com o inicio da colonizacdo dos campos de Cima da Serra de Santa Catarina e Rio
Grande do Sul, conferindo dessa maneira ser um produto tipico da regido. Apesar de
ser um produto presente ha mais de dois séculos na regido, na forma em que
atualmente vem sendo produzida, a margem da legislacdo, corre um enorme risco de
desaparecer (CORDOVA et al., 2011).

A identificacdo do QAS com a regido de Bom Jardim da Serra esta cada vez
mais consolidada através de outros trabalhos, assim também como a importancia
econdmica desse produto para os produtores na regido dos campos altiplanos da
Serra Catarinense. As familias produtoras juntamente com o6rgdos publicos vém

buscando nos udltimos anos o reconhecimento do Queijo Artesanal Serrano como
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produto legalizado para o seu comércio formal, porém é notoria a baixa adesdo dos
produtores para legalizar suas produc¢des. Segundo dados da Secretaria Municipal da
Agricultura através do Servigo de Inspecdo Municipal (SIM) de Bom Jardim da Serra,
de cerca das 78 familias rurais que fabricam QAS de acordo com dados da Epagri
(2011), apenas 09 familias, desde a criacdo do SIM no municipio no ano de 2011,
realizaram o requerimento para legalizar sua producéo. Segundo Cérdova et al. (2011)
€ inegavel a necessidade de legalizacdo do Queijo Artesanal Serrano, no entanto,
antes deve acontecer um amplo trabalho de educacéo e parceria com instituicdes de
apoio a agricultura familiar, pois para que isso ocorra requerem investimentos.

O objetivo geral deste estudo foi analisar os fatores que interferem no
desenvolvimento e legalizacdo das agroindustrias de QAS e mais especificamente
tracar o perfil das familias que produzem QAS; verificar o nivel de capacitacdo dos
produtores de QAS; identificar se as propriedades se enquadram nas normas para
comercializar o QAS, segundo a IN 01/2014 que trata sobre o Regulamento Técnico
de ldentidade e Qualidade do Queijo Artesanal Serrano; levantar o niumero de
gueijarias existentes, em fase de legalizacéo e legalizadas; apontar as dificuldades da
producédo do QAS e sua legalizacéo.

O QAS é uma forma das familias rurais agregarem valor ao leite e possibilitar
uma renda extra nas propriedades. Dessa maneira fez-se uma analise sobre 0s
desafios que estdo sendo sentidos pelas familias que produzem o QAS, bem como o0s
demais envolvidos no processo de desenvolvimento deste que é um produto
comprovadamente de suma importancia tanto cultural, quanto econémica para toda a

regiao.

Queijo artesanal serrano: um pouco de sua histéria e origem

O QAS é um produto vinculado aos territérios da Serra Catarinense e do Rio
Grande do Sul. Produto tradicional da regido onde esta localizada a Associacdo dos
Municipios da Regido Serrana (AMURES), a qual faz parte o municipio de Bom Jardim
da Serra. E um produto artesanal, de pequena escala, fabricado exclusivamente de
leite cru integral dentro da propriedade, e em sua maioria de vacas de corte, tendo
como base de alimentacédo as pastagens nativas (EPAGRI, 2011).

De acordo com Locks et al. (2006), a historia do QAS nos altiplanos do Sul do

Brasil iniciou quando os portugueses ocuparam esta vasta regido, la pelos idos de
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1728, quando foi aberto o Caminho dos Conventos, que mais tarde ficou conhecido
como Caminho das Tropas. Na mesma época, chegaram ao Planalto Catarinense
familias de agorianos. Com o inicio da formacdo das primeiras propriedades no
chamado “Continente das Lagens”, provavelmente, comeca a fabricagcdo de QAS
(EPAGRI, 2011).

Conhecimentos que passam de geracdo em geracao

Na serra catarinense, as praticas e os saberes relacionados a producdo do
gueijo artesanal serrano ultrapassam séculos e perpassa geracdes, conferindo a
condicao de um produto tipico da regido, apreciado e valorizado além dos limites da
sua area de fabricacao. O queijo serrano, mais que um produto, representa um modo
de vida, reconhecido por sua identidade territorial de relevancia historica, social,
cultural e econdmica para milhares de pecuaristas familiares (CORDOVA;
SCHLICKMANN; PINTO, 2014).

Pelo fato de ser dificil a comunicacao nos tempos antigos, as informacdes eram
passadas, na maioria das vezes, oralmente entre as pessoas, dessa maneira
encontra-se o “saber fazer” de forma muito peculiar nessas regides. Os registros de
memoaria das pessoas com mais idade e produtores, afirmam ter aprendido a fabricar
0 Queijo Artesanal Serrano com seus antepassados (VELHO et al., 2011).

No municipio de Bom Jardim da Serra a produc&o do queijo artesanal serrano
ja vem de longa data. As familias produzem de maneira artesanal cujos
conhecimentos foram adquiridos ao longo de geracfes. Segundo dados levantados
pela Epagri (2011), sdo em torno de 78 familias que fabricam o queijo e comercializam,
mantendo a tradicdo familiar.

De acordo com Krone (2006), o queijo serrano € fruto de uma cultura e de uma
historia. O pecuarista familiar, além de produtor de alimentos, € também produtor de
significados. Desta forma as familias preferem continuar trabalhando sem legalizar ou
construir agroinddstrias porque a producao esta vinculada ao saber fazer tradicional.
Em relacdo aos produtos tipicos ou com valores tradicionais locais, a pesquisa
realizada por Volpato (2008), ao se referir a “produtos coloniais” indica que, sao
alimentos produzidos e transformados de forma artesanal a partir de receitas
passadas de geracdo em geracdo e que mantém um modo de fazer especifico de

producéo familiar. Seguindo a mesma linha de raciocinio, em Bom Jardim da Serra,
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as familias ndo sentem a necessidade de buscar a legalizacéo, preferem trabalhar na
informalidade, pois a grande maioria delas que fabrica 0 QAS, ndo comercializam esse
queijo, produzem-no para consumo préprio, no maximo, vendem um ou outro dentro
da propriedade.

Para entender como se faz o queijo artesanal serrano tipico da regido dos
campos de cima da serra, 0 processo comeca no dia anterior ao inicio da producéo
do queijo em si. Cérdova (2010) relata que todo o processo € iniciado no dia anterior
guando as vacas sao recolhidas e apartadas dos terneiros, pois eles ficam fechados
em galpao, mangueira, potreiros ou encerra e as vacas retornam para o pasto. No dia
seguinte ainda de madrugada, as vacas sao recolhidas novamente e ordenhadas, com
o auxilio, normalmente, de toda a familia.

O método de producéo do queijo envolve a salga que € realizada na hora em
gue o leite é tirado e colocado no recipiente, o coalho utilizado é o caseiro, feito de
tatu, bovino e galinha. O processo de producdo detalhado deste coalho pode ser
encontrado em Cérdova (2010). A dessoragem ocorre com as maos, pedras e
prensas. Os equipamentos utilizados séo cincho e barril. A cura do queijo se da no
sol, sombra e sal.

No municipio de Bom Jardim da Serra, o Servico de Inspecao Municipal para a
obtencao dos registros depende de certas exigéncias tanto documental, quanto de
outros procedimentos a respeito de instalacbes, estruturas, equipamentos entre
outros, todas as exigéncias estao descritas na Lei 17.003/2016 vigente no estado de
Santa Catarina.

A importancia das familias seguirem algumas normas para produzir o QAS em
suas propriedades rurais, mesmo que respeitando e adequando as normas com suas
realidades, sdo evidentes. O QAS é acima de tudo € um alimento fabricado de maneira
artesanal por pessoas e consumido por outras pessoas, portanto o mais importante
em todo esse processo sdo as “pessoas” envolvidas, tanto na parte de seguranga
alimentar quanto na producéo.

Conseguindo-se um equilibrio entre ambas as partes, com certeza ter-se-a um

desenvolvimento esperado do produto no municipio de Bom Jardim da Serra.
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Procedimentos Metodolégicos

Bom Jardim da Serra por muito tempo foi chamada de Jardim, tudo indica que
foi pelas exuberantes belezas naturais. A denominacdo de Bom Jardim da Serra veio
substituir o seu primeiro nome: Cambajuva. Sua colonizacao teve inicio em 1870, com
a chegada da familia de Manuel Pinto Ribeiro, primeiros colonizadores que chegaram
até o litoral e para aqui chegar tiveram que construir uma trilha que levou o nome de
Serra do Doze, passando posteriormente para Serra do Rio do Rastro.

Com uma populacédo de 4.631 habitantes, 14 rios nascendo no seu territorio,
afluentes do Rio Pelotas, e 35 cachoeiras, de no minimo dez metros de altura, o
municipio leva o titulo de capital das aguas. E também uma das regibes que mais
preserva suas culturas e tradicdes galchas. Este é o cenéario onde se desenvolveu
este estudo.

Utilizou-se como método de abordagem o dialético, conforme Marconi e
Lakatos (2010), o método dialético € aquele que estuda profundamente o mundo dos
fendbmenos, considera o ser humano transformador e criador de seus contextos. O
cenario de estudo foi as familias rurais que produzem queijo artesanal serrano.
Algumas delas pretendem legalizar suas agroindustrias, ja requerendo esse
reconhecimento junto a Secretaria Municipal da Agricultura através do Servico de
Inspecao Municipal de Bom Jardim da Serra, e outras nem possuem essa intencao,
devido a diversos fatores, portanto independe se a producéao é feita de forma legal ou
se segue a cultura e tradicao.

A populacéo foi composta de 78 familias sendo 26 selecionadas para fazer
parte da pesquisa, caracterizando uma amostragem nao probabilistica por
acessibilidade. Beuren (2014, p.126) esclarece que “a amostragem nao probabilistica
por acessibilidade ou conveniéncia € vista como a menos rigorosa de todos os tipos
de amostragens”, por possibilitar que o pesquisador busque os elementos de sua
pesquisa naqueles que tém maior facilidade de acesso, e que possa representar de
forma adequada a populacédo. Este tipo de amostragem é utilizado em pesquisas
exploratorias e qualitativas.

O critério de selecao das 26 foi representar da melhor forma possivel as familias
produtoras e suas particularidades, 09 foram selecionadas por estarem com
requerimento para legaliza¢éo junto ao S.I.M. de Bom Jardim da Serra, o restante foi

procurado pelo menos 01 de cada comunidade e as mais diferentes realidades
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encontradas. Dessa maneira, a pesquisa procurou ser representativa com o que
realmente acontece com os produtores de queijo serrano no municipio de Bom Jardim
da Serra. Para a coleta de dados utlizou-se de entrevista com questbes

semiestruturadas.

Resultados e Discussao

Caracterizacado das familias e suas propriedades rurais produtoras de QAS no
municipio de Bom Jardim da Serra — SC

Algumas caracteristicas pontuais foram possiveis de serem identificadas como:
em todas as familias que processam o QAS existe uma pessoa que é responsavel
pela elaboracdo do produto e a maioria dessas pessoas esta com 51 anos ou mais,
isso representa 54% do total, desses ainda 17% estdo acima de 61 anos de idade,
29% tém entre 41 a 50 anos.

O numero total de pessoas que moram nas propriedades pesquisadas esta com
idade acima de 41 anos, 57% dos moradores, 17% estéo entre 11 a 20 anos, 12%
entre 21 a 30 anos e com igual percentual de 7% menores de 10 anos e entre 30 a 40
respectivamente.

O jovem representa apenas 4% das pessoas que elaboram o QAS, somente
um de 29 anos processa 0 QAS na agroindustria da propriedade. Constatou-se, que
a idade em muitos casos pode ser um fator limitante para que as pessoas possam
enfrentar certos desafios que sdo necessarios para o desenvolvimento de suas
atividades rurais, e isso ndo é diferente com o produto objeto dessa pesquisa. Apesar
de que € importante também existir esses atores com experiéncia para que essas
receitas sejam passadas para as outras geracoes.

A soma dos jovens, entre 11 a 30 anos, representa 29% do total. Este
percentual € muito baixo e pode ser considerada uma ameaca ao futuro da producao
do QAS. Como se trata de um produto cultural, onde se aprende a fazer com as
pessoas mais velhas € uma atividade que podera desaparecer se as novas geracdes
nao assumirem a responsabilidade pela elaboracéo desse produto.

Existe, entre as propriedades, dificuldade em manter esses jovens no campo,

sendo que os proéprios entrevistados apontaram a falta de comunicacao no interior,
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necessidade de acesso aos estudos, pouco entretenimento nas comunidades rurais,
falta de incentivos e oportunidades aos jovens de investimentos nas propriedades.

O papel da mulher na producéo de QAS é notdrio, 92% dos responséaveis pela
elaboracédo do produto sdo mulheres. Das vinte e seis propriedades visitadas, apenas
duas a responsabilidade da elaboracao é de homens. Cérdova et al. (2011) ja relatou
a predominancia da mulher nessa atividade e a importancia social da renda do queijo,
que fica sob sua administracdo na sua totalidade ou grande parte dela, ao contrario
de outros recursos financeiros gerados nas propriedades rurais. Dessa maneira, seria
possivel fortalecer as relacdes entre 0s sexos, menos assimétricas na regiao em que
0 municipio de Bom Jardim da Serra esta inserido.

Quanto a escolaridade das pessoas que processam o leite 81% fizeram o
ensino fundamental incompleto, 11% o ensino fundamental completo e 8% concluiram
0 ensino superior. De acordo com o apresentado acima, onde as mulheres séo
responsaveis pelo processamento, pode-se dizer que elas se encontram na situacao
de ter apenas feito o ensino fundamental incompleto, apenas duas possuem 0 ensino
superior completo e demonstram interesse em legalizar a produ¢cdo como também em
participar de mais capacitacoes.

Em relacdo a posse da terra constatou-se que 73% sao proprietarios, 23%
trabalhadores rurais e 4% arrendatarios. As familias que produzem o QAS nao
possuem uma area propria, dessa maneira aumenta a dificuldade para investimentos
em estruturas exigidas para a legalizacao do queijo artesanal. Elas trabalham com o
QAS ha anos, tém o “saber fazer” nas suas raizes familiares, mas ndo conseguem a
legalizacdo e nem pretendem por ndo conseguirem cumprir com as exigéncias da
legislacéo.

As propriedades investigadas estdo com uma producdo (Tabela 1) de 223
vacas em lactacdo, que da uma média de 8,57 animais por propriedade, produzem
um total de 1.143 litros de leite/dia e processam em média de 3,66 kg/dia de QAS

dentro de suas pequenas agroindustrias rurais.
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Tabela 1- Produgéo atual das 26 propriedades/dia

Total/propriedades Media/propriedades
Vacas em lactagao 223 8,57
Producao de Leite L/dia 1.143 43,96
Produgdo de QAS kg/dia 95,4 3,66

Fonte: Autor, 2017.

Observa-se nos dados da Tabela 1 que, em média, sdo produzidos 5,11 litros
de leite/dia por animal, em uma das propriedades que foi realizado o estudo, a média
€ de 12,8 litros de leite/dia por animal e 10 kg de QAS/dia. Portanto fica claro uma
grande diferenca de producao de leite entre algumas das propriedades pesquisadas,
isso pode ser devido ao fato de que alguns produtores estédo utilizando ragcas mais
especializadas para leite, manejo recomendado, auxilio de pastagens e outros vém
mantendo a tradicdo de trabalhar com vacas de ragas mistas. Desta forma confirma-
se a baixa producdo média diaria ja detectada anteriormente por Cordova et al. (2011).
No mesmo trabalho ele comenta que as racas nao sao especializadas para a producao
de leite. Os rebanhos sdo compostos por varias racgas, alguns até mais especificas

para corte, selecionando os animais mais produtivos encontrados nas propriedades.

Capacitacao dos responsaveis pela elaboracédo do QAS

Dos responsaveis pela elaboracdo do queijo 54% participaram de cursos,
sendo nomeados os de turismo rural, boas praticas de fabricacdo, elaboracdo de
gueijos, higienizacdo (equipamentos, sala de manipulacdo, manipulador),
processamento de leite entre outros. ldentificou-se ainda, que 65% dos responsaveis
pela elaboracdo do QAS nas propriedades gostariam de fazer outros cursos, alguns
nunca participaram de nenhum tipo e outros queriam fazé-lo novamente. As pessoas
gue nédo pretendem participar de cursos de maneira geral justificam-se pelo fato da

idade estar considerada por eles avancada.
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Dificuldades na legalizacdo da producdo de QAS no municipio de Bom Jardim
da Serra - SC

Todas as exigéncias legais para a comercializacdo do Queijo Artesanal de leite
cru estéo descritas na Lei do Estado de Santa Catarina n® 17.003 de 1° de setembro
de 2016 e regulamentada através do Decreto 1.238 de 19 de julho de 2017. Com base
nessas exigéncias, foram elaboradas algumas perguntas aos produtores, tendo o
objetivo de verificar o potencial desses para cumprir as normas vigentes.

Ao serem questionados se conheciam a legislacdo 17 familias afirmaram nao
conhecer a lei, enquanto 09 conhecem. Sobre o Servigo de Inspeg¢ao Municipal, 16
familias ndo sabem que ele existe e 10 ja tém conhecimento do servico. Os exames
de brucelose e tuberculose dos animais é um fator observado na legislacdo, sendo
gue dos entrevistados 25 ndo possuem o exame dos animais, enquanto apenas 01
esta com os exames e sanidade do rebanho em dia.

A respeito da sala de ordenha exclusiva, em 17 propriedades rurais
entrevistadas néo trabalham dessa maneira e 09 contam com sala exclusiva. Em
relacéo ao local de fabricacdo construido dentro das normas, 24 familias indicaram
nao ter, enquanto 02 possuem local adequado. Quanto aos equipamentos permitidos
pela legislacao 22 indicaram néo ter e 04 possuem esses equipamentos.

Sobre as dificuldades para a legalizacdo de sua producdo os entrevistados,
sem excecado, responderam que existe. Observa-se a opinido dos mesmos nos
seguintes relatos: “Temos a dificuldade com o tempo de maturagdo, umidade alta,
higienizacdo quando o tempo esta muito chuvoso, tem a necessidade da contratacéo
do veterinario S.I.M.”. (Entrevistado 1). “As exigéncias da legislagdo sdo muitas,
produgado muito baixa, a area onde moramos pertence a outra pessoa” (Entrevistado
2). “A exigéncia por usar certos equipamentos que muda a qualidade do meu queijo,
as exigéncias da legislacdo também é muita” (entrevistado 3). “Problema maior é o
financeiro para conseguirmos cumprir com todas as exigéncias da legislacdo, o custo
fica muito alto para entrar nas normas” (entrevistado 4).

Apesar de todos relatarem ter dificuldade para legalizacdo de sua producéo,
100% dos entrevistados respondeu que consideram importante o QAS ter inspecao
para garantia de sua qualidade e de origem, sanidade dos animais, comercializacédo

formal do produto entre outras vantagens citadas.
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Agroindustrias (Queijarias) existentes em fase de legalizacédo e legalizadas no
municipio de Bom Jardim da Serra — SC

A transformacdo dos produtos de origem vegetal e animal nas pequenas
propriedades é uma opc¢do dos produtores agregarem valor ao que produzem nas
suas propriedades, para que possam produzir e comercializar legalmente necessita
seguir normas e cumprir com certas exigéncias para garantia da qualidade do produto
final industrializado (EMBRAPA, 2006).

Para que os produtores consigam a legalizacédo da sua producéao dentro das
pequenas propriedades e cumpram as normas € necessaria a construgdo ou
adequacdo de um local, (Agroindustria), que possa garantir a qualidade do seu
produto, segundo as exigéncias da legislacéo do Sistema Brasileiro de Inspecao dos
Produtos de Origem Animal (BRASIL, 2007).

Existem 21 agroindustrias no municipio, algumas construidas fora das normas
da lei vigente, nenhuma totalmente legalizada, 09 estdo em processo de legalizacéo,
sendo que dessas, 01 esta pronta para cumprir todas as exigéncias da legislacao,
faltando pequenos ajustes na questédo da rotulagem e uma ultima avaliacdo do S.I.M.
para sua liberacdo, 12 relataram que néo pretendem ter suas agroindustrias

legalizadas.

Consideracfes Finais

Os desafios para o desenvolvimento da producdo legalizada do Queijo
Artesanal Serrano sdo inumeros conforme ficou constatada através da presente
pesquisa realizada no municipio de Bom Jardim da Serra — SC.

Todas as familias contam com uma pessoa responsavel pela elaboracédo do
QAS, sendo que a maioria estd com 51 anos ou mais, apenas uma pessoa dos
responsaveis é jovem com idade de 29 anos. Percebe-se que a questdo da idade é
um fator que interfere em alguns processos, que Sao nhecessarios para o0
desenvolvimento do produto. A capacitacdo dos atores de todo o processo pode ser
fundamental para a organizacdo dos produtores, valorizagcdo do produto, por
consequéncia proporcionar uma melhor qualidade de vida a todas as familias
envolvidas.

A participacdo das mulheres nessa atividade rural € predominante. Portanto

fica evidente a importancia delas na continuidade da atividade, como também a
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necessidade de mais jovens se envolverem na producdo desse produto. Uma maior
participacdo dos jovens pode ser uma das alternativas para que o QAS desenvolva
todo seu potencial e consiga ter sua legalizacao para o comércio formal tdo esperada.

Foi identificada uma grande diferenca de producao de leite entre algumas das
propriedades pesquisadas, isso pode ser devido ao fato de que alguns produtores
estdo utilizando racas mais especializadas para leite e outros vém mantendo a
tradigédo de trabalhar com vacas de ragas mistas.

Os dados revelaram que parte de quem elabora 0 QAS nao possui uma area
propria, dessa maneira dificultando os investimentos em estruturas exigidas para a
legalizacdo do queijo artesanal. Essas familias, na sua a maioria, trabalham com o
QAS ha anos, tém o “saber fazer” nas suas raizes familiares, mas ndo conseguem a
legalizacdo e nem pretendem por ndo conseguirem cumprir com as exigéncias da
legislacéo.

Apesar de todos dizerem que tem dificuldade para legalizacdo de sua
producéo, 100% dos entrevistados responderam que consideram importante 0 QAS
ter inspecdo para garantia de sua qualidade e origem, sanidade dos animais,
comercializacdo formal do produto entre outras vantagens citadas. Os numeros finais
da pesquisa mostram que nas propriedades visitadas existem agroindustrias que 0s
produtores pretendem legalizar.

Devido a todas estas razfes expostas aqui, a maioria dos produtores preferem
ficar na informalidade, pois sem incentivo de linhas de financiamento para adequacao
das unidades fica inviavel a producédo, para mudar este quadro acredita-se ser
necessario um processo de trabalho envolvendo o poder publico em planejamento
amplo que envolva a atividade de turismo que também é forte no municipio.

H& um vasto campo de pesquisas que podem ser realizadas por outros
académicos e pesquisadores no sentido de contribuir com a manutencdo deste

patrimonio imaterial de Bom Jardim da Serra que é o Queijo Artesanal Serrano.
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RETENCAO DE PLACENTA EM BOVINOS DE LEITE: RELATO DE CASO
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Resumo: A falha na deiscéncia ou da expulsdo uterina dos envoltérios fetais por mais
de 12 horas em vacas configura uma retencéo de placenta. Para tanto, este relato de
caso tem o objetivo de descrever a retencdo de placenta em uma vaca da raca Jersey
gue acabou desenvolvendo metrite puerperal aguda bem como o tratamento
instaurado para a resolucdo do quadro clinico. O animal com 2,5 anos de idade,
apresentando-se apatico, com a placenta retida, mas apesar disso, ndo manifestava
alteracdes no exame fisico. O proprietario relatou que o mesmo nao foi suplementado
a dieta anidnica, apresentou um parto distécico, ficando a placenta retira por trés dias.
Apesar de o animal ndo manifestar febre, o que poderia ja ter ocorrido horas antes, o
animal foi tratado com infusao intrauterina de gentamicina, associada a administracao
de cloridrato de ceftiofur. Em paralelo foi proferido Fluxinin meglumine por trés dias
consecutivos. O animal teve melhora significativa do quadro clinico.

Palavras-chave: Retencéo. Placentaria. Bovinos. Leite.

Introducao

A retencao de placenta € uma sindrome que pode ocorrer em muitas espécies
animais (VASCONCELOQOS, 2000). Ainda hoje, ela € um problema bastante expressivo
em muitas propriedades principalmente com producao de leite, em bovinos de corte
nao é tao visivel. A enfermidade pode acometer outras espécies de ruminantes e até
mesmo em equinos (HAFEZHAFEZ 2004)

E considerada normal a eliminacdo das membranas fetais em até 12 horas
apoOs o parto ou aborto. A retencdo parcial ou total da placenta, por periodo maior,
deve ser considerada uma patologia (GRUNERT e BIRGEL, 1989).

Essa patologia ocorre devido a auséncia de deiscéncia e falha na expulséo dos
envoltérios fetais, que pode ocorrer por diversos fatores, tais como auséncia nas
contracdes uterinas, lesbes placentarias, além de alguns fatores como o estresse,
falhas de manejo, doencas metabdlicas, deficiéncia de vitaminas, e minerais,

intoxicacOes, reacdes anafilaticas diversas, disturbios hormonais, hereditariedade,
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sexo do feto, e bacterianas como: brucelose, leptospirose e infec¢des causadas por
Campylobacter fetus, Listeria spp. e Rinotraqueite Infecciosa Bovina (ELLIOT et al.,
1968).

Os principais sinais clinicos observados em casos de retencao de placenta sao:
caréncia das expulsbes de membranas fetais, edema das vilosidades coridnicas,
putrefacdo das membranas uterina, com secrecdes acinzentadas ou amareladas,
presenca se esfacelamento dos anexos fetais, podendo apresentar metrite séptica,
anorexia, apatia, hipertermia, e em casos que a retencdo placentéria ultrapassar 10
dias, o animal pode apresentar atonia uterina e aumento do intervalo parto- concepgao
(MENSA, 1949; ROBERTS, 1971; GRUNERT, 1985).

O tratamento em bovinos baseia-se na liberacdo da placenta e seus anexos,
regulacdo da flora bacteriana, estimularem a involucdo e autodefesa uterina
(PRESTES e ALVARENGA, 2006). Para a involucao uterina recomenda-se glucanato
de Calcio de 10 a 25% diluido em solugéo fisioldgica por via endovenosa (PRESTES
e ALVARENGA, 2006). E indicado que se faca o uso de aplicacbes de antibioticos
sistémicos e a utilizacdo de antibidticos intrauterinos profilaticamente, podendo ser
tetraciclinas ou penicilina (OLIVEIRA, 2009). Prevenir € a op¢ado mais indicada para
lidar com o problema, o risco de o produtor ter perdas econémicas € altissimo, por
tanto sabendo os fatores que causam essa enfermidade é possivel adotar praticas de
manejo que ajudem a diminuir essa patologia (PELIGRINO; ANDRADE; CARNEIRO,
2008).

Retencao de placenta

De acordo com Prestes e Alvarenga, em 2006 a placentacéo € iniciada ap0s
a implantacdo do zigoto na parede uterina, tendo a funcdo deum 6rgao intermediario
entre a mae e o feto, servindo de suprimento para 0 mesmo. Gerando assim, algumas
funcdes importantes, como trocas metabdlicas maternas fetais, sintese de horménios,
nutricdo, protecao, respiracao, filtracdo, secrecdo interna e imunoprotecéo fetal.

A placenta é considerada por alguns autores uma glandula endocrina
complexa, autécrina, paracrina e temporaria, que produzem estrogénios,
progesterona e lactogénio placentario. O mecanismo endécrino do parto € iniciado

pelo feto e envolve uma cascata complexa de eventos enddcrinos que promovem

445



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

contracbes do miomeétrio, dilatacdo do cérvix, expulsdo do feto e consequente
expulsdo das membranas fetais (SENGER, 2005; NOAKES et al., 2001).

A retencao da placenta tem esse nome devido a ndo expulséo total ou parcial
das membranas fetais, que nada mais € que a falha nas separacfes das vilosidades
da placenta fetal que sdo os cotilédones com as criptas maternas chamadas de
carlnculas. A liberacdo da placenta deve ocorrer fisiologicamente entre trés e seis
horas ap6s o parto ou aborto, depois de 12 horaspode ser considerada patoldgica em
bovinos. A sua expulsdo depois de terminado o parto assegura o retorno do Utero a
condicdes pré-gravidicas e a eliminacdo de material necrotico (SENGER, 2005).

A retencdo de placenta é um problema sério em vacas de leite, sendo que de
8 a 30% dos partos normais em vacas de leite resultam em retencao de placenta e a
incidéncia aumenta quando ocorrem interferéncia ou distarbios no mecanismo natural
da gestacao, a exemplo de casos de inducdo farmacologica do parto ou antecipagao
do parto por outros fatores (VASCONCELQOS, 2000). Esse disturbio pode acometer
outras espécies e outros ruminantes como os bufalos, ovinos e caprinos. Em equinos
a retencdo de placenta nédo € tdo comum, mas quando ocorre torna-se um grave
problema, predispondo a égua a ter laminite (HAFEZ HAFEZ, 2004). Nas espécies
multiparas, como as porcas, gatas, cadelas, podem ocorrer retencdes, associadas ou
nao a retencao de fetos (um ou mais) (JACKSONZ2005).

Sendo entéo esta patologia observada apds abortos ou paricdes prematuras,
ou seja, quando existe um encurtamento do periodo gestacional do animal (ARTHUR,
1979). Como ja citado a retencéo de placenta pode ser desencadeada por inducao
do parto com o uso de farmacos como as prostaglandina e corticoides, nestes casos
a ocorréncia varia entre 10 e 100% dos partos (HANSEN, 1976). Partos gemelares
podem diminuir o periodo gestacional do animal em consequéncia leva a retencéo de
placenta (LOPES et al., 2008). Fernandes, 2012, observou significativas ocorréncias
de retencbes m propriedades do Brasil com altos graus de ocorréncia de mastite
aguda, diarreia de bezerros e deficiéncias nutricionais, indicando que esses fatores
contribuem o aparecimento de retencdes

Os sinais clinicos apresentados em casos de retencdo de placenta séo:
caréncia das expulsdes de membranas fetais sendo elas totais ou parciais, colicas
gue depois de um tempo se mostram recorrentes, edema das vilosidades coriénicas,

hiperemia dos placentomas, diatese hemorragica entre as vilosidades e as criptas, o0
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animal apresentara contracdes para expulsdo, putrefacdo das membranas uterina,
com secrecdes acinzentadas ou amareladas, presenca se esfacelamento de anexos
fetais, podendo apresentar metrite séptica, apos dias sem tratamento o0 mesmo pode
apresentar anorexia, apatia, hipogalaxia, agalaxia, hipertermia, e em casos que a
retencdo placentéria ultrapassar 10 dias, o animal pode apresentar atonia uterina,
reducédo do apetite acentuada e por consequéncia grande queda da producéo leiteira,
infeccdo uterina sdo diagnosticadas devido ao cérvix estar aberto e facil entrada de
bactérias, e, além disso, tera um aumento do intervalo parto- concepcdo (MENSA,
1949; ROBERTS, 1971; GRUNERT, 1985).

Em ruminantes, equinos e suinos a placenta € denominada de adeciduadas por
gue existe somente uma firme aderéncia do epitélio corial ao epitélio uterino, ndo
causando lesdo na parede uterina, por tanto, nesse tipo de placentacdo os anexos
fetais ndo séo eliminados juntamente com o feto. Além disso, a placenta também é
classificada de acordo com o numero de camadas de tecidos uterino, que em
ruminante € denominado de sindesmocorial onde ap0s a ligacdo do embrido ao tecido
uterino forma um sincicio no lado materno do placentoma, porém em vacas iSso
acontece temporariamente e rapidamente sdo substituidas pelo epitélio materno
circundante (PALHANO2008).

Nos ruminantes as vilosidades coridnicas ndo se encontram uniformemente
distribuidas pela superficie do corio, ou seja, sdo encontradas de forma circular e bem
desenvolvida, denominadas de cotilédones. Esses cotilédones se desenvolvem em
regides onde o corio faz contato com areas predeterminadas do endométrio chamadas
de caranculas. A juncdo dessas duas areas € denominada de placentoma, onde
ocorrem trocas materno-fetal (PALHANO 2008).

No terco final da gestacdo, ocorrem mudancas preliminares no epitélio e nas
estruturas do tecido conjuntivo do endométrio. Podendo ser constatado um processo
de colagenizacdo dos placentdmas (PAISLEY et al., 1985; GRUNERT e BIRGEL,
1989; RADOSTITS, et al. 2000; SMITH, 2003).

Na proximidade do pediculo da carincula é que ocorre o descolamento das
membranas fetais, além disso, € devido a compresséo e achatamento das mesmas
contra o feto durante as contracdes, e por consequéncia da falta de irrigacdo das
vilosidades fetais decorrentes apds a expulsdo do feto e rompimento do cordao
umbilical (GRUNERT e BIRGEL, 1989). Mesmo no periodo pdés-parto o utero
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apresenta contracbes para que o0 processo de descolamento da placenta seja
concluido (PAISLEY; MICKELSEN; ANDERSON,1985).

A etiologia associada a retengcdo placentéaria é multifatorial, mas, em vacas
leiteiras e, sobretudo nas da raca Jersey, a principal causa atribuida séo a
hipomagnesemia e a hipocalcemia subclinica e até mesmo a clinica (RUPRECHTER
etal., 2018; SILVA FILHO et al., 2017). Alguns autores descrevem que nas 3 semanas
pré e pos parto, uma fase denominada de transi¢do, ocorre bruscas alteracdes
fisiolégicas e anatbmicas nas vacas de leite, que acarretam em transtornos
metabodlicos tornando-as altamente vulneraveis ao desenvolvimento de uma
hipomagnesemia e hipocalcemia subclinica no pré parto (CORBELLINI, 1998;
GREGHI et al., 2014; NEVES et al., 2017, RUPRECHTER et al., 2018). A deficiéncia
de célcio promove a retengao de placenta, além da reducéo da imunidade intrauterina
0 que intensifica ainda mais os quadros de endometrite no pos-parto.

Além da causa carencial por calcio e magnésio existem outras como cetose,
deficiéncia de vitamina tanto A quanto E, e de minerais como iodo e selénio,
intoxicacdes, reacdes anafilaticas diversas, distarbios hormonais como deficiéncia do
estrégeno e progesterona, hereditariedade, sexo do feto com maior incidéncia em
bezerros machos, bactérias como, brucelose, leptospirose e infec¢des causadas por
Campylobacter fetus, Listeria spp. e Rinotraqueite Infecciosa Bovina (ELLIOT et al.,
1968).

O diagnéstico dessa patologia € principalmente através dos sinais clinicos, ou
seja, neste acaso pela evidéncia dos envoltorios fetais através da vulva (GRUNERT e
BIRGEL, 1989; SMITH, 1993; FERNANDES, et al., 2012). Avaliacdo do histoérico
reprodutivo do animal, o tempo que ocorreu o parto e condicdes do mesmo. Depois
das avaliacfes, deve-se realizar o exame clinico do animal, verificando a presenca da
fixacdo dos envoltorios fetais pela palpacao retal, e observar o grau de involucao
uterina. Se necessario, realizar vaginoscopia quando o exame de palpacéo retal ndo
se apresentar positivo, porém muitas vezes somente 0s sinais clinicos podem indicar
a enfermidade (FERNANDES et al., 2001).

Portanto a maior parte dos animais que sao diagnosticados com retencédo de
placenta apresenta uma massa pendente na vulva, que no inicio € sanguinolenta,
porém devido a putrefacdo pode ficar seca acinzentada ou castanha, com um odor

fétido, desagradavel e intenso. Contudo, existem situacbes onde a retencdo é
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considerada parcial e nesses casos ndo se observa massa na vulva, que para obter
um diagnostico precisa realizar um exame ginecoldgico. A inexisténcia de membranas
expostas e o cheiro intenso proveniente da fémea ap6s um parto deve dirigir o clinico
para a realizacdo de uma palpacao transrectal, onde encontrard possivelmente um
aumento marcado das dimensdes dos cornos uterinos, em particular da gestante, com
abundante acumulacédo de liquido, e flacidez das paredes do érgao (SHELDON et al.,
2008). Os ganglios iliacos podem apresentar sinais de reacdo inflamatoria em
situacOes mais prolongadas (GIL, 2005).

Devido a varias alteragbes que essa patologia proporciona a eficiéncia
reprodutiva deste animal acaba sendo prejudicada gerando entdo prejuizos
econbmicos consideraveis. O retorno ao cio, ou seja, entrar novamente no ciclo estral
pode ocorrer de forma regular ou levar tempo para que ocorra novamente. O retorno
regular se da quando a infeccéo uterina ndo interferir na producao de prostaglandina
pelo Utero, caso contrario, ao apresentar lesbes no endométrio acaba afetando a
producéo de prostaglandina, o corpo Iuteo gerado no ultimo estro pode levar mais
tempo para regredir acaba prejudicando no ciclo estral da fémea (FERREIRA et al.,
2000). Quando a retencao de placenta exibe alto nivel de insucesso, o animal pode
apresentar auséncia de manifestacdo estral, pela persisténcia do corpo IUteo
(FERREIRA et al., 2000).

O tratamento em bovinos baseia-se na liberacdo da placenta e seus anexos,
regular a flora bacteriana, estimular a involucdo e autodefesa uterina

N&o é recomendada a remocdo manual da placenta, porém caso o meédico
veterinario opte pela remocao manual, as regides externas tém que ser devidamente
higienizadas, diminuindo entdo o grau de contaminacdo (GRUNERT e BIRGEL. 1989).
Porém esse tipo de tratamento pode gerar traumas uterinos prejudicando a vida
reprodutiva do animal e até mesmo levar a um quadro de peritonite (SMITH, 1993). E
outras complicacdes como: hemorragia, septicemia, ruptura uterina e retardo na
involucdo. Deve ser considerado apenas, se ao exame for detectado que 0s anexos
se encontram soltos e livres (PRESTES e ALVARENGA, 2006).

Para a involucédo uterina recomenda-se glucanato de Célcio de 10 a 25% diluido
em solucdo fisiologica por via endovenosa, que provocara uma vasoconstricdo nos
placentomas e liberacéo das vilosidades. O uso da ocitocina é recomendado apenas
nas primeiras horas pés-parto (PRESTES e ALVARENGA, 2006).
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E indicado que se faca o uso de aplicacdes de antibidticos sistémicos,
atualmente recomenda-se o ceftiofur (antibiético beta-lactamico, cefalosporina de 3°
geracao, bactericida de amplo espectro), com a finalidade de diminuir o descarte de
leite. Utiliza-se também antibidticos intrauterinos profilaticamente, podendo ser
tetraciclinas ou penicilina (OLIVEIRA, 2009).

Prevenir € a opcdo mais indicada para lidar com o problema, por mais que
existam varios tipos de tratamentos, o risco de o produtor ter perdas econdmicas €
altissimo, por tanto sabendo os fatores que causam essa enfermidade é possivel
adotar praticas de manejo que ajudem a diminuir essa patologia
(PELIGRINOANDRADE; CARNEIRO, 2008).

Praticas de manejo adequadas reduzem o aparecimento de doencas,
especialmente as que causam aborto. Assim, o0 manejo alimentar com fornecimento
de alimentos de qualidade e em quantidades ideais para cada animal, a higienizagao,
desinfeccédo das instalacOes, descarte de animais velhos ou o0s que apresentam
predisposicdo hereditaria a retengdo de placenta sao oOtimas ferramentas na
prevencao da patologia (FERREIRA, 1991).

Segundo Miller e Dorn (1990), os prejuizos ocasionados pela infec¢ao uterina
em vacas leiteiras € em média de US$ 45,00 por animal afetado. Isto ocorre devido a
reducédo da fertilidade, gastos com medicamentos, queda na producao e descarte do

leite dos animais em tratamento.

Procedimentos Metodoldgicos

No dia 10 de julho de 2017, pela manhd, no interior do municipio de Orleans-
SC, foi realizado o atendimento veterinario para uma vaca com a placenta retida por
trés dias. Na anamnese, 0 proprietario relatou que o animal havia tido um parto
distocico, e que, por trés dias, estava com a placenta retida, e apresentando falta de
apetite e queda na producao de leite. O produtor informou que o animal no periodo

seco, ndo foi submetida a uma dieta anidnica (Figura 1.).
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Figura 15 - Retencédo de Placenta e Remocao do envoltério

No exame clinico observou-se que a mesma se apresentava apatica, presenca
da placenta fixa drenando uma secrecdo mucopurulenta de coloracdo esverdeada e
de odor fétido. No exame fisico os parametros de temperatura, frequéncia cardiaca,
respiratéria € movimentos ruminam estavam dentro da normalidade. O tratamento
realizado inicialmente consistiu de uma tracdo manual da placenta, procedida
vagarosamente, pois o tecido apresentava-se friavel. Em seguida, apesar de a mesma
nao ter febre, mas pelo carater da secrecédo e apatia, 0 que denotava que a mesma ja
havia passado por um periodo febril, procedeu-se a infuséo intrauterina com 100ml
(4,49) de gentamicina (Gentrin® infuséo uterina). Apés a infusdo do medicamento, o
Utero foi massageado pela via retal, para a distribuicdo homogénea do principio ativo.
Associado a infusao intrauterina com antibidtico, foi realizada também a administracéo
parenteral (intramuscular) de um outro antimicrobiano bactericida, o cloridrato de
ceftiofur de longa acdo (Minoxell®), na dose de 1mg/Kg, sendo repetido por 5 dias. O
uso do antiflamatério flunixin meglumine (Niglumine®) na dose de 2,2 mg/Kg também

foi realizado, o qual foi replicado por 3 dias.
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Figura 2 - Remogao manual

Resultados e discusséo

O periodo de transicdo compreende 3 semanas pré e pés parto, uma fase de
bruscas alteracdes fisioldgicas e anatdmicas nas vacas de leite, que acarretam em
transtornos metabdlicos tornando-as altamente vulneraveis ao desenvolvimento de
hipomagnesemia e hipocalcemia subclinica no pré parto (CORBELLINI, 1998;
GREGHI et al., 2014; NEVES et al., 2017, RUPRECHTER et al., 2018). Isto se deve
pela grande mobilizacao de calcio requerido para atender a demanda para a producao
de colostro, e também para promover o crescimento fetal (FACCO et al., 2014). A vaca
deste relato ndo recebia uma dieta anibnica no periodo seco, o que a tornaria mais
susceptivel a desenvolver problemas no parto ou no pés-parto imediato.

A dieta anibnica estimula a atividade osteclastica, que prepara o organismo
para maior mobilizacdo de calcio, possibilitando a atender a demanda desse mineral
(GREGHI et al., 2014). Entretanto, existem fatores nutricionais que modificam a
absorcdo de Mg, como pastagens com alto valor de potassio (K), que aumenta a
relacdo K/Na acanhando o funcionamento da Na/K-ATPase ruminal, o que reduz, por
reflexo, a absorcdo do magnésio pelo rimen, que é um mecanismo ativo de transporte
responsavel pela absor¢cdo de Mg via ramen, e a fertilizacdo continua de N nas
pastagens reduz o potencial de absorcdo de Mg pelas plantas (CORBELLINI et al,
1998). As deficiéncias de calcio e de magnésio tornam 0s animais mais susceptiveis
a distocias no parto, retengéo de placenta, endometrites problemas (RUPRECHTER
et al., 2018), o que, provavelmente desencadeou, mesmo com o fornecimento de uma
dieta pos parto, a esta retengéo de placenta e, consequentemente, a uma endometrite

aguda.
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A hipocalcemia clinica em vacas leiteiras, em alguns quadros, podera levar a
alteracdes nos nervos condutores musculares, predispondo-aretencdo dos
envoltérios, além de relutar em caminhar e de se alimentar (JACQUES, 2011). O
animal apresentava-se apatico, fraco e sem interesse por alimento. Contudo é
importante retratar que a endometrite aguda, intensificada pela retencéo da placenta,
acaba levando a manifestacdo destes sinais clinicos, pois, com a proliferacdo
microbiana e, sobretudo aquelas derivadas por infecgcbes por bactérias gram
negativas, aumenta a absor¢cado de toxinas. A retencdo pode levar a ocorréncia de
putrefacdo das membranas fetais dentro do Utero a partir do 3° ou 5° dia p6s-parto,
causando fluxo vulvar amarelado, fétido e com pedacos de anexos (HORTA et al.
2000). O tratamento com antibidtico sisttmico em vacas com esse disturbio € muito
importante, devido a grande ocorréncia de metrite ap0s a retencdo de placenta
(OLIVEIRA, 2009).

A placenta ficou retira 3 dias ap0s parto, com o tratamento realizado apresentou
melhora em torno de 2 dias apés o inicio do tratamento, e voltou a sua producéo
normal. Esta condicdo pode afetar e muito a eficiéncia reprodutiva futura. Os efeitos
danosos incluem retardo no reinicio da atividade reprodutiva e involucao uterina pos-
parto, menor fertilidade. Mesmo assim, a prevencéo é a melhor op¢ao para lidar com
o problema (REBHUM, 2000, FERNANDES et al. 2002).

Consideracfes Finais

Concluimos que o parto distocico com a consequente retencdo de placenta
foram os principais fatores que acometeram a condicao clinica deste animal, e que a
instituicdo de um tratamento antimicrobiano intrauterino, combinado com o parenteral
foram essenciais para a resolucdo clinica do quadro. Embora ndo tenhamos as
mensuracdes de célcio e magnésio sérico para determinar a participacdo destas
deficiéncias caréncias, podemos supor uma eventual hipomagnesemia, hipocalcemia

ou ambas, pois esta raca € a mais predispostas entre as de aptidao leiteira.
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RESUMO: A mandioca de mesa uma cultura tradicional, com elevado potencial
produtivo e mudltiplos usos alimentares. A selecdo de variedades superiores é
fundamental para o sucesso da atividade. O objetivo desse estudo foi avaliar a
produtividade de raizes e parte aérea de cultivares de mandioca em dois locais de
cultivo do municipio de Orleans, na safra 2017/18. Variedades utilizadas: SC 257
Estacdo; SCS 263 Guapo, SCS 262 Sempre Pronto, SCS 260 Uirapuru e a
testemunha Vassourinha. O delineamento experimental foi de blocos ao acaso, com
trés repeticdes e dois locais de cultivo. Os dados foram submetidos a analise de
variancia e médias comparadas pelo teste de Tukey a 5%. Os resultados demonstram
haver diferenca no rendimento de raizes das variedades testadas, com importante
influéncia dos locais de cultivo. Nas condi¢cdes do estudo, os cultivares Estacao e
Sempre Pronto destacaram-se no rendimento de raizes, massa verde de parte aérea
em ambos locais.

Palavras-chave: Rendimento de raizes. Variedades de mandioca. Interacao.

Introducao

O cultivo de mandioca de mesa (Manihot esculenta Crantz), tambéem

conhecida como aipim vem sendo amplamente difundido na Regido das Encostas da
Serra Catarinense. Isso por se tratar de uma cultura tradicional entre os agricultores
familiares, ter elevada resposta produtiva e permitir multiplos usos na alimentacéo
humana e animal, com possibilidade de agregar valor aos diferentes produtos
gerados. A escolha de diferentes variedades, associadas a condi¢cdes ambientais e
de manejo podem resultar em produtividades distintos, sendo fundamental a avaliacao
local dos cultivares disponiveis.

A origem da mandioca tem como hipotese mais aceita a América, mais
especificamente na Amazonia brasileira, sendo cultivada desde os indigenas até os
dias de hoje por agricultores de diferentes niveis tecnoldgicos (CASTRO, et al., 2008,
p. 114,115).
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Atualmente s&o cultivados no Brasil cerca de 1,36 milhdes de hectares de
mandioca, sendo produzidos aproximadamente 20,1 milh6es de toneladas de raizes,
com rendimento médio de raizes de 15,1 ton. ha* (IBGE,2017). Em Santa Catarina
sdo cultivados e produzidos cerca de 20,6 mil hectares e 395 mil toneladas,
respectivamente (IBGE, 2017).

A diferenciacdo entre mandioca destinada a industrializa¢do, conhecida como
“‘mandioca brava” e da mandioca para consumo de mesa (aipim), se da pelo maior
teor de &cido cianidrico da primeira. Além disso, a mandioca de mesa tem
caracteristicas de cozimento, textura e sabor diferenciados e agradaveis ao paladar
humano.

Os principais usos da mandioca de mesa séo para a alimentacdo humana,
onde a raiz tuberosa pode ser consumida cozida, frita na forma de chips entre outros
tantos usos presentes na culinaria brasileira. Na alimentagdo animal, o uso da
mandioca in natura pode ser utilizado como silagem, feno da parte aérea, farelo de
farinha ou simplesmente utilizando partes das plantas trituradas. Outros usos da
mandioca de mesa ou brava estdo na area industrial como farinhas, fécula doce e
azeda, (SILVA, J. C. P. M,, 2011, p. 14, 15).

A mandioca de mesa é um tipico alimento produzido pela agricultura familiar,
comercializada in natura, descascada ou ao natural, bem como minimamente
processada na forma resfriada ou congelada, o que aumenta o tempo de
armazenagem e facilita a comercializacao.

Em cultivos tradicionais de mandioca de mesa, bons rendimentos e qualidade
de raizes séo obtidos apés oito meses de cultivo (SILVA, J. C. P. M., 2011, p. 34),
periodo que proporciona aliar produtividade de raizes com a qualidade para consumo
e processamento. Entretanto, a mandioca ndo apresenta um periodo especifico para
a colheita, podendo ser colhida de acordo com as necessidades do produtor e ou
demanda de mercado.

Fatores relacionados ao clima como temperatura, a ocorréncia de ventos,
geadas, desafios de fertilidade do solo e nutricdo das plantas, excesso ou falta de
agua interferem no seu rendimento e na forma do cultivar (CASTRO, et al., 2008. p.
120, 121). Assim, as diferentes variedades de mandioca apresentam respostas
distintas frente as formas e locais de cultivo. O rendimento de raizes de mandioca

estd diretamente relacionado com a temperatura, ndo sendo indicado o cultivo sob
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temperatura inferior a 15°C e superior a 35°C. As melhores temperaturas para o seu
desenvolvimento estdo em entorno de 25°C a 29°C.

As condicdes edafoclimaticos sdo diferentes em todo o Brasil, contudo o
cultivar tem extensdo de producdo em todo o territorio nacional, assim as variedades
apresentam adaptacOes distintas devido a determinados aspectos, raramente
expressa-se da mesma forma semelhante em todos os ecossistemas, por causa
dessa adaptacéo a importancia de avaliar as variedades mais eficientes, resistente a
cada clima, regido, justificando a diversidade de cultivares existentes e utilizadas pelos
produtores de mandioca de mesa.

Um aspecto fundamental no cultivo de mandioca de mesa é a escolha de
variedades adequadas ao cultivo e a comercializacdo. Esse processo é efetuado pelos
agricultores e visa adequar elevados rendimentos de raizes com atributos de
gualidade, como a facilidade de descasque, cozimento e sabor das raizes de
diferentes variedades. Adicionalmente, diferentes variedades de mandioca de mesa
tém elevado grau de interacdo com o meio, principalmente com caracteristicas de
solo, ambiente e manejo de cultivo. Dessa forma, é essencial a avaliacdo de
variedades no local de cultivo, podendo assim o agricultor selecionar os materiais mais
produtivos, resistentes, adequados a sua condi¢cdo ambiental e de comercializacao.

Assim, o0 objetivo desse estudo foi avaliar o rendimento de raizes e parte aérea
de diferentes variedades de mandioca de mesa, sob as condi¢cfes edafoclimaticos das

Encostas da Serra Geral Catarinense.

Procedimentos Metodoldgicos

O ensaio foi conduzido em dois locais situados na regido das Encostas da Serra
Geral Catarinense, especificamente no municipio de Orleans, Sul do estado nas
comunidades de Furninhas e Taipa, em solos das ordens CAMBISSOLO, de textura
franca-argilosa e ARGISSOLO areno-argiloso, respectivamente. O periodo de estudo
foi de agosto de 2017 a julho de 2018.

Foram utilizadas as seguintes variedades de mandioca mesa desenvolvidas
pela Epagri: SC 257 Estacdo EEI; SCS 263 Guapo, SCS 262 Sempre Pronto, SCS
260 Uirapuru e a testemunha sendo um cultivar tradicional da regido denominado de

Vassourinha. As caracteristicas principais das variedades séo:
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- SC 257 Estacéo EEI (2014, langado): Cor de polpa branca, baixo tempo de
cozimento, descasque fécil, elevada producéo de raizes.

- SCS 263 Guapo (2015, lancado): Cor de polpa branca, bom teor de amido,
rama ereta e vigorosa, baixo tempo de cozimento, estabilidade de producéo, elevada
produtividade de raizes.

- SCS 262 Sempre Pronto (2015, lancado): Cor de polpa branca, entrecasca
roxa, raizes longas, bom teor de amido, baixo tempo de cozimento, extenso periodo
de viabilidade de cozimento, boa produtividade de raizes.

- SCS 260 Uirapuru (2015, lancado): Cor de polpa amarela, rama eretas e
vigorosas, bom teor de amido, baixo tempo de cozimento, elevada producao de raizes.

- Testemunha usou-se o cultivar crioulo tradicional da regido denominado de
Vassourinha.

O plantio foi efetuado em 29 setembro de 2017, em ambos locais, dentro da
época de plantio recomendada para a cultura. Na area da Taipa, o solo foi preparado
com aracao, confeccdo de camalhdo e semeadura de aveia no periodo do inverno
para producdo de cobertura e permitir o plantio da mandioca sem revolvimento
posterior do solo. Esse tipo de cultivo foi baseando-se nos principios do sistema de
Plantio direto de hortalicas - SPDH. Esse procedimento eliminou a necessidade de
controle de ervas visto que com a palha produzida pela aveia, que posteriormente
rolada obteve uma boa cobertura de solo. Na area de Furninhas, o preparo do solo foi
convencional e posterior confeccdo dos camalhdes para o plantio. Nesta area foram
necessarias trés capinas manuais para reduzir a incidéncia de ervas durante o ciclo
vegetativo.

Em ambas as areas foram realizadas duas adubacdes de cobertura, na dose
de 15 g por planta, em duas aplicaces cada de uréia e cloreto de potassio, aos 30 e
75 dias apds a emergéncia.

O delineamento experimental utilizado em ambos locais foi de blocos ao acaso,
com trés repeticbes. Foram utilizados cinco tratamentos que consistiram nas
variedades de mandioca, sendo quatro variedades desenvolvidas pela Epagri e uma
testemunha local, considerada crioula. A area das parcelas experimentais foi de 25
m2, com plantas espacadas em 1,25 m entre linhas e 0,75 m entre plantas, resultando
em 20 plantas por parcela. Para coleta dos parametros avaliados foram utilizadas trés

plantas em cada colheita, situadas em linhas centrais, descartando as plantas de
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bordadura. As avaliacdes foram realizadas a partir dos sete meses apoés o plantio e
perdurou até os nove meses do plantio, sendo realizadas colheitas mensais neste
periodo.

Os parametros avaliados foram: Rendimento de raizes, obtido pela colheita de
raizes e pesagem com balanca; rendimento de massa verde da parte aérea, sendo
coletada na ocasido da colheita de raizes e devidamente acondicionada e pesada em
balanca; e relacdo parte aérealraizes, obtido pela divisdo da massa da parte aérea
total pela massa de raizes.

ApoGs a coleta, os dados foram dispostos em planilha do Microsoft Office Excel
e submetidos, posteriormente, a analise de variancia utilizando o pacote estatistico do
Programa Estatistico Past 2.17c (2013) de uso livre. A comparacdo de médias foi
realizada pelo teste de Tukey, com 5% de significancia. Os resultados foram

devidamente convertidos em graficos.

Resultados e discussao

Rendimento de raizes de mandioca de mesa

A Figura 1 apresenta o rendimento de raizes das variedades avaliadas na area
da Taipa-Orleans. As variedades que se destacaram com maior rendimento de raizes
foram Estacdo, Guapo e Sempre Pronto, com rendimento medio de 20,2; 19,0 e 23,2
t.ha-1, respectivamente. Estas variedades nado diferiram estatisticamente entre si,
porém foram significativamente superior aos rendimentos obtidos com as variedades
Uirapuru e a testemunha Vassourinha, que alcancaram em meédia, 8,6 t.ha-1 e 11,5
t.ha-1, respectivamente.

Estes resultados demonstram que € importante a avaliacéo local de diferentes
variedades de mandioca de mesa, podendo promover ganhos de produtividade em

relacédo a variedades de uso tradicional.
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Figura 1 - Rendimento de raizes de aipim na localidade da Taipa (A) e Furninhas (B)
em Orleans, 2018.
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Na localidade das Furninhas, em Orleans, as variedades Estacdo, Sempre
Pronto, Uirapuru e a Testemunha Vassourinha ndo deferiram entre si. Estas
variedades alcancaram rendimento de raizes de 26,2; 22,2; 19,7 e 25,3 t.ha-1,
respectivamente. Neste local, a variedade Guapo apresentou rendimento de 9,4 t.ha-
1, significativamente inferior aos demais materiais avaliados. Como visto, ha grande
interacdo das variedades de mandioca de mesa com as condi¢cdes ambientais e de
cultivo em que séo cultivados. Assim, cabe a avaliacdo local a funcéo de selecionar
0s materiais mais adequados a cada condi¢cao edafoclimaticos e de manejo aplicado

pelo agricultor.

Rendimento de massa verde de plantas de mandioca de mesa:

Em ambos os locais, o rendimento de massa verde das variedades Estacéo e
Sempre Pronto nao diferiram entre si e foi significativamente superior aos das demais
variedades. Na area da Taipa, o rendimento de massa verde da parte aérea das
variedades Estacao e Sempre Pronto foram respectivamente de 35,8 e 34,1 t.ha-1. Ja
na area de Furninhas o rendimento de massa verde da parte aérea das variedades
Estacdo e Sempre Pronto foram respectivamente de 28,4 e 31,5 t.ha-1. A adequada
formacdo de parte aérea das plantas favorece a interceptacdo da radiacdo solar,
assim é possivel ampliar a taxa de fotossintética das plantas. Também, o maior vigor

confere vantagem competitiva em relacdo as outras espécies presentes no ambiente
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de cultivo. Por outro lado, o excesso de vigor pode interferir negativamente na particao

de fotoassimilados, podendo resultar em rendimento de raizes desproporcional.

Figura 2 -. Rendimento de massa fresca da parte aérea de plantas de mandioca de
mesa na Taipa (A) e Furninhas (B) em Orleans, 2018.
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Entretanto, neste estudo, a melhor formacdo de parte aérea resultou em
melhores rendimentos de raizes de mandioca de mesa. Isso demonstra a importancia
em formar plantas com equilibrio entre a massa verde e a massa de raizes. Também
€ possivel verificar que variedades que tiveram menor formacdo de parte aérea
resultaram em restricdes no rendimento de raizes, que sédo 6rgaos armazenadores do
excedente de fotoassimilados. Este foi 0 comportamento das variedades Uirapuru e
Guapo. J4 a variedade de uso tradicional pelos agricultores Vassourinha,
possivelmente a sua maior adaptacdo as condicbes ambientais resultou em

rendimentos de massa verde de parte aérea e de raizes de forma intermediaria.

Relacdo massa verde/massa de raizes:
Este indicador busca avaliar a melhor relacdo de investimentos realizado pelas
variedades na formacédo de parte aérea e a sua acumulacdo nas raizes das plantas

de mandioca de mesa. Assim, o equilibrio na morfologia das plantas da parte aérea
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em relacdo ao rendimento de raizes pode ser caracteristica importante para
variedades de mandioca de mesa. Destaca-se que nestas plantas as raizes
constituem o principal 6rgdo armazenador de reservas e que é destinado a

comercializagao.

Figura 3 - Relacdo parte aérea e raizes de plantas de mandioca de mesa cultivados
na Taipa (A) e Furninhas (B) em Orleans, 2018.

2,04

2,74 1,84

2,44 1,6
2,14 ;|; 1,44 ;|;
1,8 1,24

o

1,24

1,0
0s- —

0,9 0,6

Relagéo parte aérea/raizes
Relagéo parte aérea/raizes

0,6 4 0,44

0,34 0,2

0,0 0,0

Estacédo
Guapo
SemprePro
Uirapuru
Vassourin
Estagéo
Guapo
SemprePro
Uirapuru
Vassourin

Neste estudo, a variedade Sempre Pronto apresentou nos dois locais, relacéo
de parte aéreal/raizes de 1,5. Isso demonstra equilibrio morfolégico entre os érgaos

da planta.

Consideracfes Finais

Nas condi¢des do estudo, as cultivares SC 257 Estacdo EEl e SCS 262 Sempre
Pronto apresentaram os melhores rendimentos de raizes de mandioca de mesa em
ambos os locais avaliados. Estas mesmas variedades também obtiveram os melhores
rendimentos de massa verde de parte aérea.

Estudos locais e de ampla duracdo sdo fundamentais para a selecao de
cultivares de mandioca de mesa com objetivo de obter variedades mais eficientes.
Isso se deve a grande interacdo das variedades com as condicBes ambientais e de

cultivo do local.
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PRURIDO CRONICO

Marcela Cristine Gill de Souza®; André Freccia® Natalia Heidemann
Schlickmann?

INUcleo de pesquisa e extensdo aplicadas as ciéncias agroveterinarias. Unibave.
marcelagill@hotmail.com
2Nucleo de pesquisa e extensdo aplicadas as ciéncias agroveterinarias. Unibave.
andrefreccia@gmail.com
3Nucleo de pesquisa e extensio aplicadas as ciéncias agroveterinarias. Unibave.
nataliahs_0123@hotmail.com

Resumo: O Oclacitinib € uma substancia que age inibindo seletivamente as enzimas
Janus quinase (JAK) que estao presentes na face interna dos receptores de citocinas
envolvidas no prurido e citocinas pro-inflamatorias. Trata-se de um novo tratamento
no controle do prurido crénico em cées decorrentes principalmente das dermatites
alérgicas e atopicas, que visa controlar o prurido de forma eficaz e seguro quando
utilizado por longo periodo. O estudo buscou avaliar o uso do Oclacitinib em cdes com
diferentes dermatopatias com principal queixa o prurido persistente e demonstrar
como essa terapéutica, contribuindo para o controle de doencas alérgicas sob a
perspectiva de proprietarios, atendidos na Clinica Veterinaria Vetmax em Palhoc¢a/SC,
através de um questionario. Concluiu-se que houve reducdo do padrdo de prurido
apos o tratamento com oclacitinib. A raca Schih-tzu teve maior porcentagem na
distribuicdo de acometimentos dermatologicos, mostrando que machos castrados
foram a categoria e sexo mais acometidos no presente estudo.

Palavras-chave: Dermatite. Oclacitinib. Enzimas. Cées.

Introducao

A dermatologia, no cenario da clinica médica veterinaria vem destacando-se
umas das especialidades de grande importancia, onde as dermatopatias representam
a principal queixa por parte dos proprietarios, podendo ocorrer por diversos fatores
(MACHICOTE; YOTTI, 2005). Scott et al. (2001) e Machicote e Yotti (2005), ressaltam
a importancia do diagnostico e tratamento das afeccbes cutdneas na pratica clinica
em pequenos animais, merecendo cada vez mais destaque, sendo uma das causas
mais frequentes de visitas ao consultdrio veterinario, sendo objeto de estudos
constantes (MACHICOTE & YOTTI, 2005), justificando ndo sé a sua incidéncia, mas
também pela crescente relacédo de proximidade entre animais e humanos.

E importante na dermatologia que o profissional receba um treinamento
especifico na pratica dermatoldgica, pois nessa area a semiologia tem caracteristicas

peculiares, devido a objetividade do exame. Tendo fundamental importancia realizar
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um exame fisico minucioso para formulagcéo da hip6tese diagndstica diferencial, onde
o contato visual do médico com as lesBes que 0 paciente apresenta representa um
fator preponderante para a orientagdo do profissional durante a condugdo da
anamnese (PINHO, MONZON, SIMOES, 2013). Estima-se que dos atendimentos
veterinarios realizados em clinicas e hospitais, 20 a 75% de todos os animais
examinados, apresentem enfermidades relacionadas a pele como queixa principal
(SCOTT et al.,, 2001). Uma das formas de diagndstico diferencial para as
dermatopatias, seria a presenca, a localizacdo e intensidade do prurido (SCOTT et al.,
2001).

Ikoma et al., (2003) descrevem que o prurido significa uma sensacao
desagradavel que leva o animal a cocar, lamber, morder ou arranhar a pele, causado
por diferentes tipos de doencas dermatoldgicas caninas (LOGAS, 2003). Segundo
Metz et. al., (2011) o prurido pode ser classificado em agudo ou crénico. Sendo que o
prurido agudo pode ser considerado uma reacéo fisioloégica a diversos estimulos,
como no caso de remover substancias da pele ou até mesmo espantar insetos. Ja o
prurido crénico pode prejudicar de forma significativa a qualidade de vida dos animais
sendo uma condicéo patolégica causada por inGmeras razées (METZ et al., 2011).

Uma vez diagnosticada, as diferentes dermatopatias que causam prurido
crbnico em cdaes, requerem abordagem terapéutica para sua resolucdo, que
necessitam de comprometimento e paciéncia do proprietario, € mesmo assim nem
sempre se tornam efetivos (ARAUJO, 2011).

Patel e Forsythe (2010) relatam que ndo se tem total conhecimento sobre a
fisiopatologia do prurido apesar de ser um sinal muito comum, acredita-se que esteja
relacionado a estimulacdo de neurotransmissores cutaneos por uma variedade de
mediadores produzidos pelas células inflamatdérias e por queratindcitos da pele.

A estimulacao do prurido ocorre por meio da medula espinhal a partir da pele
via fibras nervosas independentes, chamadas fibras C. Essas fibras C estdo em
contato com as células da pele, como os queratindcitos, as células de Langerhans, os
mastocitos e as células inflamatorias, onde 0s nervos sensoriais conduzem o estimulo
da pele de forma aferente para o Sistema Nervoso Central, mas também na forma
eferente, estimulando as células cutaneas a liberarem varios tipos de neuropeptidios
(VANDERLEI et al., 2013).

468



. IX Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo - SENPEX
unibave

Entre as substancias mediadoras do prurido estdo a histamina, algumas
proteases (quimases, triptases e carboxipeptidase) e os mediadores lipidicos
(leucotrieno B4, Prostaglandina D2 e Prostaglandina E2), o polipeptideo intestinal
vasoativo (VIP), o peptideo relacionado com o gene da calcitonina (CGRP) e a
substancia P (METZ; GRUNDMANN; STANDER, 2011). Estudos recentes
demonstram que existem algumas fibras C ndo mielinizadas especificas do prurido
sendo estas apenas responsivas ao tratamento com histamina, e evidéncias de outras
fibras nervosas especificas na pele que ndo dependem de histamina (BRAS, 2015).

Segundo Gonzalez et al. (2015) a citocina IL-31 pode ser produzido a partir das
células T na pele apds a exposicao ao alérgeno ou exposicao a antigenos bacterianos.
Esta citocina, por sua vez, podem ativar diretamente nervos periféricos que
expressam o receptor da IL-31 a induzir comportamentos pruriginosos.

Metz et al., (2011) sugerem a existéncia de ocorrer efeito sinérgico de
diferentes mediadores quimicos que estéo relacionados com o prurido, devido ao fato
de que em muitos casos, existir a necessidade do uso de mais de um tipo de farmaco
para obter o controle adequado do mesmo.

As citocinas pertencem a uma classe de proteinas de sinalizacdo que
funcionam como mensageiros quimicos que participam na comunicacdo de uma
célula para outra (GONZALES, 2014). Estes mensageiros possuem a capacidade de
afetar o comportamento celular tais como o crescimento, desenvolvimento,
diferenciacdo e ativacdo de uma variedade de células do sistema imunolégico, e
também com tipos de células ndo imunes (GONZALES, 2014).

Devido seu importante papel na regulacao da funcéao de muitas células, quando
ocorre alteracdes no seu regulamento pode levar a uma variedade de alteracfes a
nivel celular e molecular que manifestam sinais clinicos indesejaveis e doencas
cronicas, principalmente na doenca alérgica de pele (GONZALES et al., 2014).

O prurido € uma queixa comum em cdes com doenca alérgica de pele e
representa a principal caracteristica no diagndstico para dermatite atopica, sendo que
guando manifestado a longo prazo pode afetar significativamente a qualidade de vida
dos caes e seus proprietarios, portanto existe uma grande demanda de tratamentos
gue podem reduzir rapidamente o prurido (GONZALEZ et al., 2015).

Desta forma muitos farmacos sao utilizados no controle do prurido como s

glicorticéides e anti-histaminicos. Nesta ordem o oclacitinib apresenta-se como uma
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nova terapia no controle do prurido inibindo seletivamente as principais vias
envolvidas nas inflamagfes associadas as alergias (GONZALEZ et al., 2015).

O oclacitinib atua inibindo a funcdo de uma variedade de citoquinas pro-
inflamatoria e pré-alérgica e pruridogénicas, que sdo dependentes da atividade da
enzima Janus quinase (JAK). Portanto, atua como um inibidor seletivo da (JAK), que
inibe a funcdo de vérias citocinas dependentes da atividade desta enzima
(COSGROVE et al., 2013).

A (JAK) desempenha um importante papel na sinalizagdo de citocinas
envolvida no prurido de cdes e também esta envolvida na transducdo de sinais de
citocinas pro-inflamatéria, pré-alérgica e pruridogénicas que estdo relacionadas na
dermatite atopica, tais como as interleucinas (IL) 2, 4, 6, 13 e 31. Com isso, 0
oclacitinib atua inibindo a interleucina — 31, importante citocina envolvida no prurido
em cées, podendo reduzir significativamente o prurido (COSGROVE et al., 2013).

Segundo Cosgrove et al. (2013), os eventos celulares que ocorrem na doenca
alérgica responsaveis pelo prurido, tais como producdo de imunoglobulinas do tipo E
(IgE), estimulacao de linfécitos e producdo de mais citocinas e seus receptores, sdo
inibidos, o que resulta em controle do ciclo de coceira.

Devido ao grande numero de enfermidades de pele e também pela dificuldade
em trata-las, o presente estudo visa avaliar o uso do Oclacitinib (Apoquel®) em cées
com dermatopatias com prurido cronico sob a perspectiva do proprietario de caes
atendidos na Clinica Veterinaria Vetmax, situada na Rua Tenente Francisco
Lehmkhul, 112 - Centro, Palhoca - Santa Catarina (27° 38" 28.39" S, 48° 39' 53.09"
W).

Objetivo do presente trabalho foi compilar informagcbes das principais
dermatopatias que causam prurido cronico em cades na literatura; levantar as
diferentes condic@es clinicas dos pacientes com dermatopatias com intenso prurido
atendidos na Clinica Veterinaria Vetmax através de questionario aplicado aos

proprietarios de cédes que utilizaram o oclacitinib (Apoquel®).

Reacdes de Hipersensibilidade
A dermatite Alérgica a Picada de Pulga (DAPP), trata-se de uma reacdo de
hipersensibilidade na pele aos alérgenos presentes na saliva da pulga, caracterizada

por intenso prurido, a reacdo nao apresenta predisposicdo de sexo e de raca e a
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sensibilizacdo pode ocorrer em qualquer idade, demonstrando maior numero de casos
em animais mais velhos (PATEL; FORSYTHE, 2010).

A Dermatite Atopica (DA) é causada por uma tendéncia hereditaria em
manifestar uma reacdo imunoldgica anormal a antigenos ambientais, como pélens,
bolores, acaros, pelos, e as vezes os alimentos. Uma das caracteristicas da doenca é
o desenvolvimento de anticorpos reagentes, representados pela imunoglobulina IgE
(FADOK, 2015). Mesmo a DA sendo muito conhecida na pratica veterinaria, ndo se
sabe sua incidéncia e prevaléncia exatas na populacao canina (PATEL; FORSYTHE,
2010), estima-se que aproximadamente 10% dos cées sejam afetados pela doenca
(KAHN, 2007). O sinal mais comum na DA é o prurido, principalmente no focinho,
orelhas, extremidades e/ou ventre, estando uma delas ou areas concomitantes
estarem envolvidas (GRIFFIN; DE BOER, 2001).

Entre as dermatopatias de origem alérgicas na espécie canina, a
hipersensibilidade alimentar, ou dermatite trofoalérgica, esta em terceiro entre as mais
frequentes, dispondo-se logo apds a dermatite alérgica a picada de pulgas e a
dermatite atopica (MULLER et al., 1989; SCOTT et al., 2001). A hipersensibilidade
alimentar € uma reacdo organica imunomediada aos alimentos ou aditivos
alimentares, podendo ocorrer em qualquer raca e idade (MEDLEAU; HNILICA, 2003;
ROZA et al.,, 2014). Nao se tem definida exatamente a fisiopatologia da
hipersensibilidade alimentar podendo estar relacionada as reacbes de
hipersensibilidade dos tipos I, 1l e IV e que fontes de proteina e carboidratos da
alimentacdo possam ser 0s principais agentes que levam a reacdo (GROSS et al.,
2005). Quando acometido por esse tipo de reacdo alérgica, as respostas aos
diferentes constituintes alimentares podem causar alteracées nos diversos sistemas
organicos, entretanto as manifestacdes cutaneas sdo as que mais causam angustia
nos proprietarios (MEDLEAU; HNILICA, 2003).

A reacdo cutanea inflamatéria causada por Dermatite Alérgica de Contato
(DAC) é causada pelo contato direto com uma substancia agressora e normalmente
requer contato prolongado com o alérgeno (MULLER; KIRK, 1996). Trata-se do
guarto tipo de reacdo de hipersensibilidade mais frequente, sendo causada
principalmente pela exposi¢do de materiais de natureza variada diretamente na pele,
dentre eles materiais organicos, vegetais e urinarios, até materiais sintéticos (produtos
de limpeza, solventes, fenadis, entre outros). (MEDLEAU; HNILICA, 2003). De maneira
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classica a dermatite por contato, representa uma reacgéo de hipersensibilidade do tipo
IV em que os linfécitos séo o tipo de células dominantes (MULLER; KIRK, 1996).

Procedimentos Metodoldgicos

As amostras dos dados foram compostas de casos de dermatopatias causadas
por reacdes de hipersensibilidade em caes atendidos na Clinica Veterinaria Vetmax,
situada na Rua Tenente Francisco Lehmkhul, 112 - Centro, Palhoga - Santa Catarina
(27° 38' 28.39" S, 48° 39' 53.09" W), durante o periodo de agosto a outubro de 2016,
referente ao estagio curricular obrigat6rio, em busca de avaliar o uso do oclacitinib
(Apoquel®) em caes que apresentam prurido persistente.

O levantamento dos dados foi obtido através de um questionario aplicado aos
proprietarios de caes que apresentavam prurido crénico e que ja haviam tratado
dermatopatias alérgicas sem sucesso. A conducdo do trabalho foi através de uma
pesquisa qualitativa de dados para busca de uma amostra valida (KITCHENHAM &
PFLEEGER, 2002). O questionario foi aplicado aos proprietarios apos o décimo quarto
dia de tratamento com oclacitinib.

O questionario continha questdes objetivas escalonando nivel de prurido de 1
(um) a 5 (cinco), o qual 1 (um) prurido pouco intenso e 5 (cinco) prurido extremamente
intenso, adaptado de Hill et al., (2007) e Rybnicek et al., (2008), conforme a avaliacao
do proprietario, habito alimentar e comportamento. H4 uma questdo aberta o qual o
proprietario relatou por escrito a evolucao do quadro.

Apbs a conclusado dos questionarios pelos proprietarios, as informacdes foram
organizadas em tabelas e posteriormente colocadas em graficos. Antes de efetuar o
guestionario em anexo, foi realizado um levantamento bibliografico sobre a medicacao
testada, oclacitinib (Apoquel®) e as principais dermatopatias causadas por reagées de
hipersensibilidade, para melhor delimitar as perguntas.

Foram incluidos no grupo todos os cées atendidos que receberam a prescricdo
para o uso do farmaco em teste. Os cées possuiam diferentes racas, idade e pesos.
Os caes receberam o medicamento oclacitinib em comprimidos por via oral a uma
dose de 0,4-0,6 mg/kg duas vezes por dia, onde os comprimidos foram fornecidos em
trés dosagens contendo 3,6; 5,4 e 16 mg de oclacitinib.

As avaliacbes foram realizadas no décimo quarto dia apdés o inicio do

tratamento, onde a recomendacao foi utilizar de 12 em 12 horas e apds o0 14° dia a
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medicacado passou a ser utilizada a cada 24 horas. A conducgédo do tratamento apods a
triagem clinica foi sob a responsabilidade do proprietario e ou tutor de cada céo, o
qual cada comprimido foi administrado, com ou sem alimento e instruidos a manter os
intervalos a cada 12 horas entre as doses sempre que possivel.

Durante esse periodo do estudo os caes nao utilizaram glicocorticoides, anti-
histaminicos, ciclosporina ou outras drogas imunossupressoras. Durante a realizacédo
do questionario os proprietarios foram solicitados a avaliar a gravidade do prurido e a
gualidade de vida dos cées e proprietario, antes e depois da medicacao.

A escala da gravidade e intensidade de prurido em caes fornecida para a
avaliacdo foi adaptacao de escalas propostas por Hill et al., (2007) & Rybnicek et al.,
(2008) onde foi possivel verificar o0 comportamento dos animais.

Para a avaliacdo dos resultados em relagdo ao sucesso do tratamento para
reducéo do prurido foi calculado uma porcentagem dos resultados obtidos atraves dos

relatos ao longo do estudo.

Resultados e Discusséao

Deve-se ressaltar que o foco da pesquisa foi analisar o grau de prurido, a
gualidade de vida do cao e proprietario em relacdo a dermatopatia com o tratamento
do farmaco Oclacitinib (Apoquel®). Foram acompanhados 19 casos de dermatopatias
alérgicas, que receberam prescricdo para o uso do Oclacitinib (Apoquel®) para
controle do prurido, onde foram aplicados questionarios aos proprietarios e tutores de
caes com dermatopatias alérgicas, dentre eles 12 eram fémeas e 7 machos, onde 13
eram castrados e 6 inteiros. A idade dos cées variou de 12 meses a 8 anos. Nove
cdes eram da raca Schith-tzu, Yorkshire (dois), Lhasa-apso (dois), Maltés (um),
Pinscher (dois), Buldogue francés (um), Pequinés (um) e sem raca definida (um)
(Tabela 1).
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Tabela 1 — Distribuicdo da amostra em estudo em raga, género e estado reprodutivo
em porcentagem (%).
CAES (%) MACHO FEMEA CASTRADO INTEIRO

Yorkshire 10,53 14,29 8.33 7,69 16,67
Schith-tzu, 4737 57.14 41,67 53,85 33,33
Lhasa-apso 10,53 0,00 16,67 15,38 0,00

Maltés 5,26 0,00 8,33 0,00 16,67
Pinscher 10,53 0.00 16,67 0,00 33,33
Buldogue 5,26 14,29 0,00 7,69 0,00

francés

Pequinés 5,26 14,29 0,00 7,69 0,00
SRD 7.69 0,00 8,33 7,69 0,00
Total 100 100 100 100 100

Fonte: Autor (2016).

Observa-se que no presente estudo a raca Schih-tzu foi o que teve maior
porcentagem na distribuicdo de acometimentos dermatoldgicos, mostrando que
machos castrados foram a categoria e sexo mais acometidos (Tabela 1 e Figura 1).
Comprovando desta forma, o papel da heranca genética e aspectos raciais na
predisposicdo de problemas dermatolégicos em cées (SCOTT; MILLER; GRIFFIN,
2001).

Um estudo realizado com 21 cées selecionados com dermatite atOpica
submetidos a terapia com ciclosporina, obteve a raca Shih Tzu a mais representada e
com relacdo ao sexo dos animais, 81% eram fémeas (YAZBEK, 2010) néao
corroborando o aspecto sexual do presente estudo. A idade dos caes que participaram
do estudo variou entre 12 meses a 8 anos, encontrando-se dentro da faixa etaria
descritas para as situacdes de reacdes de hipersensibilidade cutanea (MEDLEAU;
KNILICA, 2006).

Segundo Hill et al. (2007) a avaliacdo do prurido é de suma importancia para o
diagndstico e monitorizacéo do tratamento, existindo varios métodos de avaliacdo do
prurido em cées descrito, sendo no presente estudo foi utilizado uma escala numérica
para avaliacdo adaptada de Hill et al. (2007) e Rybnicek et al. (2008), demonstrando
o grau de prurido dos animais avaliados antes e depois do tratamento com oclacitinib.

Em relacdo ao estado nutricional a maioria dos animais alimentavam-se
somente de racéo seca (14 caes) / 73,68% e em alguns casos racao hipoalergénica,
na frequéncia de 2 vezes ao dia. Todos cades avaliados apresentavam-se em bom

estado nutricional.
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Foram descritos que 12 desses caes conviviam com outros caes e 7 deles sem
presenca de outros animais. Os proprietérios ou tutores relatam que 13 deles moram
em casa e 6 em apartamento e 13 cades demostram ser ativos e 6 cdes demonstram
comportamento inativo.

Quando questionados sobre a intensidade do prurido antes do uso da
medicacdo Oclacitinib (Apoquel®) através de uma escala numérica; 31,57% dos
proprietarios identificaram como Nota 3 como “Prurido moderado”, 31,57%
identificaram como Nota 4 nos casos de “Prurido intenso” e 36,84% identificaram Nota
5 nos casos de “Prurido extremamente intenso” (Tabela 2). O prurido é a principal

gueixa dos proprietarios em dermatopatias crénicas (GONZALEZ et al., 2015).

Tabela 2 — Avaliacéo da intensidade do prurido atraves de escala numérica (HILL et
al., 2007 e RYBNICEK et al., 2008), em cdes antes do uso Oclacitinib (Apoquel®).

Escala numérica de prurido antes do Numero de Céaes Porcentagem
tratamento Oclacitinib (Apoquel®)

Nota 5 7 36,84%

Nota 4 6 31,57%

Nota 3 6 31,57%

Nota 2 - -

Nota 1 - -

TOTAL 19 100%

Fonte: Adaptado de Hill et al., (2007) e Rybnicek et al., (2008).

Quando questionados sobre a intensidade do prurido apos 14 dias do uso da
medicacdo Oclacitinib (Apoquel®) através de uma escala numérica, 21,05% dos
tutores identificaram como Nota 3 “Prurido moderado”, 26,31% identificaram como
Nota 2 para casos de “Prurido ligeiro” e 52,63% identificaram Nota 1 nos casos de

“Prurido muito ligeiro” (Tabela 3).

Tabela 3 — Avaliacao da intensidade do prurido através de escala numérica em caes
apos 14 dias de tratamento com Oclacitinib (Apoquel®).
Escala numérica de prurido de 14 dias do

tratamento com Oclacitinib (Apoquel®) Namero de Caes Porcentagem
Nota 5 - -

Nota 4 - -

Nota 3 4 21,05%

Nota 2 5 26.31%

Nota 1 10 52.63%
TOTAL 19 100%

Fonte: Autor (2016).
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Observou-se que houve reducéo do padréo de prurido apos o tratamento com
oclacitinib, com prurido muito ligeiro 36,84% cées conforme a (Tabela 2) para 52,63%
dos cédes (Tabela 3.) nota 1, pouco prurido, mostrando que o farmaco mostrou-se
eficiente nesta amostragem.

Foi observado que antes do tratamento o grau da coceira estava entre nota 3 e
nota 5, ou seja, variava entre prurido moderado a prurido extremamente intenso. E
depois de 15 dias de tratamento com a medicacdo em estudo os proprietérios/tutores
descrevem o prurido variando de nota 1 a nota 3, variando de prurido moderado a
prurido muito ligeiro sendo que o oclacitinib, produziu uma reducao significativa do
prurido também descrita através de escala, demonstrando que a inibicdo de citocinas
dependentes de enzima Janus Quinase envolvidas em alergia, inflamacéao e prurido é
uma forma eficaz e inovadora de tratar sinais associados com doencas alérgicas de
pele canina (GONZALES et al., 2014).

Em relacédo a qualidade de vida dos caes e seus proprietarios/tutores antes do
tratamento com Oclacitinib (Apoquel®). Cerca de 84% dos proprietarios/tutores
relataram que seus cédes apresentavam algum tipo de alteracdo no aspecto da pele,
como alopecia, feridas, hiperpigmentacéao, descamacao, opacidade
Aproximadamente 84,2% dos proprietarios/tutores responderam que ja haviam
realizado tratamentos dermatologicos anteriormente e que estavam descontentes
com a quantidade de vezes que tiveram que ir ao veterinario para esse tipo de
tratamento.

Durante a pesquisa 0s proprietarios/tutores foram questionados se o céo
acordava constantemente para se cocar e lamber, onde 84,2% descreveram que sim.
E quando foram questionados se eles, proprietarios/tutores acordavam durante a noite
com a coceira do seu céo, cerca de 78,9% responderam serem acordados.

Quando questionado a respeito do comportamento dos cées avaliados, se 0
problema de pele piorava o comportamento do seu animal, parecendo irritado, apatico
ou triste, 73,6% dos proprietarios/tutores responderam que sim. Os dados
demonstram que a qualidade de vida dos animais e seus proprietarios/tutores eram
afetadas devido o prurido antes do uso do farmaco oclacitinib apresentando-se sendo
ruim para ambos.

Em relacdo a qualidade de vida apo6s 14 dias de tratamento com oclacitinib foi

possivel perceber que 84,2% dos proprietarios/tutores notaram melhora no aspecto
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da pele do seu cdo. Cerca de 78,9% relataram que estdo conseguindo dormir melhor
apos o tratamento e 84,2% dos caes estao dormindo melhor ap6s o uso do oclacitinib.

Os proprietérios/tutores relataram 89,4% de seus cdes estavam mais
brincalhdes e ativos, parecendo mais felizes. Aproximadamente 80% dos
proprietarios/tutores relataram que seus cdes ficaram mais felizes, brincalhfes e
passaram a dormir melhor, demonstrando confiangca no tratamento, observado
também por Cosgrove et al. (2015).

No questionario havia uma questdo aberta no qual o proprietario/tutor relatou
por escrito a evolucdo do quadro, onde a maioria dos entrevistados relataram estar
satisfeitos com o resultado do tratamento, contentes por néo ter efeitos colaterais
graves, mesmo utilizando a longo prazo o farmaco em estudo.

O fator limitante e ponto de descontentamento foi com relagdo ao alto custo da
medicacdo, muitas vezes tratamento sera realizado por tempo indeterminado. A
eficacia do oclacitinib no controle da inflamacéao e prurido demonstra evidéncias, como
demonstram estudos realizados por Cosgrove et al., (2013), Gonzales et al., (2014),
Gadeyne et al., (2014) e Cosgrove et al., (2015). Segundo (Cosgrove et al., 2013) que
até 16° dia de tratamento ha possibilidade do animal apresentar vomito, diarréia,
anorexia e letargia e que espontaneamente foram sanados com a continuagcao do
tratamento.

De acordo com o0 as respostas obtidas através de questionario, pode-se
observar que dos dezenove casos prescritos a medicacédo, a maioria demonstraram
reducdo no prurido de forma rapida e eficaz sem efeitos indesejaveis, avaliados

através de uma escala adaptada de Hill et al., (2007) e Rybnicek et al., (2008).

Consideracfes Finais

Conclui-se que houve reducdo significativa do padrdo de prurido apos o
tratamento com oclacitinib, variando com prurido muito ligeiro 36,84% cédes para
52,63% dos cées nota 1, mostrando-se um farmaco eficiente neste estudo. A raca
Schih-tzu foi o que obteve maior porcentagem na distribuicdo de acometimentos
dermatolégicos, mostrando que machos castrados foram a categoria e sexo mais
acometidos no presente estudo. Sugere-se estudos complementares para entender o

motivo da distribuicdo da raca em dermatopatias caninas e estudos que promovam
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resultados apdés o décimo quarto dia de tratamento onde a terapia passa a ser
realizada a cada 24 horas.
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