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Resumo

As empresas estdo cada vez mais procurando ferramentas tecnolégicas que possam
auxiliar na tomada de decisado Existe uma ferramenta muito eficiente que pode auxiliar
as organizagdes nessa questdo que s&o os sistemas de gestdo, conhecidos como
sistemas ERP, podendo gerar informag¢des de grande utilidade para a organizagao.
Entretanto, para chegar a este ponto podemos encontrar algumas dificuldades quando
a implantagao nao for bem administrada e planejada. Neste artigo sera demonstrado
quais os impactos que este caminho pode causar para uma organiza¢gao quando a
mesma nao tem um bom preparo para executar a implantacido de um sistema ERP.

Palavras-chave: Tecnologia. Informagé&o. Sistemas ERP. Redes.

Introducgao

Com o passar dos anos a tecnologia da informacao (Tl) tornou-se um dos
principais facilitadores das atividades empresariais no mundo. Hoje se tornando um
grande recurso para o desempenho de muitas empresas e em paralelo uma arma na
evolugdo de seus negocios.

Por esse motivo, uma corrida no ambito empresarial foi desencadeada atras de
ferramentas que possibilitem as organizagbes obter informagbdes para se tornar
competitivas nos negocios. Para isso ha necessidade da centralizacdo de toda
informagéo que circula dentro do ambiente corporativo, sendo necessario o uso de
uma ferramenta que se tornou comum nessa nova economia digital, os sistemas
integrados de gestao. Nele € possivel realizar o controle de praticamente todos os
dados que sdo processados diariamente nas empresas, trazendo assim uma
vantagem estratégica para alavancar os negocios das organizagbes em relagcéo aos
seus concorrentes.

Colangelo Filho (2001) diz que sistemas para planejamento dos recursos da

empresa (ERP — Enterprise Resource Planning) € um aplicativo que permite as
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empresas automatizar e integrar uma parcela substancial de seus processos de
negocios, abrangendo finangas, controles, logistica (suprimentos, fabricagcdo e
vendas) e recursos humanos; compartilhar dados e uniformizar processos; produzir e
utilizar informagdes em tempo real.

O ERP nada mais é do que a evolugao do MRP Il (planejamento de recursos
da manufatura) (CORREA et al, 2007).

Podemos ter dois tipos de sistemas ERP. O primeiro € dito por pacote fechado
onde é adquirido o produto de um fornecedor e 0 mesmo ira prestar todo o suporte. O
segundo tipo é obtido através de desenvolvimento proprio interno, se tornando uma
pratica mais comum pela suposta facilidade no desenvolvimento dos recursos e
customizacdes do sistema. A opgao da empresa por um dos dois tipos depende muito
do ambiente analisado e suas caracteristicas particulares.

Pode-se enfatizar que “no coracdo de um sistema empresarial esta um banco
de dados central que recebe e fornece dados para uma série de aplicagcbes que
suportam as diversas fungdes de uma empresa. A utilizacdo de um banco de dados
central agiliza dramaticamente o fluxo de informacdes através do negécio” (SOUZA,
2000). Assim a quantidade de dados cresce exponencialmente.

Para Velloso (1999, p. 85), uma das principais razbes para se utilizar a
metodologia de um banco de dados é ter um controle centralizado e seguro dos dados
de uma organizacgao e dos programas de acesso a eles.

A informagao e a comunicagdo sempre estiveram presentes nas estratégias
empresariais provocando uma evolugdo nas organizagbes. Atualmente tem-se
necessidade de entender a complexidade envolvendo a informagao e os processos
de comunicagéo na gestao das organizagdes para acompanhar o ritmo acelerado das
transformacgdes e contextos, as organizagcbes necessitam buscar novas logicas de
gestao para enfrentar a concorréncia (CARDOSO, 2006).

Entretanto, para chegar-se nesse estagio final, para obter esta vantagem
competitiva, faz-se necessario todo um processo interno gerando um ciclo de
implantagcdo deste sistema empresarial integrado, onde em meio a execugao deste
podem ocorrer varios fatos, muitas vezes prejudiciais a empresa, causando um efeito
contrario ao esperado, assim impactando em todos os aspectos.

O objetivo deste artigo € demonstrar os impactos que a implantagdo de um

sistema ERP pode causar sobre as organizagdes e as dificuldades que devem ser
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superadas para que seus beneficios sejam alcangados. A reflexado interna e externa
muitas vezes causada devido uma implantagdo mal conduzida. Fazendo assim com
que a organizagao nao atinja seu objetivo principal, ndo concluindo seu projeto com o

Sucesso esperado.

Procedimentos Metodologicos

Para desenvolvimento deste trabalho foi utilizado o método de pesquisa
bibliografica, que procura explicar um problema a partir de referéncias tedricas
publicadas em documentos, buscando conhecer e analisar as contribuigbes culturais
ou cientificas do passado existente sobre um determinado assunto, tema ou problema.
(CERVO; BERVIAN, 2005)

Em relagcdo a forma de abordagem do problema, a presente pesquisa é
considerada qualitativa, pois ela caracteriza-se como uma questéo de interesse amplo

que vai definindo-se a medida que o estudo desenvolve-se (OLIVEIRA, 1999).

Sistemas ERP

Um dos tépicos menos visados sobre os sistemas ERP ¢é justamente analisar
as implicagdes da utilizagcdo desse sistema na organizagdo, além de seu impacto
sobre a estrutura e a culta interna da mesma. Assim a aplicagado da tecnologia da
informacgao pode trazer ganhos significativos, mas a escolha e selegcéo do sistema
depende de um profundo entendimento das estratégias adotadas pela empresa.
Qualquer decisdo na area de Tl apresentara com intensidade uma repercussao nas
variaveis estratégicas da empresa, o ndo alinhamento do que se quer com o que se
ira adquirir pode ocasionar um forte impacto negativo, que trara perda de recursos
financeiros e desgaste de recursos humanos.

Luftman, Lewis e Oldach (1993), afirmam que a TI, isoladamente, nao
representa uma vantagem competitiva a longo prazo, pois ela pode ser na maioria das
vezes facilmente imitavel. Se uma empresa deixa de adotar um sistema ERP ja
utilizada por seus competidores, ela podera perder mercado e falir. Portando torna-se
intrigante avaliar em que variaveis estratégicas o sistema ERP provocara um impacto.

Para isso toda a empresa deve ser competitiva e apresentar um conjunto de
estratégicas para permanecer no mercado e garantir seu espago. Estratégicas estas

que estdo relacionadas a alguns fatores como: esfor¢o para redugcdo de custos e
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aumento da eficiéncia e da produtividade, expansao das fronteiras da organizacao e
dos negocios e tratamento da organizagdo empresarial como sistema vivo e
interconectado (SOUZA; SACCOL 2008).

Desta forma a Tl € aplicada diretamente com o objetivo de reduzir estes custos,
proporcionar a melhoria de produtos e qualidade de servigos, fornecer novos servigos
e comodidade aos usuarios, permitir integracdo de operagcdes e até criar novas
oportunidades.

A adocdo de um sistema ERP pode ocasionar uma série de modificagdes e
adaptacdes na empresa, influenciando sua maneira de relacionar-se com clientes,
fornecedores, produtos e servigos.

ApOs a organizagao passar por todas as etapas principais de uma implantagao
do sistema ERP, conforme demonstrado anteriormente € possivel apontar sobre
variaveis estratégicas como a aquisi¢ao do software impactou no modelo da empresa
e por fim trouxe beneficios.

Essas varidveis estratégicas sdo apontadas por Mahmood e Soon (1991):
clientes e consumidores; rivalidade competitiva; fornecedores; mercado; producao
(estrutura de custo e capacidade); eficiéncia da organizagdao e eficiéncia inter-
organizacional.

Muitas empresas afirmam que os sistemas ERP ndo melhoram sua relagéo
com os clientes, muitas até se mostram indiferentes a esta questao, porém um ponto
é certo, se o ERP nao estiver apto a prover suporte aos clientes, como faturamento,
cobranga e uma boa gestdo do estoque, isso podera impactar, e muito, na
lucratividade da empresa, levando a problemas sérios com seus clientes.

Essa nao relagdo com o cliente pode impactar também na rivalidade
competitiva da empresa. Uma desorganizagao neste ponto ird fazer com que a
empresa perca sua competitividade para os concorrentes. Ou seja, mesmo que o ERP
contribua para ajudar a oferecer um produto que os competidores ndo consigam
igualar, o servigco administrativo prestado ndo esta contribuindo para a vazao destes
produtos.

A contribuigao do sistema ERP para facilitar a relagdo entre a empresa e seus
fornecedores também é um ponto crucial que pode impactar no financeiro da mesma.
Ele pode colaborar no aumento do poder de barganha da empresa, desde que o

sistema ERP consiga diminuir o tempo que decorre entre a liberacdo de uma ordem
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de compra e 0 momento que o material esteja pronto para uso, podendo aumentar a
producao e disponibilidade do produto final de forma mais rapida e eficaz ao mercado.

Porém caso esse tempo aumente, a empresa podera parar suas atividades por
falta de material para producdo, novamente trazendo impactos, principalmente
financeiros.

Muitas empresas demonstram que o ERP nao contribui com as previsdes de
mercado por deixar a desejar em muitos aspectos necessarios para tomada de
decisdo, que vao desde as vendas até a aplicacdo do orcamento da empresa. Ou
seja, ele nao demonstra uma visdo do cenario da empresa, apesar de trabalhar com
dados em tempo real, impactando mais uma vez no caixa da organizacgao.

Outro ponto é a producgao, pois os impactos trazidos pelo sistema ERP para o
chao de fabrica podem nao ser positivos quando se trata de desenvolvimento de
produtos, porém ha relatos de que o mesmo auxilia no processo de produtividade da
organizagédo, com ganhos na produtividade e na automagao de processos internos,
trazendo assim reducéo de custos para a empresa.

Ja na contribuicdo para a gestdo organizacional, o sistema ERP ganha em
todos os aspectos, pois uma de suas vantagens é a integragcdo organizacional,
contribuindo para melhores avaliagdes em relatoérios anuais de orcamento, o que
melhora a gestdo financeira da empresa. E uma ferramenta eficaz para o
planejamento na organizagao, ajudando a melhorar o planejamento estratégico e por
sua vez impactando no ambiente geral da empresa.

E por ultimo, porém ndo menos importante, € a eficiéncia inter-organizacional
trazida na adocdo de um sistema ERP. Muitas empresas relatam que ele € um
excelente facilitador desta integragao, cada vez mais utilizada nos dias atuais pelos
modelos de organizagdes, assim agregando mais informag¢des aos produtos e aos
servicos da empresa de forma geral.

Dessa forma, pode-se concluir que o sistema ERP contribui com algumas
variaveis estratégicas, provocando varios impactos, conforme descritos acima.
Entretanto, ndo atende a todas elas, principalmente as que dizem respeito ao
ambiente externo da organizagédo, o que pode ocasionar problemas a mesma. Por
esse motivo, muitas vezes se faz necessario a complementacao do sistema ERP com
outros sistemas, que irdo auxiliar na solugao dos problemas nos quais o ERP nao

pode trazer beneficios e impactou de forma negativa o ambiente.
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Consideragoes Finais

Com esta pesquisa foi possivel apontar os principais impactos que podem
ocorrer em uma implantacdo de sistemas ERP. Independente de se tratar de uma
organizacdo de tamanho grande, médio ou pequeno, os impactos sd0 0s mesmos
quando esta n&do € bem estruturada, planejada, alinhada.

O insucesso das etapas de implementacao dentro do ambito corporativo pode
levar muitas vezes a grandes dificuldades para o desempenho da empresa, pois alem
de impactar no financeiro e na vantagem competitiva dela, pode atingir o bem estar
dos colaboradores desta organizacdo e modificar completamente o fluxo de
informacéo.

Por esse motivo vale ressaltar a importancia de um bom gerenciamento de
projeto, desde a idéia inicial até o final onde se faz o levantamento da situacéo da
empresa apontando de fato os impactos em forma de melhorias e problemas
existentes.

Como limitacdo para desenvolvimento desta pesquisa é importante salientar a
divergéncia de informagbées encontradas nas variadas obras utilizadas. Muitas
opinides distintas sobre 0 mesmo tema. Isso fez com que fosse necessaria a
abrangéncia de referencias para chegar a formulagdo de um conceito mais préximo
do correto.

Como trabalho de continuidade, sugere-se uma pesquisa em forma de estudo
de caso ou até uma entrevista. A ideia desta seria buscar demonstrar na pratica os
impactos que uma implantagéo de sistema ERP pode causar em uma empresa. Sendo
assim, é valida uma pesquisa com empresas que ja passaram por essa questdo e
podem fornecer dados estatisticos que podem ser mensurados, comprovando assim

na pratica esta pesquisa bibliografica.
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Resumo

A utilizacdo de métodos para promover a sustentabilidade cresce em todos os
segmentos, inclusive na construgao civil, que procura agregar ao projeto construtivo o
aspecto técnico, moderno, ecoldgico e econémico. Com a crescente quantidade de
residuos industriais resultantes dos mais variados processos produtivos, surge a
necessidade de reutilizagdo evitando o acumulo de materiais prejudiciais ao meio
ambiente. O residuo de polimento de porcelanato e o residuo de borracha de pneus
sao rejeitos industriais que ndo possuem um reuso adequado e rentavel. Assim sendo
este artigo trata da possibilidade de incorporagéo destes residuos no concreto.

Palavras-chave: Concreto. Borracha. Polimento de Porcelanato. Viabilidade
Econbmica.

Introducgao

A gestdo de residuos de pneus e a sua eliminagdo € uma das principais
preocupacdes ambientais em muitos paises. O armazenamento destes residuos, na
maioria dos casos, nao € vantajoso, ndo s6 devido a um potencial impacto negativo
ao ambiente, mas também por apresentar riscos de incéndio e fornecer um terreno
fértil para ratos e insetos (GANJIAN; KHORAMI; MAGHSOUDI, 2009).

O rejeito de pneus apresenta um significativo problema ao meio ambiente, tanto
pelo volume gerado, quanto pela sua destinacéao final. A partir de 1999 entrou em vigor
a resolugao n°258, onde as empresas fabricantes e as importadoras de pneus para
uso em veiculos automotores e bicicletas ficaram obrigadas a coletar e dar destinagao
final ambientalmente adequada aos pneus inserviveis existentes no territorio nacional,

na proporcao relativamente as quantidades fabricadas e/ou importadas. Além disso,
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a resolucao em vigor do CONAMA n° 416 de 30 de setembro de 2009, estabelece que
os fabricantes e importadores de pneus novos deverdo implantar, nos municipios
acima de 100.000 (cem mil) habitantes, pelo menos um ponto de coleta para os pneus
inserviveis (VERZEGNASSI; CECCHE; GACHET; AVILA JACINTHO, 2011).

Considerando outra empresa potencialmente produtora de residuos, a empresa
ceramica de uma forma geral encontra-se com um grande problema para descarte
dos mesmos. Estes se acumulam, gerando um grande volume e consequentemente
a necessidade de um grande espacgo para armazenamento. Os custos para descarte
destes materiais em aterros certificados pelos 6rgdos ambientais sdo elevados, mas
necessarios, uma vez que residuos depositados em aterros de forma desordenada
podem trazer inumeros problemas, como a contaminagdo do solo, rios e lengdis
freaticos, influenciando negativamente em todo o ciclo biolégico (BERNANDIN;
SILVA; CARVALHO; RIELLA).

Procedimentos Metodoldgicos

Este artigo trata da pesquisa bibliografica no contexto da produgédo do
conhecimento, pois oferece ao pesquisador uma possibilidade na busca de solugdes
para seu problema de pesquisa. Para tanto, parte da necessidade de exposicdo do
meétodo cientifico escolhido pelo pesquisador; expde as formas de construgcdo do
desenho metodolégico e a escolha dos procedimentos; e demonstra como se

configura a apresentacao e analise dos dados obtidos. (LIMA; MIOTO, 2007).

Utilizacao de Residuos Sélidos no Brasil

A lei que estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdlidos trata das diretrizes
gerais quanto ao retorno de residuos sélidos de alguns produtos. O inciso Xll do artigo
3° da Lei 12305/2010 conceitua a logistica reversa como um instrumento de
desenvolvimento econémico e social caracterizado por um conjunto de acgoes,
procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
solidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacédo final ambientalmente adequada (WILLE; BORN,
2013).

O artigo 30 da Lei 12305/2010 informa que a responsabilidade compartilhada

pelo ciclo de vida dos produtos, a ser implementada de forma individualizada e
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encadeada, abrangendo os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes,
os consumidores e os titulares dos servigcos publicos de limpeza urbana e de manejo
de residuos solidos (WILLE; BORN, 2013).

Utilizacao de Residuo de Borracha em Concreto

A utilizacdo dos pneus como agregado do concreto pode assumir um
importante papel na preservagao do ambiente pois, além de diminuir a extragdo de
recursos naturais, como a areia e a brita, também pode diminuir o acumulo de rejeitos,
e, devido ao uso de material reciclavel, mais viavel economicamente (VERZEGNASSI;
CECCHE; GACHET; AVILA JACINTHO, 2011).

A utilizacdo de residuos de borracha de pneus, pneus inserviveis ou até mesmo
resultantes de recapagens, € considerada uma alternativa viavel para varios setores,
desde o econdbmico até o social e ambiental. Buscando sempre um maior custo-
beneficio, interessante ndo somente a questdo ambiental, mas também empresarial
(SELUNG, 2012).

Segundo Khaloo et al (2008), na maioria das pesquisas realizadas, geralmente,
trés grandes categorias de borracha de pneus descartados tém sido consideradas,
como lascado, miolo e borracha moida.

De acordo com alguns trabalhos desenvolvidos, os resultados indicam que o
tamanho, a proporcao, e textura da superficie de particulas de borracha afetam a
resisténcia final do concreto. Os resultados indicaram uma redugdao de
aproximadamente 85% na resisténcia de compressdo quando o agregado graudo foi
totalmente substituido pela borracha lascada de pneu. Foi observada menor redugao
na resisténcia a compressao (65%) quando a areia foi totalmente substituida por
granulado de borracha fina (GANJIAN; KHORAMI; MAGHSOUDI, 2009).

Os autores desenvolveram testes com misturas de 5%, 7,5%, € 10% em peso
de cimento, onde foram substituidos por borracha de pneu. Com 5% de substituicao
de borracha em pé, a resisténcia a compressao foi reduzida em apenas cerca de 5%.
Para as formulagbes contendo 7,5% e 10% de pd de borracha houve uma diminuigéo
da resisténcia entre 10% e 23% (GANJIAN; KHORAMI; MAGHSOUDI, 2009).

A borracha nos blocos provoca unido entre as secdes que compdem o solido,
evitando principalmente as fissuras provocadas pela contracdo do material. Sua

inclusdo ndo melhora significativamente a resisténcia do material, mas melhora seu
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comportamento poés-fissuragdo, os isolamentos acustico e térmico (BERNANDIN;
SILVA; CARVALHO; RIELLA 2007).

Utilizagdo de Residuo de Polimento de Porcelanto em concreto

O residuo do polimento é constituido por uma mistura de material ceramico
oriundo do polimento do porcelanato e material abrasivo desprendido durante o
processo. O material abrasivo utilizado durante o polimento é geralmente composto
por particulas de diamante ou carbeto de silicio aglomerados por cimentos a base de
cloretos magnesianos, o que demonstra ser um material com com cacteristicas de
resisténcia que podem ser usadas no concreto. (BERNANDIN; SILVA; CARVALHO;
RIELLA 2007)

Segundo Purificacdo (2009), que realizou testes em misturas de concreto
contendo 10%, 20% e 30% de substituicdo de cimento por polimento de porcelanato,
tem-se resultados satisfatorios com substituicbes de até 20% de cimento por
polimento de porcelanato, acima desse valor o concreto ja sofre perdas muito grandes
de resisténcia a compressao. Também foi detectado um aumento da plasticidade do
concreto, o que dificulta a trabalhabilidade, com 30% de substituicdo do cimento no
estado fresco.

Silva (2005) realizou testes utilizando polimento de porcelanato como substituto
da areia nas misturas de concreto nas proporgoes de 10% e 20%. Os resultados
expressaram um aumento de até 10,1% da resisténcia a compresséo nos corpos de
prova com 20% de substituicdo da areia por polimento de porcelanato no concreto ja
curado, valor esse um pouco maior que o0s 8,3% de aumento da resisténcia nos corpos
de prova com 10% de substituicdo. O concreto ainda fresco também mostrou ter sua

plasticidade aumentada junto ao aumento da subistituiagdo dos materiais.

Consideragoes Finais

O resultado da analise destes trabalhos demonstra boas possibilidades de
desenvolvimento de trabalhos com utilizag&o de residuos de polimento de porcelanato
e de borracha de pneu de forma conjunta, gerando assim possibilidades de uma
reducado de custos tanto para as empresas ceramicas, como para as fabricantes de
pneus, pois nao precisarao mais para dar o fim correto aos seus residuos. Ainda

pode-se considerar uma oportunidade para as empresas de pré-moldados, que terao
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a oportunidade de conseguir um material de baixo custo para as misturas de concreto,
viabilizando assim o bloco com menor custo e colaborando com as questdes
ambientais.

Existem muitos trabalhos que abordam a utilizacdo destes dois materiais de
forma isolada nos tracos de concreto. Porém, n&o ha trabalhos abordando os efeitos
que seriam obtidos na utilizac&do de residuo de polimento de porcelanato e de borracha
de pneus, de maneira conjunta.

Teoricamente, a composicado adequada seria a substituicdo do agregado
graudo por 5% de borracha, e do agregado fino por 20% de polimento, pois 0 mesmo
aumentou 10,1% da resisténcia a compressao, € 5% de borracha diminuiu 5% desta
resisténcia. Porém, seria necessario avaliar varias composigdes, via planejamento
experimental, para encontrar a que tiver os melhores resultados. Assim, a combinacao
destes dois elementos podera proporcionar um efeito sinérgico, fazendo com que o
polimento compensasse a perda de resisténcia da borracha, produzindo assim um

bloco sem alteragdes na resisténcia porém, com um custo mais viavel.
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SISTEMAS HIDRAULICOS: ROBO GUINDASTE HIDRAULICO

Estudos e experiéncias em tecnologia e informagao
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Resumo

Sistemas hidraulicos consistem em um conjunto de elementos associados, onde
utiliza-se fluidos permitindo a transmisséo e controle de forgas e movimentos. Sao
muito utilizados em nosso cotidiano, podendo ser observado sua aplicacao para
abrir e fechar portas de 6nibus. O funcionamento desses sistemas é descrito por
leis que regem o comportamento dos fluidos confinados - substancias cujas
moléculas tém a propriedade de se mover sob a acdo de forcas de minima
grandeza. Este projeto caracteriza-se como uma experiéncia para a exemplificagao
de um sistema hidraulico, no qual o principal objetivo € mostrar de modo simplificado
como funciona um guindaste hidraulico.

Palavras chave: Hidraulica. Fluidos. Guindaste.

Introducgao

O conceito etimoldgico da palavra hidraulica € “condugao de agua” (NETTO,
1998). No entanto, segundo Houghtalen et al. (2012) pode se dizer que o termo
hidraulico € o estudo do comportamento da agua e outros liquidos, que estejam em
repouso ou movimento que envolve principios e métodos nas etapas de planejamento,
controle, transporte, conservagao e utilizagao da agua.

De acordo com NETTO (1998) os fluidos sdo substancias ou corpos cujas
moléculas ou particulas tém a propriedade de se mover, em relagcédo as outras, sob a
acao de forgas de minima grandeza.

Um fluido confinado esta sujeito, além da pressao produzida pelo seu préprio
peso, a pressao adicional devida a uma aplicagao de uma forga externa. Segundo o
principio de pascal “se uma forga externa for aplicada sobre uma parte de um fluido
confinado, a presséo decorrente sera transmitida integralmente a todo fluido e a area
de recipiente que o contém”. Num fluido compressivel uma variagdo brusca de

pressdo pode se propagar através do fluido por uma onda com velocidade igual a
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velocidade do som no fluido até que o equilibrio seja restabelecido. Isso significa que
o comportamento do fluido entre os dois estados de equilibrio sera dinadmico, onde o
principio de pascal nao € aplicavel (LINSINGEN, 2008).

O trabalho com guindastes tem uma grande importancia em nivel mundial. As
grandes obras e construgdes precisam desta grande e valiosa maquina para operagao
(MOVICARGAS, 2014).

O guindaste hidraulico possui uma construgdo bem simples, mas podem
executar tarefas que lhes pareceriam impossiveis. Em geral, um guindaste levanta
objetos que possuam um peso equivalente ao seu. Seu funcionamento acontece com
a transmissao de forgas de um ponto a outro através de um fluido. A maioria das
maquinas hidraulicas usa algum tipo de fluido incompressivel. O éleo é o fluido
incompressivel mais usado para maquinas hidraulicas, incluindo guindastes
hidraulicos. Em um sistema hidraulico simples, quando o pistdo empurra o 6leo para
baixo, ele transmite toda a forga original para outro pistao, que €, entdo, acionado para
cima (BONSOR, 2011).

O presente trabalho tem como objetivo proferir conhecimentos que justificam a
importancia do estudo e a implantagao desses sistemas junto ao principio de Pascal,
e, portanto provar a coeréncia entre a literatura e a pratica, onde para Linsingen
(2008), quando uma forga externa for aplicada sobre uma parcela de area de um fluido
confinado, a pressao decorrente sera transmitida integralmente a todo o fluido e a area

do recipiente que o contém.

Procedimentos Metodoloégicos
Materiais Utilizados
e 4 seringas de 10 ml;
e 2 seringas de 20 ml;
e Mangueira de aquario;
e 4 pecas de madeira ( uma com 20 cm de comprimento, uma de 15 cm e outra
com 12 cm e uma de tamanho maior para suporte);
e 2 dobradigas;
e 1 garrafa pet;
e Fita adesiva;

¢ Cano de papelao;

ISBN: 978-85-67456-10-2 878



B : Anais
unibave VI Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo — SENPEX

e Parafusos;

e Bracadeiras de plastico.

Etapas da Construg¢ao do Experimento

Primeiramente junta-se a peca de 20 cm com um chanfrado em uma
extremidade com outra de 15 cm e colocasse uma dobradica e depois junta-se a peca
de 12 cm com a de 15 cm usando outra dobradi¢a. Os bragos do guindaste ja estao

unidos conforme mostra a Figura 1.

Figura 1 - Pecas de madeira unidas por dobradigas.

Fonte: Autores (2015).

Neste momento precisou-se de um apoio para o guindaste giratério, para isso
usamos um bico de uma garrafa pet, cortamos a parte superior junto com a tampa,
cortamos em varias partes e parafusamos em uma madeira como mostra a Figura 02.
Na tampa da garrafa fizemos um furo onde parafusamos os bragos do guindaste como
mostra a Figura 03. Depois desses procedimentos o guindaste ja tem todos os
movimentos.

Depois disso, deu-se inicio a parte hidraulica, como mostra a Figura 04.
Prendeu-se com fita adesiva uma seringa de 20 ml junto a madeira de 20 cm de
maneira que ficasse em baixo da outra madeira de 15 cm fixada com a dobradiga.
Para dar mais movimentos para o guindaste usamos um apoio de seringas de cano
de papeldao. Parafusamos um apoio na metade do braco de 15 cm e prendemos a
seringa dentro do apoio com cola quente, e a prendemos com parafuso no bracgo de

12 cm.
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Figura 2 - Garrafa pet cortada em varias partes e parafusada na base.

Fonte: Autores (2015).

Figura 03 - Brago parafusado no suporte de garrafa pet.

Fonte: Autores (2015).

Para fazer o movimento da base, usamos um pedaco de madeira um pouco
mais alto do que o da base do braco guindaste. Parafusamos um apoio para a seringa
e a prendemos no apoio e no brago de 20 cm do guindaste. Quando achamos a
posicéo certa da seringa fixamos a madeira na base. Com um parafuso e um pedago
de arame fizemos o gancho do guindaste. Depois ligamos as seringas presas nos
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bracos a outras seringas presas na base, enchemos de agua e o projeto esta

concluido, como mostra a Figura 05.

Figura 04 - Seringas presas ao braco.

Fonte: Autores (2015).

Figura 05 - Projeto concluido.

Resultados e discussao

Diante do exposto, podemos observar a importancia tecnolégica do guindaste

hidraulico no dia-a-dia, podendo realizar trabalhos que seriam praticamente
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impossiveis para os seres humanos, pois em questdao de minutos podem levantar
equipamentos que pesam toneladas. O que acontece nesse sistema hidraulico é que
os liquidos transmitem a pressdo de uma forma muito eficiente, ou seja, quando
empurramos uma seringa exercemos uma pressao em todos os pontos do fluido, e
através da agua, chega as seringas fixas, assim dando movimentos as partes moveis

do experimento.

Consideragoes finais

Através da construgéo do robd guindaste hidraulico podemos relacionar a teoria
vista em sala de aula aplicada a pratica. O experimento demonstra de uma forma
simples a aplicagdo do teorema de pascal, podendo observar que os sistemas
hidraulicos consistem de um conjunto de elementos associados onde séo utilizados
fluidos. Esses fluidos quando recebe a pressdo de uma forca externa transmitem a
integralmente a todo fluido e a area de recipiente que o contém, dando assim o
controle de movimento do guindaste.
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Resumo: A utilizagdo de cargas minerais em polimeros vem sendo empregada tanto
para reducédo da quantidade de polimero necessaria, como também para o aumento
da taxa de cristalizagdo, por ter agdo de agentes nucleantes e, por consequéncia,
reduzir o tempo de resfriamento. Varias pesquisas tém sido desenvolvidas com intuito
principal de comparar o efeito do uso em polimeros de cargas minerais diversas. Neste
trabalho foi avaliada a possibilidade de adicao de silica amorfa no polipropileno na
forma de masterbatch. Os resultados obtidos indicam redug¢ao do ciclo total de injecéo
e aumento da rigidez mecanica do material.

Palavras-chave: Polipropileno. Carga mineral. Injecdo de Polimeros. Redugao de
Ciclo de Injecéo.

Introducgao

A industria de transformacdo de polimeros tem buscado continuamente o
desenvolvimento de novos polimeros ou a combinagao de polimeros e compostos que
agreguem propriedades ou que proporcionem vantagens no processamento.

O processo de transformagéo de polimeros por moldagem por injegao é tido
como um dos mais modernos, mesmo assim, diversas pesquisas nesta area estao
sendo desenvolvidas com o objetivo de aprimorar ainda mais o processo € 0s
materiais empregados.

Dentre os polimeros comumente trabalhados no processo de injegao, o
polipropileno (PP) € um dos mais abundantes e econdmico. Possui importancia
industrial por apresentar alta resisténcia a produtos quimicos e umidade, além de boas
propriedades mecanicas.

Por ser um polimero termoplastico, as propriedades do polipropileno dependem
em grande parte da temperatura, em um intervalo compreendido entre,
aproximadamente, a temperatura de transi¢ao vitrea (Tg) e o ponto de fusdao. (MANO;
MENDES, 2004).
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Os materiais de enchimento ou carga sédo adicionados aos polimeros, mais
frequentemente, para melhorar o limite de resisténcia a tracdo e a compressao,
resisténcia a abrasao, tenacidade, estabilidade dimensional e térmica, além de outras
propriedades. Os materiais usados como enchimentos particulados incluem a farinha
de madeira (serragem em pos finos), a farinha e areia de silica, a argila, o talco, o
calcario e até mesmo alguns polimeros sintéticos. Os tamanhos das particulas variam
desde 10 nm até dimensdes macroscopicas. Uma vez que esses materiais mais
baratos substituem parte do volume do polimero mais caro, o custo do produto final é
reduzido. (CALLISTER, 2002).

Os minerais ocupam uma posicado de destaque na formulagdo de compostos
termoplasticos. Suas fung¢des basicas evoluiram da simples substituigdo econémica e
estratégica das resinas, para fungbes mais especificas mineral/polimero de
aprimoramento de propriedades no compésito final. O conceito de carga mineral para
reforgo funcional comegou a mudar a partir da década de 70. O uso de cargas e
reforgos n&o atinge apenas valores elevados, mas transforma o perfil da industria. Na
medida em que o setor amadureceu e o custo de desenvolvimento de novos polimeros
torna-se proibitivo, consolida-se o recurso de utilizar plasticos existentes e carrega-los
ou refor¢a-los de modo a alcancar demandas técnico-econdmicas nao atendidas,
principalmente na area de resisténcia a temperatura, resisténcia mecéanica, e
resisténcia quimica e a ambientes agressivos. (CIMINELLI, 1988).

As cargas minerais podem ser utilizadas como agentes de nucleagao para
melhorar as propriedades fisicas e reduzir os ciclos de processamento dos polimeros
cristalizaveis. Os efeitos sdo maiores em polimeros com menores velocidades de
cristalizagao, como PET, poliamidas e polipropileno.

Um outro aditivo muito utilizado na industria de polimeros sdo os Agentes
Nucleantes, que aumentam a taxa de cristalizagdo, proporcionando uma maior
cristalinidade do polimero e diminuigao dos esferulitos. Os efeitos do aumento do grau
de cristalinidade sao 6bvios: maior dureza, modulo de elasticidade, resisténcia a
tenséo e tensdo de escoamento em comparagdo com o material nao nucleado. Para
um mesmo grau de cristalinidade a diminuigdo dos esferulitos implica em um maior
numero de moléculas atadoras, com as seguintes consequéncias para as
propriedades mecanicas: maior elongagcdao, maior resisténcia ao impacto e maior
resisténcia a tensdo. (CANEVAROLO, 2002).

ISBN: 978-85-67456-10-2 884



: Anais
unioave VI Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo — SENPEX

Neste trabalho foi avaliada a possibilidade de adicdo de carga mineral no
polipropileno na forma de masterbatch (previamente preparado e definido por
mastercarga) a base de silica amorfa em pecgas injetadas empregadas pelo setor da

construcao civil.

Procedimentos Metodologicos

A composicdo estabelecida para os estudos preliminares foi constituida por
15% em massa de mastercarga e 85% de polipropileno. Uma vez avaliada a
possibilidade de injecdo desta composigdo novos trabalhos poderiam ser
estabelecidos para o futuro avaliando maiores concentragbes ou otimizacbes de
acordo com as propriedades solicitadas e necessidades de ajustes de maquinas.

Os procedimentos de injecdo da mastercarga basearam-se no atendimento de
dois fatores: redugdo do ciclo de injecdo e garantia de propriedades mecanicas
satisfatorias para sua posterior aplicacdo na fabricacdo de pecas da linha de
producao.

O produto escolhido para ser injetado foi um manipulo de torneira fabricado em
um molde com quatro cavidades e canal de injegao tipo capilar. A escolha foi motivada
pelo elevado tempo de resfriamento que a pecga possui e, dessa forma, ser possivel o
estudo do efeito nucleante, da carga adicionada, nas temperaturas de cristalizac&o e
tempo do ciclo de injegdo. O ciclo total padrao do manipulo de torneira é de 42 se o
tempo de resfriamento padrao é igual a 27,5 s.

Este experimento foi dividido em duas etapas envolvendo a injegdo do
manipulo de torneira empregando misturas com o mastercarga e uma segunda
envolvendo apenas o polipropileno virgem.

Na primeira etapa foi realizada a injecdo do manipulo de torneira utilizando
mastercarga. O principal pardmetro de injecdo alterado foi o tempo de resfriamento.
Iniciou-se com o tempo de resfriamento padréo (27,5 s) retirando uma injetada, em
seguida foram retiradas pecas injetadas para cada um dos seguintes tempos de
resfriamentos: 21 s, 18 s, 16 se 14 s.

Na segunda etapa foi realizada a injecdo do manipulo de torneira utilizando
somente PP virgem com 3% de pigmento (composi¢céo padrao deste produto). Para o
processamento, foi seguido 0 mesmo procedimento da etapa anterior (peca injetada

com mastercarga).
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Para caracterizagao dos dois materiais foram efetuados ensaios para avaliagao

dimensional e da tenacidade dos corpos de prova.

Resultados e Discussao
As Tabelas 1 e 2 apresentam os resultados obtidos no ensaio dimensional de
acordo com critérios de controle de qualidade para o manipulo de torneira injetado

com mastercarga e o manipulo de torneira injetado com PP virgem, respectivamente.

Tabela 1 — Parametros de controle de qualidade para o manipulo de torneira injetado
com mastercarga.

Calibrador
Tempo de . Encaixe da Encaixe do Nio
resfrifr:antu Cavidade Rosgueamento tampa ambolo Passa Passs
1 Ok Ok Ok Ok Ok
145 2 Ok Ok Ok Ok Ok
3 Ok Ok Ok Ok Ok
4 Ok Ok Ok Ok Ok
1 Ok Ok Ok Ok Ok
16 s 2 Ok Ok Ok Ok Ok
3 Ok Ok Ok Ok Ok
4 Ok Ok Ok Ok Ok
i Ok Nao Ok Nao Ok Ok Niao Ok
18 s 2 Ok Mao Ok MNao Ok Ok Mao Ok
3 Ok Ok Ok Ok Mao Ok
4 Ok Ok Ok Ok Mio Ok
1 Ok MNao Ok Ok Ok Mio Ok
Ms i Ok Nao Ok Nao Ok Ok MNao Ok
3 Ok MNao Ok Ok Ok Mao Ok
4 Ok MNao Ok Ok Ok MNao Ok
1 Ok Nao Ok Nao Ok Ok Nio Ok
215s 2 Ok Nio Ok Nao Ok Ok Nio Ok
(Padrao) 3 Ok Ok Ok Ok Ok
4 Ok Mao Ok MNao Ok Dk Mao Ok

Fonte: Autores (2015).

Pela andlise dos resultados da Tabela 1 pode-se observar que as pecgas
produzidas com os dois menores tempos de resfriamento, 14 s e 16 s, foram
aprovadas em todos os critérios de controle de qualidade avaliados. Observa-se que
para os tempos de resfriamentos correspondentes a 27,5 s, 21 s e 18 s as pecas nao
foram aprovadas nos testes dimensionais. Isso pode ser explicado pelo fato de néo
ter-se conseguido alterar significativamente os principais parametros que controlam o
processo de moldagem por injecdo, pois ndo havia material suficiente para a

operagao. A unica alteragao realizada foi o aumento de 20 bar na pressao de inje¢cao
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nos dois ultimos ciclos de injecao, referentes aos tempos de resfriamento de 14 s e
16 s. A alteracéo da pressao de injecao de 80 bar para 100 bar permitiu um melhor
preenchimento das cavidades e consequentemente melhor estabilidade dimensional.

Os resultados apresentados na Tabela 2 mostram que somente as pecas
injetadas no tempo padrao de resfriamento, 27,5 s, apresentaram estabilidade
dimensional. Reduzindo-se o tempo de resfriamento, as pegas saem da injetora com
temperatura mais elevada e, por terem uma geometria com diferentes espessuras,
sofrem maior efeito de contracdo ao longo de sua segcdo. Mesmo alterando os
parametros de inje¢do nao foi possivel melhorar o dimensional das pecgas produzidas

com tempo de resfriamento menor que o padrao.

Tabela 2 — Parametros de controle de qualidade para o manipulo de torneira injetado
com PP Virgem.

Calibrador
Tempo de Encaixe da Encaixedo paeca Nao
resfriamento Cavidade  Rosgueamento fampa embolo Passa
1 Ok Ok Mao Ok Ok Ok
14s 2 Nao Ok MNio Ok Ok Ok Mao Ok
3 Nao Ok Ok Ok Ok Ok
4 Ok Ok Ok Ok Ok
1 Ok Ok Ok Ok Ok
16s 2 Ok Ok Nao Ok Ok Ok
3 Nao Ok M&o Ok Ok Ok Mao Ok
4 Ok Ok Ok Ok Ok
1 Ok Ok Ok Ok Ok
18 s 2 Ok Ok Ok Ok Ok
3 Nao Ok Nio Ok Ok Ok Mao Ok
4 ok Nao Ok Ok Ok Mo Ok
1 Ok Nio Ok Ok Ok Mio Ok
Ms 2 Ok Ok MNao Ok Ok Ok
3 Ok Ok Ok Ok Ok
4 Ok Nao Ok Nao Ok Ok Mao Ok
1 Ok Ok Ok Ok Ok
2T5s 2 Ok Ok Ok Ok Ok
(Padrao) 3 Ok Ok Ok Ok Ok
4 Ok Ok Ok Ok Ok

Fonte: Autores (2015).

Comparando os resultados das Tabelas 1 e 2, pode-se afirmar que a carga
mineral presente no mastercarga apresentou efeito de agente nucleante, garantindo
redugao de ciclo com estabilidade dimensional. Uma analise comprobatoria poderia
ser a aplicacao de analises térmicas por calorimetria (DSC).

A tenacidade é uma propriedade de facil compreensao, porém é dificil de definir

quantitativamente. Os ensaios para a sua quantificagdo consistem na determinacao
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da area definida pela de curva tensao-deformacao ou na resisténcia ao impacto pelo
péndulo Izod ou Charpy. Assim, foram realizados ensaios de impacto I1zod, segundo
a norma ASTM 256-A, com seis corpos-de-prova injetados com mastercarga e seis
com PP virgem para avaliar os resultados de tenacidade de modo comparativo.

A Tabela 3 apresenta os valores de tenacidade obtidos no ensaio de impacto

Izod seguindo a norma apresentada na metodologia deste trabalho.

Tabela 3 — Ensaio de impacto Izod.

PP virgem Mastercarga

AMOStra  renacidade (Jim)  Tenacidade (J/m)
1 598,9 334
) 604,5 30.6
3 596, 1 279
4 6045 30,6
5 601,7 334
6 607.2 334
Média 602,1 31,6

Fonte: Autores (2015).

Analisando os resultados apresentados na Tabela 3, observa-se que o valor
médio de tenacidade do PP virgem e do mastercarga é de, respectivamente, 602,1
4,1 J/me 31,6 £ 2,3 J/m. Houve uma redugao de aproximadamente 19 vezes no valor
da tenacidade dos corpos-de-prova injetados com mastercarga em comparagdo com
os injetados com PP virgem. Estes resultados sao indicativos de que a rigidez das

pecas produzidas com mastercarga é superior as produzidas com PP virgem.

Consideragoes Finais

A carga mineral presente na mastercarga possibilitou a redugdo de ciclo de
injecdo sem afetar a estabilidade dimensional. Estas possibilidades poderdo ser
significativas para a melhoria da produtividade e para a viabilidade econdmica de
determinados produtos.

O valor médio de tenacidade do PP virgem e do mastercarga € de,
respectivamente, 602,1 + 41 J/m e 31,6 + 2,3 J/m. Houve uma reducdo de
aproximadamente 19 vezes no valor da tenacidade dos corpos-de-prova injetados

com mastercarga em relagao aos injetados com PP virgem, levando a concluséo de
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que a rigidez das pecas produzidas com mastercarga € superior das produzidas com
PP virgem.

De modo geral, a aplicagdo de mastercarga na inje¢cao de pegas podera se
tornar uma excelente alternativa para a reducado de custos e para a melhoria de
determinadas propriedades, principalmente quando aplicado em produtos que exijam

rigidez e resisténcia ao risco.
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REVESTIMENTO CERAMICO COMO PROTEGAO CONTRA DESGASTE DE
CUBA DE GALVANIZAGAO
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Resumo

A galvanizagao por imersao a quente comumente utiliza cubas de ago carbono para
comportar o zinco fundido em suas instalagdes. No entanto, cubas de ago carbono
nao sao totalmente inertes ao zinco fundido, cujo ataque, além de causar redugao na
espessura das paredes da cuba gera uma quantidade significativa de liga ZnFe que
se deposita no fundo do banho. Este estudo avaliou o desempenho de um
revestimento a base de esmalte vitreo para atuar como uma barreira a difusdo do
zinco protegendo o metal base.

Palavras-chave: Difusdo. Galvanizagdo. Revestimentos. Tratamento de superficie.
Esmalte vitreo.

Introducgao

A galvanizagao por imersao a quente € um mecanismo de protegédo de teoria
bastante simples e que em resumo consiste na imersao de uma pega de ago num
banho de zinco fundido para recobri-la com ele. O contato do banho de zinco fundido
com a pega da origem a um recobrimento muito aderente ligado quimicamente por
fases intermetalicas de Fe-Zn e zinco puro. Segundo Gentil (1996), a camada de zinco
sobre a peca atua como barreira de sacrificio que corrdéi preferencialmente e isola o
substrato da agéao do oxigénio.

A galvanizagao por imersdo a quente pode ser realizada em dois tipos de cuba
de zincagem: a de ago e a de ceramica. Seja qual for a escolha do material, este deve
garantir além de alta produtividade, excelente seguranca e confiabilidade no processo.
Enquanto em servigo, deve suportar seu préoprio peso, a carga de zinco e a
temperatura de trabalho. Na parte interna essa temperatura varia de 430°C a 460°C,

e na parte externa dependendo do sistema de aquecimento pode chegar até 900°C.
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As cubas ceramicas tém como principal caracteristica serem confeccionadas
exclusivamente por materiais ceramicos inertes ao ataque do zinco sob as paredes
da cuba. A grande vantagem desse tipo de cuba esta no longo periodo de uso sem
risco de perfuracéo pelo ataque do zinco fundido e a pouca formacao de borra de Zn-
Fe, ja que inexiste a reacao da cuba com o zinco.

Uma grande desvantagem da cuba ceramica € seu sistema de aquecimento
localizado na parte superior do banho, dirigido contra a superficie do zinco, que ocupa
pelo menos metade da superficie dela, sendo necessario maior volume de zinco em
relacdo a uma cuba de aco para mesma capacidade produtiva. Ainda, outros riscos
tipicos de materiais ceramicos como, por exemplo, a fratura fragil em caso de choques
mecanicos, dificuldades construtivas, dificuldades de manutencao, tornaram esse
método praticamente extinto para galvanizagbes de grande porte, prevalecendo o uso
de cubas de aco.

As cubas de ag¢o ndo sdo imunes ao banho de zinco fundido e sofrem
degradacéao das paredes internas pelo ataque do mesmo. A formacgao desse residuo
para cubas de ago nao pode ser evitada e além de reduzir a vida util da cuba, gera
grande quantidade de residuo chamado de Zinco-Ferro que tem aspecto arenoso e
grosseiro e deposita-se no fundo da cuba.

As borras sao residuos inerentes ao processo de galvanizagao por imersao a
quente que nao podem ser evitadas, mas podem ser controladas a niveis viaveis de
trabalho. Segundo Cabral (1979), a borra de zinco € uma liga formada entre o zinco e
o ferro e sua principal causa de formacao € a dissolugao das paredes da cuba e das
proprias pecas levadas ao banho.

Este trabalho teve por objetivo aumentar a vida util das cubas de ago e diminuir
os custos envolvidos na manutencdo e substituicio das mesmas, unindo a
versatilidade e resisténcia mecanica das cubas de agco com a inatividade frente ao
zinco proporcionada pelas cubas ceramicas. Para tanto, buscou-se aplicar a superficie
do aco uma fina camada de um revestimento ceramico que permitisse a troca térmica
entre as paredes da cuba e o banho de zinco e simultaneamente impedisse a difusao
do zinco. Espera-se com isso, reducédo na quantidade de borra de zinco-ferro formada
e consequentemente, maior durabilidade da cuba.

Os esmaltes sao materiais vitreos, compostos geralmente por uma base de

silica, ou de outros formadores de rede, e varios outros 6xidos metalicos, os quais
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conferem caracteristicas de cor, brilho, opalescéncia, entre outras caracteristicas
desejadas. (DURAN, 2002).

A maioria dos esmaltes vitreos para aco é preparada com uma composi¢ao que
proporcione uma fusao total da camada aplicada sobre a peca em temperaturas em
torno de 800°C. Esmaltes preparados para agos requerem ainda uma atengao
especial no que diz respeito a aderéncia destes com a base. Por esse motivo a
presenga do cobalto nesses esmaltes se faz indispensavel. Segundo Perez (1991), o
cobalto é o elemento que promove a adesao do esmalte no ago. O motivo pelo qual
este fendmeno ocorre ainda € motivo de estudo, mas o mais provavel é que o cobalto

sofra reducgao e atue livre aumentando a solubilidade do ferro no esmalte.

Procedimentos Metodoldégicos

Neste estudo, empregou-se como substrato, chapa de ago com 0,006% de
carbono e contendo apenas tragos de silicio e magnésio. O ago usado para confecg¢ao
de corpos-de-prova € de composicdo analoga ao ago comumente utilizado na
confecgdo de cubas de galvanizagao por imersédo a quente.

Corpos-de-prova de espessura aproximada de 1,27 cm foram furados (J = 4
mm) proximos a borda para posterior insergao de um gancho para manuseio e fixagao
no banho de zinco.

Foram confeccionados substratos de aco ASTM A 129-56 de dimensdes de
10x10x1,27 cm, e a uma das faces (100 cm?) foi aplicada uma camada de esmalte
vitreo com espessura média de 250 ym. O esmalte foi sintetizado sobre as pecas a
820°C durante 20 minutos.

Cinco pecas de cada grupo foram mergulhadas a aproximadamente 1,5 metros
de profundidade numa cuba de zinco de uma linha de produgdo de artefatos
galvanizados, a uma temperatura de 445 + 15°C. Corpos-de-prova de cada grupo
foram retirados em diferentes tempos, a saber: 90 e 200 horas.

Apos, realizou-se corte na segao transversal para a caracterizagao morfolégica
por Microscopia Eletrénica de Varredura — MEV (marca JEOL JSM 6390) e analise de

composi¢cao quimica que foi determinada por Energia Dispersiva de Raios-X — EDX.
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Resultados e Discussao

Ap6s 90 horas de imerséo nao houve qualquer tipo de depdsito sobre o lado
revestido. Porém, notou-se um leve lascamento superficial do revestimento, mas que
nao se estendia até o substrato. Foi notada certa porosidade em algumas regides da
peca e trés perfuragdes que lembram pites expunham o substrato.

Apos 200 horas de imerséao, as pecas ainda nao possuiam qualquer depdsito
de zinco sobre a superficie. Notou-se que o tamanho dos lascamentos superficiais
tinha aumentado, mas ndo expunham o substrato. No esmalte, seis perfuragdes
parecidas com pites chegavam até o metal base e estavam cobertos por zinco. Na
face nao revestida encontrou-se uma espessa camada de aproximadamente 800 um
de depdsito de Zn-Fe.

De forma ilustrativa e também no sentido de otimizar o tempo e reduzir custos
de analises, optou-se por investigar apenas as pegas com melhor desempenho, isto
€, revestidas com esmalte vitreo. A Figura 1 traz o detalhe da camada de esmalte

sobre a peca com 90 horas de imerséo.

Figura 1 - a) Micrografia da face revestida com esmalte vitreo com 90 horas de
imersao. b) Espectro de sonda EDX referente ao ponto 2.

amostra(3)

s I o553

Full scale counts: 2384 amostra(3)_pt2

a) b)

Fonte: Autores (2015).

No ponto 1 do detalhe da micrografia, na Figura 1, verifica-se a presenca
uniforme da camada de esmalte sobre o substrato. Apesar da presenga de alguns
poros, o revestimento mostra-se integro, preservando o metal base. O detalhe b) da
Figura 1, mostra o espectro de sonda EDX referente analise quimica do ponto 2 desta
amostra. Este ponto é localizado exatamente na interface Esmalte//Substrato e nela
conforme observado nao foi detectado nenhum trago do elemento zinco, assim como

também nao foi encontrado zinco nos demais pontos analisados desta micrografia.
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A Figura 2 mostra a face inferior néo revestida da peca esmaltada com 90

horas de imersao.

Figura 2 - a) Micrografia da face n&do revestida com 90 horas de imersao. b) Espectro
de sonda EDX referente ao ponto 1.
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Fonte: Autores (2015).

Na extremidade inferior da micrografia, exatamente onde se localiza o ponto
1, pode ser verificada uma camada de Zn-Fe aderida ao substrato. O detalhe b) da
Figura 2, mostra o espectro de sonda EDX referente a analise quimica do ponto 1
localizado sobre o depdsito de Zn-Fe. Apesar desta se tratar da face nao revestida
com esmalte vitreo, nao foi possivel como nas demais pecgas detectar qualquer trago
de zinco difundido no substrato.

A Figura 3 traz o detalhe da superficie recoberta com esmalte vitreo da
amostra com 200 horas de imersao no banho de zinco fundido. No ponto 1 do detalhe
da micrografia, na Figura 3, nota-se que a camada de esmalte sobre o substrato
permanece uniforme recobrindo-o completamente. O detalhe b) da Figura 3, mostra o
espectro de sonda EDX referente ao ponto 2. Este ponto é localizado numa regido do
substrato imediatamente abaixo da interface Esmalte//Substrato e nenhum trago do

elemento zinco foi detectado.

Figura 3 - a) Micrografia da face esmaltada com 200 horas de imersao. b) Espectro
de sonda EDX referente ao ponto 2.

amostra(7)

Full scale counts: 768 amostra(f)_pt2

a) b)

Fonte: Autores (2015).
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A Figura 4 traz o detalhe da face nao revestida da peca com 200 horas de

imersao.

Figura 4 - a) Micrografia da face nao revestida com 200 horas de imersao. b) Espectro
de sonda EDX referente ao ponto 2.
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Fonte: Autores (2015).

Na extremidade inferior da micrografia, exatamente onde se localiza o ponto
1, pode ser verificada uma camada de aproximadamente 800 um espessura de Zn-Fe
aderida ao substrato. O detalhe b) da Figura 4 mostra o espectro de sonda EDX
referente ao ponto 2 localizado no substrato imediatamente apds a interface Zn-
Fel//Substrato. Mais uma vez nesta regido, detectou-se a presenga do elemento zinco
na matriz do ago.

Um fato que deve ser levado em consideragcdo € a ndo observancia de um
perfil de difusdo do zinco no ago, mesmo em corpos-de-prova nao revestidos. Isto
pode ser racionalizado pelo fato dos agos empregados na confecgdo de cubas de
galvanizagdo serem selecionados ou projetados justamente por exibirem alta
resisténcia ao ataque por zinco fundido. Um estudo mais detalhado deve ser feito,

incluindo acos com elementos facilitadores de difusao.

Consideragoes Finais

De acordo com os resultados obtidos, pode-se afirmar que o revestimento de
esmalte vitreo protege o substrato frente ao ataque do zinco fundido,
consequentemente formando menos residuo e aumentando significativamente a vida
da cuba. Porém, deve-se ter cautela em relacdo a aplicacdo de um esmalte vitreo
como solugao para evitar formagao de borra Zn-Fe. Tais resultados podem somente
ser considerados validos dentro das condi¢cdes deste ensaio.

Testes com um numero maior de amostras e em diferentes tempos de imersao

no zinco fundido, devem ser experimentados antes de uma conclusao definitiva.
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Resumo

A partir da proposta feita com os académicos do curso de Engenharia de Produgé&o
de produzir algo que funcionasse e tivesse em suas entrelinhas aprendizado e
colaboragédo cultural, foi desenvolvido "A Garrafa de Leyden". Visando futuramente
ser locado para estudos, possibilitando facilmente a explicacdo e demonstracao de
potencial elétrico e conceito de energia, ou ainda para observagdes no laboratério do
Centro Tecnoldgico Henrique Ernesto Hilbert. A garrafa trata-se de um capacitor
rustico e artesanal que armazena uma pequena quantidade de energia por um
determinado tempo.

Palavras-chave: Capacitor. Projeto Integrador. Energia. Garrafa de Leyden.

Introducgao

A primeira construgdo da Garrafa de Leyden deu-se em 1746, na cidade de
Leyden, na Holanda, pelo fisico Petrus van Musschenbroek (1692-1761) (CALCADA,;
SAMPAIO; 2005).

Pode-se definir o invento da seguinte maneira: “existe um grupo especial de
elementos passivos que tém a propriedade de armazenar energia, podendo devolvé-
la num outro instante”. Este dispositivo € chamado de capacitor ou condensador.
(CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA CELSO SUCKOW DA
FONSECA, 2012).

O primeiro protétipo desenvolvido era um “capacitor primitivo” constituido por
uma garrafa de vidro (isolante) e uma rolha que servia como tampa ligada diretamente
na parte metalica (placas condutoras). Se o individuo entdo tocasse a haste com a
outra méo, recebia um forte choque elétrico causado pela descarga da garrafa.

A presencga de um material dielétrico (vidro) num capacitor gera o aumento de
capacitancia, e consequentemente o acumulo de cargas. Além disso, as placas dos

capacitores se mantém separadas facilmente e ocorre aumento na diferenca de
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potencial entre as placas sem que haja ruptura (CALCADA; SAMPAIO; 2005).

A partir do principio da Garrafa de Leyden surgiram os capacitores (ou
condensadores), dispositivos muito empregados em nosso cotidiano.

As maiores aplicabilidades de um capacitor sdo, por exemplo, nas maquinas
fotograficas armazenando cargas elétricas para acender a lampada do flash, ou entéo,
em automdveis atuando na eliminagcao de centelhas na igni¢ao de partida e os ruidos
ao sintonizar o radio. Nas lampadas fluorescentes, uma descarga elétrica inicial é
necessaria para que possam acender e € no capacitor que essa carga € armazenada.
Normalmente € empregado um capacitor na distribuicdo de energia elétrica de uma
cidade, como regulador de tensao da rede (CALCADA; SAMPAIO; 2005).

Com o surgimento desse capacitor primitivo, estudiosos passaram a estudar
como quantificar as cargas contidas no seu interior, além da necessidade de
conhecimentos sobre eletrostatica. Para que pudéssemos entender a complexidade
da garrafa tornou-se necessario a pesquisa e exploragéo das primeiras obras até as
atuais a cerca do assunto.

Constatou-se nas pesquisas que a resisténcia elétrica € um efeito fisico
(oposicao a circulagao da corrente elétrica), no sistema de capacitores e esse efeito é
dado como capacitancia. (CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA
CELSO SUCKOW DA FONSECA, 2012)

Com isso podemos definir a quantidade de energia elétrica a ser armazenada
através da capacitancia ou capacidade eletrostatica de um capacitor, que ira depender
da forma geométrica dos condutores, da posi¢cado entre um e outro e do meio em que
estdo imersos. Quanto maior for o material, maior capacitancia ele tera. Portanto a
capacitancia pode ser definida pela seguinte formula: C= Q/U. Sendo que Q € o valor
absoluto de carga (Coulomb) e U é a diferenga de potencial entre os dois condutores
(Volts). A unidade de capacitancia no S.l. (Sistema Internacional de Unidades) é o
Coulomb por volt, que acabou recebendo o nome de Farad (F) (CALCADA; SAMPAIO;
2005) em homenagem ao famoso fisico britdnico Michael Faraday (1791-1867)
(JOHNSON; HILBURN; JOHNSON, 1994). O quadro 1, mostra as propriedades dos

elementos reativos de um capacitor.
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Quadro 1- Propriedade dos componentes reativos.
CAPACITOR
Armazena energia na forma de campo elétrico

Opde-se a variacao de tensao

Atrasa a tensao em relagao a corrente

Comporta-se como um circuito aberto para corrente continua

Permite circulagdo de corrente alternada

Fonte: CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA CELSO SUCKOW DA
FONSECA (2012).

Visto que é de grande importancia para os académicos desenvolver esse tipo
de projeto nas disciplinas, sendo estimulo ao desenvolvimento do conhecimento e da
criatividade. Com isso os maiores objetivos na construgdo foram: 1) complementar
outro projeto desenvolvido por outra fase do mesmo curso; 2) aprimorar 0s
conhecimentos adquiridos, instigar a criatividade dos académicos; 3) transferir
conhecimentos a partir da pratica e observagdes de projetos; 4) carregar a garrafa e
transmitir sua carga de tal forma que ascenderia uma lampada de neon conhecida

como olho de boi.

Procedimentos Metodoldégicos

Realizado a partir do estudo de caso na éarea criativa e construtiva, os
procedimentos para a realizag&o do projeto foram baseados na teoria de transmissao
de conhecimentos a partir da observacao e pratica, além do auxilio na construgcdo do
tao sonhado laboratério de Fisico-Quimica. Visto que a explicagdo dentro de uma sala
de aula sobre energia armazenada precisa ser imaginada o projeto veio para a
materializagcdo do conhecimento.

ApOs as pesquisas redirecionadas a parte historico-costrutiva do projeto,
relacionamos outros critérios para a identidade do protétipo a ser construido. Em
interacdo com os alunos da propria sala de aula percebeu-se que nos ensinos de
base, fundamental, o conhecimento era transmitido a partir do que o professor ja tinha
vivenciado e estudado, notou-se que era indispensavel a realizagdo de projetos
desenvolvidos por alunos para outros alunos.

Para que o projeto descrito funcionasse necessitamos de uma integragao maior
com outro projeto, Gerador de Van der Graff - que consiste em uma maquina

eletrostatica, de corrente constante, que produz tensdo elevada — que completou
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nossos estudos e nossos resultados, além de enriquecer os assuntos dentro de uma
sala de aula ou a uma visita ao laboratorio.

Seguindo as etapas de elaboracdo, ja tendo observado o carregador do
capacitor a outra sequéncia foi a busca de materiais e estudos para o melhor

desempenho daquilo que propomos.

Resultados e Discussao

Segundo todos 0s conceitos e pesquisas que se basearam nos resultados de
conducgao de corrente elétrica para outro corpo, por exemplo, a um voluntario que se
submetesse a levar um pequeno choque ou acender uma lampada de neon
(conhecida por olho de boi), somente em contato com a parte esférica de latao,
conduzindo assim, por contato.

O projeto foi realizado em varias etapas, conforme ilustragdo 1, apresentando
dificuldades em algumas, como a quebra do recipiente e de vidro por duas vezes

seguidas e a ineficiéncia dos primeiros materiais escolhidos.

llustracao 1 - Etapas de elaboragao artesanal do projeto.

Fonte: Autores (2015)

Optou-se por um recipiente grande, esférico de vidro e isolante para que

pudéssemos armazenar a maior quantidade de cargas possiveis, sem que houvesse
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corrente de fuga, pois como exemplifica o artigo do CEFET do Curso Técnico de
Eletrénica, “para que haja o acumulo de cargas elétricas ha a necessidade de um
material isolante; quanto mais isolante for o meio, mais cargas elétricas serao
acumuladas, por que o vidro se torna mais isolante que o vacuo e outros materiais”,
uma folha de aluminio maleavel, para que se conseguisse moldar no formato do
recipiente além der ser um material resistente, com minimas chances de oxidacéo e
um bom condutor elétrico. Depois de concluida esta etapa, a garrafa foi vedada e
foram feitos os ligamentos entre as partes condutoras.

Com estudos baseados nas primeiras “garrafas de energia” observamos que é
de extrema importancia que nao haja escape das cargas elétricas. Por isso
escolnemos uma tampa do material tecnil que correspondia com as nossas
exigéncias.

Encaminhando-se para a fase de conclusao ainda careciamos do material que
‘pegaria” a energia produzida pelo gerador para transmitir ao capacitor.

Depois de um teste em que teriamos uma esfera macica de latdo e um corpo
em espiral de parafuso, percebeu-se que haveria uma melhor condu¢do com um
material mais rigido e de superioridade em relagao a primeira haste. Num segundo
teste substituiu-se por uma haste de cobre ao qual respondeu as expectativas iniciais.

Para fazermos a ligagao entre o “pirulito” basicamente utilizamos fio de cobre
material altamente condutor e eficiente encostando nas placas de aluminio, deste
modo chegando ao termino do trabalho manual e artesanal.

A préxima etapa foi o teste com o Gerador de Van Der Graff, pois dependendo
das condicbes climaticas, afeta a poténcia do mesmo e consequentemente a
armazenagem do capacitor.

Como o objetivo do projeto ia além da armazenagem, incluia a transferéncia de
potencial para outro corpo, nossa meta era ascender a lampada de neon.

ApoOs a conclusdo dos testes os resultados foram atingidos de maneira
satisfatoéria.

A proposta do Projeto Integrador foi eficiente, criativa e inovadora, pois
conciliou aprendizado dentro e fora da sala de aula e interdisciplinaridade, porque
buscamos a incorporagéo do projeto em conceitos fisicos abordados em estudos da

area, sendo uma nova fonte de conhecimentos para a vida académica.
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Consideragoes Finais

Durante as etapas de elaboracdo do projeto, com os quatros primeiros
integrantes da equipe, o proposito primordial do Projeto Integrador foi concluido
instantaneamente, a integracao entre os académicos. Uma vez que, durante as etapas
surgiram as dificuldades, tratando-se de um primeiro projeto em que ainda estavamos
desprovidos de experiéncia, necessitando do avivamento da comunicagao entre os
integrantes.

Como tinhamos por finalidade a construgdo de um objeto voltado para a
comunidade, que pudesse ser locado para fins estudantis dependemos da aceitacao

da comunidade escolar, bem como a eficiéncia do protétipo.

Referéncias

ANDRADES, José Carlos Corréa de. Eletricidade 4: capacitores e indutores.
Disponivel em: <http://www.cos.ufrj.br/~alberto/ CEFET/Eletronica-2B-2012-
01/CAPACITORES.pdf> Acesso em: 05 set. 2015.

HALLIDAY,D.; RESNICK,R.; WALKER, Jearl. Fundamentos da Fisica:
eletromagnetismo 8 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2009.

JOHNSON, David E; HILBURN, John L.; JOHNSON, Johnny R. Fundamentos de
analises de circuitos elétricos. 4 ed. Rio de Janeiro: Prentice-Hall do Brasil, 1994.

SAMPAIOQ, J. Luiz; CALCADA, C. Sérgio; Universo da Fisica 3: ondulatoria,
eletromagnetismo, fisica moderna. 2 ed, Sao Paulo: Atual, 2005.

SANTOS, Marco Aurélio Da Silva. Capacitores. Disponivel em
<http://www.brasilescola.com/fisica/capacitores.htm>. Acesso em: 05 set. 2015.

Dados para contato:
Autor: Eduarda Berto Bittencourt

E-mail: eduardaberto8@gmail.com

ISBN: 978-85-67456-10-2 902



: Anais
unioave VI Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo — SENPEX
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Resumo

O trabalho trata de um sistema de automacao, para controlar motores dispostos em
forma de plano cartesiano, utilizando baixa tecnologia e algoritmos computacionais.
Tal sistema tem por finalidade reduzir o custo e facilitar a implementagado, para
empresas que querem entrar no ramo automacao. Foi necessario implementar as
etapas de um sistema automatizado, desde a parte de controle até a atuagdo nos
deslocamentos dos eixos. O controle é gerenciado por circuitos eletrénicos
inteligentes, do qual se utilizam de algoritmos para satisfazer os movimentos das
coordenadas. Construiu-se também um protdtipo para testar todo o sistema de
controle, bem como, os algoritmos utilizados.

Palavras-chave: Automacgdo. Algoritmos. Bresenham. Motor de Passo.
Microcontrolador.

Introducgao

Segundo Souza (2005), a maioria das empresas do ramo industrial utilizam, em
seu controle de processos, sistemas mecanicos, eletromecanicos e computacionais
como operadores destes controles. Um dos meios de automatizagao € a utilizagcao de
sistemas com motores elétricos, pois sado capazes de transportar objetos por esteiras,
conseguem produzir esforgos repetitivos a longo prazo e aceleram o processo de
producao.

Trabalhos como acabamento e corte em metais necessitam de motores com
precisdo. Para este tipo de trabalho, geralmente, sao utilizados motores de passo que,
de acordo com Queiroz (2002), sao dispositivos que convertem pulsos elétricos em
movimentos rotativos e possuem trés estagios: parado, ativado com o eixo do motor
travado ou girando em etapas.

Para controlar os motores de passo sao necessarios sistemas eletrénicos

inteligentes, como por exemplos os microcontroladores. Um microcontrolador é um
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pequeno dispositivo eletrénico, que possui inteligéncia programavel. Entretanto néo
conseguem fornecer a intensidade de corrente elétrica que os motores exigem.

Segundo Souza (2007), para solucionar este problema é necessario o
desenvolvimento de hardwares especificos para a situacio. Este tipo de hardware é
conhecido como driver. Os drivers devem ser apropriados para as condi¢cdes de
trabalho que os motores exigirdo. Um conceito simples € que para se controlar
somente um motor, o microcontrolador deve produzir pulsos elétricos, tais como em
l6gica digital, zeros e uns. O driver interpretara estes pulsos e ira girar o motor
executando os passos para cada pulso interpretado. Um passo é um giro em um
angulo definido pelo fabricante do motor (BRITES, 2008).

Para controlar um sistema xy, as empresas de automacao industrial, preferem
motores de passo, pois em relagao a outros motores possuem precisao, sao faceis de
controlar e apresentam um custo reduzido. Tal sistema deve possuir controle
eletrénico, para ser manipulado por um usuario, transformando a maquina, o sistema
Xy, em uma ferramenta de auxilio a producdo. O controle exerce a fungdo de
gerenciamento dos motores para que possam se movimentar em sincronia. Alguns
sistemas como maquinas CNC, utilizam logaritmos, fungbes exponenciais e
somatorios para gerenciar esta sincronia, exigindo avangado conhecimento em
programacao e hardware, por parte do desenvolvedor do sistema.

Uma possivel analogia é a percepgao de visualizar o sistema como se fosse
um monitor, os pixels sdo as coordenadas, possuindo ponto de referéncia (0,0) no
canto superior esquerdo e sendo mapeado como uma matriz. Assim, compreende-se
como os motores devem reagir ao tragar uma reta de um ponto a outro, imagina-se
que os pixels acenderao para cada deslocamento ao préximo pixel, mas para um
deslocamento inclinado, por exemplo em 30°, a reta podera passar entre dois pixels e
sera dificil a visualizagdo por ndo saber qual pixel sera acendido. Tal analogia pode
ser aplicada ao mundo fisico, porém deve-se satisfazer estas inclinagdes. Por meio
das solugdes disponibilizadas pela computagado grafica, € possivel manipular os
passos dos motores como se fossem pixels com uso de algoritmos.

E nesse contexto, que emerge a necessidade de desenvolver um sistema de
controle xy, cuja finalidade incide em reduzir o custo e facilitar a implementacéo, para
empresas que estdo entrando nesse ramo. Para tanto, utilizamos o algoritmo de

Bresenham para a implementacao da sincronia entre os motores, que ao contrario de
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outros algoritmos, como os implementados em maquinas CNC, ndo necessita de
avancados recursos tecnologicos, tornando o sistema viavel para a aquisicido de

empresas que estao iniciando no ramo de automacéo industrial.

Procedimentos Metodologicos

Para este sistema, foi desenvolvido desde a parte de comparacao, controle,
atuacao e sensoriamento, visando uma melhoria na execug¢ao dos processos. Estas
etapas, englobam a confecgdo de um driver eletrénico para os motores de passo, a
construcao de uma mesa mecanica, a definicdo de um protocolo de comunicacéo,
permitindo que qualquer software o implemente para controlar o sistema, controle de
posicao e controle dos atuadores.

Para o projeto do driver foi necessario analisar em quais condigbes os motores
deveréo trabalhar. Utilizando o circuito integrado (Cl) PBL 3770 os motores deverao
trabalhar no maximo a 2A de corrente elétrica e 25 volts de tenséo, o intuido de utilizar
este Cl é aplicar motores bipolares que possuem maior forca. Por meio de um
microcontrolador, incluso nesse hardware, foi possivel elaborar um projeto eletrénico
que receba somente sinais de clock, servindo como passos, e sinais de sentido de
rotacdo. Para testar o driver foi necessario construir um protétipo mecanico do sistema
XY. Este sistema ira acoplar dois motores de passo e uma cabecga, que sera a
referéncia do percurso dos motores.

A parte mecanica que compde a mesa foi projetada com o intuito de testar o
driver e o algoritmo de Bresenham. A confecgado desta parte foi elaborada utilizando
madeiras, ferros e algumas pegas mecanicas como polias e correias. Utilizando uma
madeira como base, foram adaptados trilho mecanicos, sobre bases de ferro, que
Servirdo como eixos X e .

Com a mesa desenvolvida, foi possivel iniciar o projeto do software em um
Arduino. Este software por sua vez controlara todo o sistema, recebendo os objetos
por meio de um protocolo de comunicagao, interpretando linhas e convertendo-as em
pulsos de clock para que o driver assimile, assim € possivel a transformagao de linhas
em passos.

Utilizando a IDE do Arduino, o software foi primeiramente baseado em
estabelecer uma comunicagdo com um computador, que por meio deste envia os

objetos a qual sera interpretado e filtrado, para posterior comunicagdo com o driver.
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Em outras palavras, foi necessario a implementacdo de um protocolo que regera as
regras de comunicacgao.

O protocolo de comunicacao limitou-se ao tamanho da memoéria do Arduino
UNO, 2024 bytes de memoéria de dados. Reservando 524 bytes para outras variaveis,
foi determinado que o protocolo deve possuir seis bytes em cada pacote, sendo
demonstrado da seguinte forma: Pacote: Comando hiX loX hiY loY Checksum. O

pacote do protocolo pode ser explicado pela Tabela 1.

Tabela 1 — Descrigdo dos bytes do pacote.

Byte Nome Descrigao

1 Comando Byte de controle que determinara algum comando no protocolo
2 hiX Byte mais significativo do valor X de um ponto

3 loX Byte menos significativo do valor X de um ponto

4 hiY Byte mais significativo do valor Y de um ponto

5 loY Byte menos significativo do valor Y de um ponto

6 Checksum Byte de verificagcao, para saber se o pacote esta correto

Fonte: Autores (2015).

Com o protocolo pronto e implementando no Arduino, foi possivel carregar
objetos para que posteriormente possam ser plotados. Para esta etapa o Arduino
precisa ler o objeto carregado e transforma-lo em passos para acionar o driver PBL
3770, neste caso foi necessario transformar o objeto em segmentos, de dois pontos
cada, assim criando uma reta que pode ser manipulada pelo algoritmo de Bresenham.

Para implementar o algoritmo de Bresenham no Arduino, foi necessario
organizar a leitura do objeto carregado, e compreender como o algoritmo reconhecera
os parametros. A cada leitura de pacotes foi essencial transformar os pontos em
segmentos, mas estes ndo podiam ser criados, pois consumiriam a memoria
reservada do Arduino. Para resolver este problema é carregado o primeiro ponto, em
relagdo a uma origem, normalmente [0, 0] ou uma localizag&o fixa na mesa, entédo o
algoritmo é utilizado para tragar uma reta entre estes dois pontos. Apos tragar a reta,
0 ponto de relagao recebe os valores do anterior, continuando com a leitura do objeto.

Com todas as partes do sistema XY elaboradas foi possivel a execugao dos

testes e corregdes, permitindo analisar o projeto como um todo, desde as partes
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eletrénicas, mecanicas e computacionais, resultando em uma melhor concepg¢ao da

abrangéncia que automacao industrial pode disponibilizar.

Resultados e Discussao

Anteriormente aos testes, foi desenvolvido um software em java para que este
implemente o protocolo de comunicagao e aborde alguns recursos graficos, como
criagao de poligonos por meio de pontos, com o intuito de testar totalmente o sistema.

Foi percebido que o driver, ao deslocar os motores, aleatoriamente invertia o
sentido de um ou de outro, ocasionando a distorcdo, sem que a entrada de sentido
fosse acionada. Algumas tentativas foram feitas para consertar o driver, e inserir
novos PBL 3770, porém estas alteragdes néo resolveram o problema da inversio de
sentido indesejada.

Um ultimo recurso, foi confeccionar um novo driver para os motores. Para tal,
optou-se por construir um driver de controle de motores de passos unipolares, ja que
os motores adquiridos funcionam como unipolares/bipolares. Este novo driver foi
desenvolvido de modo que se comporte de forma semelhante ao anterior, em relacéo
aos sinais de entrada. Contudo para o acionamento dos motores foi feito um sistema
com transistores que acionam cada bobina independente.

ApOs as corregdes feitas, a eficacia do algoritmo de Bresenham, em relagao a
um de ponto flutuante foi testada. Para este procedimento, foi estudado e
implementado um algoritmo baseado em calculos de retas, que consiga satisfazer a
mesma plotagem que o de Bresenham executa.

Com os algoritmos implementados, foi definido um conjunto de objetos para
serem comparados. Foi estipulado uma média de cinco plotagens cada, para ambos
os algoritmos. Os objetos foram desenhados no software em java desenvolvido para
testes e selecionados para a plotagem. A Tabela 2 traz os tempos de cada plotagem,
mostrando um percentual de eficacia que o algoritmo de Bresenham conseguiu

superar em relagao ao de ponto flutuante.
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Tabela 2 — Eficacia do algoritmo de Bresenham em relagdo a um de ponto flutuante.

Tempo de plotagem do algoritmo em segundos

Objetos Bresenham Flutuante % de Eficacia
Quadrado 5,210212489 5,416391621 3,96
Triangulo 4,133891307 4,275926132 3,44
Espiral (25 pontos) 9,500472344 9,924888997 4,47
Texto (74 pontos) 16,04793689 17,23144316 7,37
Circulo (50 pontos) 4,137161061 4,696969329 13,53
Média: 7,805934818 8,309123848 6,45

Fonte: Autores (2015).

Como foi percebido, o algoritmo de Bresenham é pouco eficaz quando os
objetos possuem uma quantidade baixa de pontos, porém ao aumentar a quantidade
dos mesmos, ocorreu uma significativa diferenga de tempo entre as amostras. Uma
observagéao relevante é que os objetos ndo estavam na mesma escala, resultando em
uma diferenca entre tempos e quantidade de pontos, como exemplo o circulo e o texto.
Outros testes foram executados, com finalidade de tentar encontrar alguma outra
falha, entretanto n&o foram encontrados erros que comprometessem o projeto.

Finalizando o projeto, foi organizado uma caixa para a parte de controle do
sistema, esta caixa possui toda a eletrénica envolvida, desde o Arduino, a fonte e o
novo driver. O intuito de organizar € possibilitar a separagdo da automacao,
conceituadas em partes de controle, sensoriamento e atuadores. Também facilitou no
reconhecimento dos recursos utilizados, de modo que estes, sdo de relevancia na

confecgao do sistema, pois abrangem grande parte da produgao do projeto.

Consideragoes Finais

O trabalho aproximou o autor a area de automacao industrial, e possibilitou
ao mesmo conhecer funcionamentos das diferentes etapas de um processo
automatizado. Essa aproximagao construiu conhecimentos acerca da integragao entre
hardware e software, que possibilitaram a confecgao do sistema como um todo.

O processo de confeccionar foi um obstaculo nas partes eletronica e
mecanica. O estudo de funcionamento dos circuitos integrados envolvidos no driver

acarretaram dificuldade ao tentar implementar um firmware para controlar os mesmos,
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contudo a elaboracdo de um driver mais simplificado foi viavel. Também ocorreram
diversas falhas na projecdo da mesa mecéanica, sendo que, foram necessarias trés
mesas para alcancar uma que satisfizesse a eletrénica envolvida.

Em analise, a confec¢ao deste sistema traz a liberdade de utilizar motores de
passo de varias poténcias, além de permitir a escalabilidade da area mecanica da
mesa e a elaboracdo de indeterminados softwares que consigam implementar o
protocolo. Porém ainda é de dificil entendimento, pois ha necessidade da
compreensao em comunicagcdo de dados, e conhecimento na implementacdo de
softwares que abrangem tais comunicacgoes.

Para um projeto de maior complexidade seria possivel desenvolver o software
controlador, esse por sua vez, implementaria o protocolo e algoritmos de eficiéncia
grafica, que otimizariam a area de plotagem, encaixando automaticamente os objetos
a serem plotados, de forma a ocuparem uma maior area util.

Por fim, o trabalho relacionou caracteristicas computacionais e industriais, tal

que, foi possivel o aprimoramento do processo de automatizagao.
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Avaliacédo e desenvolvimento de materiais

Joiao Bosco Dos Santos Neto'; Berto Varmeling'; Alessandro Cruzetta ;
Fabricio Schambeck’

" Centro Universitario Barriga Verde

Resumo

O desenvolvimento de projetos com base estrutural de concreto pode apresentar
falhas que, comprometem o resultado final, de tal maneira que a resisténcia,
durabilidade, vida util, entre outros, ficam severamente comprometidos. Entre estas
falhas encontram-se as anomalias, ou seja, irregularidades que aparecem com o
tempo, pela degradagao natural, ou mesmo por falhas no processo de execugao do
projeto. O foco deste artigo € apresentar as anomalias encontradas nas estruturas das
estacas escavadas da Ponte Anita Garibaldi. Apontando o tratamento dado a cada um
dos casos evidenciados. O correto tratamento contribui para melhorar o desempenho,
seguranca e durabilidade da edificagao.

Palavras-chave: Identificagdo. Patologias. Tratamento.

Introducgao

Inaugurada em 2015, a ponte tem 2.815 metros de comprimento, com 400
metros do vao central estaiados, suspensos por 60 cabos de acgo, preso em dois
mastros de sustentacdo Norte e Sul. A largura da ponte é de 25,3 metros, com 3
metros de acostamento.

O projeto contou com quatro etapas sendo a primeira as escavagdes protegidas
por camisas metalicas, a segunda a constru¢do dos pilares de concreto, a terceira
com a colocagao dos mastros, com 50 metros de altura em relagdo ao pavimento da
ponte e a quarta com a obra entra em fase de acabamento, quando s&o colocadas as
protecdes laterais, pavimentacao e pintura de faixas. O empreendimento possui 52
vaos, 136 estacas escavadas e 716 aduelas pré-moldadas.

O processo de construgado conta com cinco etapas de acordo com Pires (2013,
pag.16), “planejamento, projeto, materiais, execugcédo e uso. A qualidade obtida em
cada etapa tem sua repercussao no produto final e, principalmente no controle da

incidéncia de manifestacdes patoldgicas na edificacdo na fase de uso.”
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Conforme Melo (2007), as anomalias podem estar relacionadas a diversas
causas, mas, geralmente se devem ao desconhecimento das propriedades dos
materiais, e falhas durante o projeto, baixo interesse das construtoras, a execugao e
a manutencao da obra.

As estacas escavadas sido comumente usadas neste meio, onde, a
frequéncia cada vez maior de construgcbes pesadas e estruturas com cargas
concentradas muito elevadas permitiu o desenvolvimento e uma constante utilizagao
das estacas de grande didmetro nas construgdes prediais e industriais, (GEOFORT
2014).

O foco desta pesquisa é a identificacdo de anomalias especificamente na
estrutura das estacadas escavadas, analisando também, as causas e as agdes
corretivas e ou preventivas que foram aplicadas durante o processo construtivo das
estacas. Uma patologia pode ter origem em qualquer etapa do processo e podem ser
atribuidas a varios fatores e ndo a uma falha ou a uma etapa isolada. As patologias
podem decorrer de fatores, como: falhas de projeto; falha na etapa de construgéo e
ma qualidade do material utilizado para a fabricagao.

Quanto as causas, estdo ligadas a varios fenbmenos que influenciam no
surgimento das mesmas: variagbes térmicas; cargas excessivas; variagdo de
umidades; incompatibilidade de materiais e ainda erro no processo produtivo.

Nas estruturas de concreto armado, as anomalias mais comuns encontradas
sao, as fissuras e trincas.

As fissuras sao aberturas finas e alongadas na superficie de um objeto, inferior
ou igual 0,5 mm. E surgem devido a insuficiéncia nas propriedades e caracteristicas
dos materiais, que nao permitem resistirem as tensdes nas quais sao expostos.

As fissuras causam infiltragcbes e desconforto estéticos, mas 99% delas nao
provocam reducdo da capacidade resistente da estrutura. Por serem, normalmente,
superficiais, ndo diminuem a seguranga dos componentes estruturais.

As trincas também s&o aberturas ocasionada também pela ruptura do material
ou dos componentes, a diferenca esta relacionada, com o tamanho das aberturas,
superior a 0,5 mm e inferior a 1 mm. Outra diferenca é que os danos vao além da
estética visual da obra, apresentando maior nocividade para a estrutura, uma vez que,
suas aberturas facilitam o acesso de agentes agressores que provocam a cOrrosao

nas barras de ferro usadas na armacao.
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Conforme Pires 2013, declara que, as anomalias na fase de execucao
geralmente sdo consequéncias das patologias do projeto, e que nesta fase é preciso
tomar todos os cuidados necessarios ao bom andamento da construcao, enfatizando
a caracterizagao da obra, respeitando a sequéncia das atividades, recrutando méao de
obra especializada, para cada tarefa. O mesmo autor declara ainda que, mesmo
seguindo todas as regras, e executando as fases dentro da norma executiva de cada
etapa, ndo garante que o produto esteja livre de patologias, se quem o utilizar, ndo
respeitar os procedimentos, e por desleixo ou ignorancia, podera deteriorar a

estrutura.

Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa se caracteriza como descritiva, por ter como objetivo primordial a
descrigdo das caracteristicas de determinadas populagdes ou fendbmenos e segundo
Gil (2002), uma de suas caracteristicas esta na utilizacdo de técnicas padronizadas
de coleta de dados, tais como o questionario e a observagao sistematica.

A pesquisa bibliografica e documental. A pesquisa bibliografica procura, nas
publicacdes, os estudos ja realizados sobre o tema para proporcionar conhecimento
amplo ao pesquisador (LAKATOS; MARCONI, 2005).

Ja a pesquisa documental analisa documentos internos, como manuais,
projetos, ou qualquer material que nao receberam tratamento analitico (GIL, 2003).

O método de pesquisa € um estudo de caso. O estudo de caso, é uma das
muitas maneiras de se fazer uma pesquisa cientifica que, segundo Gil (2003), estuda
exaustiva e profundamente um objeto e investiga o fendmeno atual dentro do contexto
real no qual se encontra, permitindo ao pesquisador, conhecimentos amplos e
detalhados do mesmo.

A pesquisa seguira a abordagem qualitativa. Este tipo de pesquisa usa recursos
considerados adequados pelo investigador para a selegdo do publico-alvo do objeto
de estudo. O pesquisador, orientado pelo enfoque qualitativo, tem ampla liberdade
tedrico-metodoldgica para realizar seu estudo. Gil (2002) considera que ha uma
relagdo dindmica entre 0 mundo real e o sujeito, isto €, uma conexao indissociavel
entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em

numeros.
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Com relagao aos meios de investigacao, elegeu-se a pesquisa de campo, por
ser um meio de apreender com profundidade a realidade a observar, permitindo
compreender a apreensao dos fatos analisados, exatamente onde, quando e como
ocorrem. De acordo com Vergara (2009) a pesquisa de campo trata-se de
empiricamente de uma investigacdo que busca elucidar o fenbmeno ou para a
explicagao de seus elementos. Podendo utilizar-se de entrevistas, questionarios,
testes ou observacéo.

Foi aplicada neste contexto, a observacao sistematica, que foi, planejada e
realizada em condicdes controladas para responder aos propositos pré-estabelecidos,
de evidenciar e analisar os casos de anomalias nas estruturas de concreto armado,

das estacas escavadas usadas na constru¢ao da ponte Anita Garibaldi

Resultados e Discussao

Dentro do escopo da pesquisa foram identificados quatro tipos de anomalias
ligadas a estrutura das estacas escavadas na ponte Anita Garibaldi. Apresentamos
os tipos de anomalias identificadas, as causas e o tratamento corretivo/preventivo

aplicado para sanar e evitar a reincidéncia.

Falhas no concreto

Falhas no adensamento do concreto, etapa do processo construtivo que
consiste na compactagéo do concreto, quando este se encontra em estado fresco para
evitar espacgos vazios e bolhas de ar na sua estruturagdo. Ocasionando um espaco
vazio de 6 cm de profundidade, provocando acumulo de agua, que se nao tratado com
o0 tempo pode provocar agravamento do problema e diminuir a seguranga e
estabilidade da peca. Apds a evidéncia dessa anomalia, passou-se a reforcar
treinamentos, para que cada vez mais os profissionais envolvidos no processo
estivessem capacitados o bastante para executarem devidamente sua tarefa, e para
evitar a reincidéncia dessa anomalia.

Segundo a ABNT NBR 14931 (2004), durante e imediatamente apds o
langamento, o concreto deve ser vibrado ou apiloado continua e energicamente com

equipamento adequado a sua consisténcia.
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Fissuras

As fissuras sao anomalias oriundas principalmente da retracdo que ocorre
durante o processo de cura, enquanto endure e seca. O principal mecanismo de
retragdo € a perda de agua por evaporagao em estado fresco ou endurecido (FILHO;
CARMONA 2013).

No caso das estacas de concreto estudadas, constatou-se que as fissuras
apresentadas devia-se a falta de cura do concreto, o que ocasionou o problema. A
partir da evidéncia abordada, foi designado um funcionario, devidamente treinado de
acordo com o procedimento da construtora para fazer a cura devida no concreto,
evitando assim, danos futuros na estrutura.

Segundo a Associacao Brasileira das Empresas de Servigos de Concretagem
a cura do concreto é uma etapa importante da concretagem, pois evita a evaporagao
prematura da agua e fissuras no concreto. Depois de langado e adensado, o concreto
desenvolve sua resisténcia ao longo do tempo e a agua do interior da mistura tende a

evaporar.

Fissuras superficiais.

As fissuras sao aberturas finas e alongadas na superficie de um objeto. E
surgem devido a insuficiéncia nas propriedades e caracteristicas dos materiais, que
nao permitem resistirem as tensdes nas quais sdo expostos. As fissuras causam
infiltracbes e desconforto estéticos, mas a maior parte delas nao provoca reducgéo da
capacidade resistente da estrutura.

As fissuras encontradas nas estacas da ponte em estudo foram consideradas
superficiais, sendo a observagao visual, ndo suficiente par avaliar a gravidade do
problema, neste caso, aplica-se o uso do fissurémetro, que € um mecanismo simples
e pratico para quantificar a abertura da fissura. Com isso, pode-se quantificar a
magnitude da abertura da fissura analisada, correlacionando-a a determinados
parametros prefixados de aceitabilidade. Todas as fissuras superficiais encontradas
foram vedadas, como acéao corretiva, para uma melhor estética da estrutura, ja que

essas anomalias ndo colocaram em risco a vida util da mesma.
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Desconfiguragao da Armacgéao

Durante a limpeza com airlift na estaca ocorreu danos em dois mdodulos da
armacao, ocasionados na descida do tubo tremie devido a falta de ponteamento
(arame ou solda) do transpasse da armadura. Isso impactou na substituicdo de dois
modulos de armadura e atraso de dois dias no cronograma da obra. Como medida
corretiva, as barras que faziam esse transpasse foram soldadas in loco, para a
seguranga e qualidade do processo, eliminando assim uma reincidéncia dessa
anomalia.

O quadro 1, representa as anomalias encontradas, suas causas € as
respectivas acdes corretivas e ou preventivas adotadas para resolugdo destas
patologias, que foram identificadas nas estacadas escavadas na ponte Anita
Garibaldi.

Quadro 1 — Patologias identificadas.

Anomalia Causa Correcao/Prevencao
Falhas no concreto Deficiéncia de Reforco nos treinamentos dos
adensamento colaboradores
Fissuras Falta de adensamento e Aplicacéo de nata de concreto sob
Superficiais cura do concreto as fissuras para evitar

aprofundamento da fissura

Fissuras Falta de adensamento e Apicoamento e aplicagao de nata de
cura do concreto concreto sob as fissuras para evitar

aprofundamento da fissura até o aco.

Desconfiguragao Falta de ponteamento no Mudanc¢a no processo, e reforgo do

da Armacao transpasse da armadura ponteamento

Fonte: Autores (2015).

Consideragoes Finais

Anomalias séo os problemas que podem aparecer em uma pec¢a ou em toda a
obra, podendo ocasionar danos estéticos, chegando a casos extremos da inutilizagao
da estrutura. Inspecao e controle sao fundamentais para se evitar problemas futuros
e o diagnostico correto, permitindo verificar as causas e indicando medidas corretivas,

a fim, de evitar desperdicios e 0 agravamento das anomalias.
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Na obra estudada, foram encontrados quatro tipos de anomalias, sendo falhas
no concreto, fissuras superficiais, fissuras (por falta de cura) e desconfiguracado da
armacao por falta de ponteamento.

Para cada tipo de anomalia, foi realizado um diagnostico e tragado uma
estratégia corretiva, a qual foi aplicada para corrigir o problema e evitar reincidéncias.

Este diagnostico deve ser minucioso, pois nem todas as anomalias exigem
descarte da peca, das anomalias analisadas neste estudo, todas, foram passiveis de
tratamento corretivo. Isto possibilitou que, além da boa estética da peca, também
fossem evitados, possiveis danos futuros em relacdo a resisténcia estrutural, onde
esta € a maior preocupacao, pois, trata-se de uma obra de grande porte, inserida num
meio que envolve vidas. A ponte que liga o sul ao norte do pais, e contara com a
travessia de milhares de veiculos diariamente, portanto, qualquer problema que

coloque vidas em riscos, deve ser eliminado.
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EXECUGAO DE UMA VIGA DE CONCRETO ARMADO - AULA PRATICA PARA
ACADEMICOS DE ENGENHARIA CIVIL
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Resumo

O objetivo deste trabalho busca demostrar as contribuigdes que as diferentes formas
de aplicagdes dos conteudos teodricos, discutidos em sala de aula, podem trazer ao
ambiente de ensino. O desenvolvimento de vigas de concreto armado possibilitou
vivenciar uma experiéncia singular, a qual capacitou e auxiliou alunos e professor nos
processos educacionais. Os resultados obtidos foram aplicacbes praticas
fundamentais para exercicio da engenharia civil, mas, sobretudo a demonstragédo de
que praticas metodoldgicas diferenciadas e especificas articuladas ao conteudo
tedrico podem trazer contribuicbes importantes ao exercicio da docéncia, na
construgcao do conhecimento e na qualidade do ensino oferecido.

Palavras-chave: Concreto Armado. Metodologia. Pratica. Teoria.

Introducgao

A construgao civil € um ramo de atividade a qual grande parte de seus
processos construtivos séo realizados de forma manual, porém todo esse processo é
baseado em normas técnicas, fato que, exige cada vez mais, qualificagdo da mao de
obra empregada.

O processo construtivo de vigas de concreto armado inicia-se com a montagem
de armaduras, caixaria, aplicacdo de desmoldante, posicionamento e finalmente a
concretagem. Tais procedimentos s&o descritos e normatizados pela NBR 6118:2014
—Projeto de Estruturas de Concreto e NBR 14931204 — Execugao de Estruturas de
Concreto — Procedimento.

A disciplina “Concreto Armado | e II” ministrada para as 62 e 72 fases ( 2015-B)
do curso de Engenharia Civil do Unibave aborda em suas aulas tedricas os conceitos,
sintetizados, sobre aco e concreto. Sabe-se, porém que o processo de construgao do

conhecimento requer uma pratica pedagdgica reflexiva como destaca Barth (1993)
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sobre a importancia da reflexdo do professor sobre o conteudo de ensino ja que cada
area do conhecimento tem seu modo especifico de perceber e interpretar o real.

Este trabalho tem por objetivo demostrar as contribuicdes que as diferentes
formas de aplicacbes dos conteudos tedricos, discutidos em sala de aula, podem
trazer ao ambiente de ensino.

O presente estudo apresenta relevancia tanto em aspectos técnicos, no que diz
respeito a construgdo das vigas, quanto tedricos ja que aprofunda e aplica
empiricamente os conceitos abordados em sala, mas, sobretudo no processo de
perceber, interpretar e construir o conhecimento.

O contato direto dos académicos, com os métodos construtivos, para a
execucgao das vigas de concreto armado, possibilitou a demonstragéo de que praticas
pedagdgicas diferenciadas e especificas articuladas ao conteudo teérico podem trazer
contribuicdes relevantes ao exercicio da docéncia, na constru¢cao do conhecimento e

na qualidade do ensino oferecido.

Procedimentos Metodolégicos

Para a elaboragao deste trabalho o uso da metodologia serviu para orientar e
organizar todo o processo investigativo no momento de selecionar conceitos,
meétodos, técnicas e instrumentos adequados.

Trata-se de uma pesquisa de natureza pura, ja que busca gerar conhecimento
no que diz respeito a articulagdo entre teoria e pratica importantes ao exercicio da
docéncia, na construcdo do conhecimento e na qualidade do ensino oferecido
(OTTANI, FIALHO, 2011).

O procedimento técnico utilizado € o de revisdo bibliografica tendo como
referenciais tedrico-conceituais o construtivismo e diferentes NBRs, que normatizam
calculos, equacdes e procedimentos especificos da construgao civil.

Quanto a maneira de apresentar os resultados e discussbes optou-se por
utilizar uma abordagem quantitativa, visto que busca empregar a quantificacdo no
processo de construgao e analise dos resultados.

O universo ou a populacgao do presente estudo, delimitou-se a todos os alunos
das 62 e 72 fases (2015-B) do curso de Engenharia Civil do Unibave.

Para iniciar o trabalho de execuc¢ao da viga de concreto foi realizado uma aula

pratica com os alunos das disciplinas de “concreto armado I’ e “concreto armado II”
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das 62 e 7?2 fases, respectivamente, do curso de engenharia civil do Centro
Universitario Barriga Verde (UNIBAVE). A aula foi realizada no més de abril de 2015,
no laboratério de materiais de construgao civil, onde foram montadas e concretadas
trés vigas de concreto armado com 0,15m de largura (bw), 0,30m de altura (h) e 2,00m
de comprimento (I).

A primeira etapa foi determinar a armadura longitudinal da secédo para a
verificagcdo do seu momento maximo resistente. Nas vigas de concreto armado sob
flexdo simples empregam-se, como se sabe, armadura longitudinal e armadura
transversal.

O dimensionamento da secao transversal e da armadura longitudinal das vigas
de concreto armado, sob flexao simples, é feito de acordo com as normas brasileiras,
com equagodes deduzidas a partir de um conjunto de hipéteses formuladas no ambito
do método que se conhece por Estados Limites Ultimos (E.L.U.). Para esse
dimensionamento é necessario que se conhegam as resisténcias caracteristicas do
concreto e do acgo, respectivamente, fck e fyk, os coeficientes redutores das
resisténcias fck e fyk, respectivamente, yc e ys, o momento caracteristico Mk e o
coeficiente yf majorador do momento Mk. O dimensionamento consiste em determinar
a armadura da secgdo (a armadura simples “As” ou a armadura dupla As e As’,
conhecendo-se as dimensdes bw e h da secdo, as resisténcias caracteristicas dos
materiais fck e fyk, o momento Mk, e os coeficientes yc , ys e yf. .Equacionamento da

armadura longitudinal para fck até 50Mpa.

Md = (0,68 . x.d — 0,272 . x2). bw . fcd
Md
As =

~z.fyd

Portanto, conhecendo-se as dimensdes da secao transversal, bw e h, a area

da armadura longitudinal As, e o fck do concreto utilizado consegue-se determinar o

momento maximo resistido pela se¢ao, que foi o objetivo final do trabalho proposto.
Considerando que a segéo ira trabalhar nos dominios 2 ou 3 onde fs=fyd. Logo

Fs=As.fyd. Pelo equilibrio das forgas Fc e Fs, pode-se obter o valor da profundidade

da linha neutra (x).

Fc=Fs bw .0,8.x. 0,85 . fcd = As . fyd
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__ As.Fyd
~0,68.bw .fcd

Achando o valor de “x” (profundidade da linha neutra), logo 0 momento fletor
maximo resistido pela se¢ao pode ser encontrado pelo produto da forca na armadura

pelo braco de alavanca.
Md=Fs.Z Md=As.fyd.(d-0,4.x)

Resultados e Discusséo
A partir da metodologia e procedimento técnico utilizados foi possivel concretar

trés vigas usando o detalhamento da armadura (Figura 1) com os seguintes dados:

eLargura (bw) = 0,15m

e Altura (h) = 0,30m

e Comprimento (1)

e Fck=20Mpa

e Barras longitudinais inferior = 28mm cuja area é 0,50cm? por barra

e Barras longitudinais superior (porta estribos) = 285mm

e Estribos @5mm a cada 12cm

e Altura util (d) = 0,265m

Figura 1 - Detalhamento da armadura.
2N1@5 C=225 (porta estribos)

CORTE A
15 195 15
N1
PA ==
o
©
N 30| 22
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Fonte: Autores (2015).
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Posteriormente foi realizado o calculo do momento maximo resistido pela
secao. Para encontrar a profundidade da linha neutra “x”, conforme mostra a equacéao
abaixo.

X = As .Fyd X = 1,0.50/1,15
"~ 068.bw.fcd~  0,68.0,15.20000/1,4

x = 0,030m

Posteriormente verificou-se o dominio que a se¢ao esta trabalhando.

0,03
— — 00,1132
0,265

QxR

O limite entre os dominios 2 e 3 vale 3 =0,259, logo a secéao esta trabalhando

no dominio 2. O terceiro passo foi determinar o momento fletor maximo resistido pela

secao utilizando a equacgao abaixo.

Md = As . fyd . (d—0,4 . x) Md = 1,0 . 50/1,15 . (0,265 — 0,4 . 0,03)
Md = 11,0KN.m Mk = Md/1,4 — Mk = 11,0KN.m/1,4 —
Mk = 7,85KN.m

Portanto o momento maximo a ser resistido pela secéo deve ser de 7,85KN.m
a ser comprovado num ensaio de flexdo. Apds realizado os calculos foi realizado a
montagem das armaduras. As Figuras 2 e 3 mostram as etapas da montagem das

armaduras e das caixarias de acordo com o detalhamento anterior.

Figura 2- Montagem da armadura. Figura 3- Montagem da caixaria.

Fonte: Autores (2015). Fonte: Autores (2015).
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Posteriormente foi realizado o posicionamento das armaduras dentro da caixaria e

finalmente a concretagem da peca, conforme mostram as Figuras 4 e 5.

Figura 4 — Posicionamento. Figura 5 - Concretagem.

Fonte: Autores (2015). Fonte: Autores (2015).

Consideragoes Finais

Este trabalho tinha por objetivo demostrar as contribuigcdes que as diferentes
formas de aplicacbes dos conteudos tedricos, discutidos em sala de aula, podem
trazer ao ambiente de ensino.

O contato direto dos académicos no desenvolvimento das vigas de concreto
armado, possibilitou demonstrar que praticas pedagogicas diferenciadas e especificas
articuladas ao conteudo tedrico podem trazer contribui¢cdes relevantes ao exercicio da

docéncia, na construgcdo do conhecimento e na qualidade do ensino oferecido.
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ESTUDO DO APROVEITAMENTO DE RESIDUOS DAS CONSTRUGOES CIVIS

Estudos e Experiéncias em Praticas Tecnologia e Informacao:
Sistemas Construtivos Alternativos.

Daniela Simiano'; lago Nowasck; Lidines' Aparecida Matuchaki’; Luiz Carlos

Gomes'; José Manoel de Souza’

" Centro Universitario Barriga Verde

Resumo

A utilizacao de residuos solidos derivados da construgéo e demoli¢ao, seja por agao
do homem ou por catastrofes naturais estdo cada vez mais presentes em nosso meio,
visto que o custo das construgcdes continua em crescente aumento. Visando a
economia no valor total da obra e a diminuicao de residuos no meio ambiente, a
populagdo em geral busca a reutilizacdo de todo e qualquer residuo que possa ser
reaproveitado, contribuindo para diminuicdo da poluicdo e o impacto ambiental
causado pelo descarte inadequado destes.

Palavras chaves: Residuos. Reaproveitamento. Meio Ambiente.

Introducgao

O ramo da construcao civil vem em crescente aumento no decorrer dos anos,
a construcao de industrias e a necessidade de moradia segura, confortavel e acima
de tudo com custo baixo vem se tornando o sonho de muitas pessoas.

Conforme Silva (2007) durante um periodo de tempo os seres humanos néo se
preocupavam com a quantidade de recursos naturais disponiveis, porém, este
descaso vem apresentando alteracdes, muitas vezes irreversiveis, resultando assim,
no inicio do processo de desenvolvimento sustentavel. Esse desenvolvimento visa a
reutilizacdo de materiais que antes eram descartados fazendo com que aterros para
entulhos fossem criados, sendo que estes, muitas vezes ndo eram descartados
corretamente, ocasionando assim danos ao meio ambiente.

Maia et al (1995, p.1), afirma que na década passada as casas eram menores
e seus custos eram baixos, com o passar do tempo os custos foram aumentando e a
alternativa encontrada para minimizar estes foi o reaproveitamento dos residuos.

Silva (2001) cita Demajorovic (apud BROLLO; SILVA, 2001, p.6-7), que

identifica trés fases no desenvolvimento da gestdo dos residuos sélidos nos paises
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desenvolvidos, a primeira fase, que se estendeu até a década de 70, configurou-se
pela erradicagao de depdsitos a céu aberto e a destinacao de lixos e aterros sanitarios
para incineradores. Na segunda fase, entre as décadas de 70 e 80, a maior campanha
era em relacdo a reciclagem de materiais, impondo uma nova relagdo entre
consumidores, distribuidores e produtores, permitindo assim, o aproveitamento de boa
parte dos residuos gerados. Ja na terceira fase, que se da a partir da década de 80,
o foco principal € na reducao da geragao de residuos em todas as cadeias do setor
produtivo, logo, ao invés de ter que se pensar em destinagéo correta de residuos, o
problema seria tratado na fonte, adotando medidas para que ndo fossem gerados, e
0 que tivesse geracao irreversivel, seria mais bem destinado.

Segundo Rocha e Cheriaf (2003), a obrigatoriedade por lei da destinagao
correta dos entulhos gerados, passou a ser consciéncia, e hoje é praticada, visando
nao s6 a redugao dos custos, mas também a preservagdo do meio ambiente, logo,
esse reaproveitamento possibilita a geragdo de novos recursos com baixo custo e a
potencializagdo de uso dos recursos naturais, causando menos impacto na cadeira
produtiva.

Segundo o Art. 2° inciso | da resolugcéo 307/2002 do CONAMA, residuos da

construgao civil séo:

Art. 2° Para efeito desta Resolucdo sdo adotadas as seguintes
definicoes:

| - Residuos da construcéao civil: sdo os provenientes de construgdes,
reformas, reparos e demolicbes de obras de construgao civil, e os
resultantes da preparagdo e da escavacédo de terrenos, tais como:
tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacoes, fiagdo
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha.

De acordo com Silva (2007) apud Carneiro et al, (2001) os materiais que podem
ser reutilizados sé&o:

a) Concreto: todo material composto pela mistura de areia, cimento e pedra;

b) Argamassa: constituida por areia e cimento e sem brita;
c) Pedras: que séo pedacgos de rocha usados na mistura com areia e cimento;
d) Ceramica nao esmaltada: constituido basicamente por telhas, lajotas e

tijolos ceramicos.
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e) Ceramica esmaltada sdo materiais ceramicos de acabamento com pelo
menos uma das faces polidas, como azulejos, pisos ceramicos vitrificados,
ladrilhos, manilhas e outros.

f) Solos, areia e argila, que podem ser facilmente separados dos outros
materiais por peneiramento.

g) Madeiras, que € parcialmente reciclavel, tendo em vista que as que
possuem protecdo impermeabilizante ou pinturas devem ser consideradas
como material poluente.

Para que estes possam ser reaproveitados, deve-se ter uma coleta,
armazenagem e classificacdo minuciosas para que eles nao alterem as propriedades
e a qualidade dos demais materiais usado em obras, prejudicando assim, sua
resisténcia e durabilidade, para Barros (2002), citado por Mazzer (2004) o poder
publico tem por obrigagdo recolher os residuos soélidos urbanos gerados em seu
municipio, porém os demais residuos sao de total responsabilidade da construtora
que os gerou.

John e Agopyan (2000) citado por Silva (2007) identificam algumas agdes para
reducao da geracao de residuos. Que sao elas: alteragado nas maquinas para eliminar
perdas, flexibilizagdo dos projetos, obter um melhoramento na qualidade da obra
evitando assim reparos e possiveis desgastes, escolha dos melhores materiais, com
vida util maior, qualificar a mao de obra humana, utilizar ferramentas de boa qualidade,
propiciar uma armazenagem e transporte de boa qualidade para os materiais que
serdo usados na obra, incentivo para modificagdes ao invés de demoli¢cdes, entre

outras.

Procedimentos Metodologicos

Este artigo contempla uma breve explanagao quanto a destinagéo dos residuos
gerados pela construgdo civil e a crescente preocupagao do homem em relagdo aos
impactos gerados no meio ambiente, fundamentado em uma analise bibliografica em
livros, artigos e coletaneas, buscou-se demonstrar a vasta possibilidade de
reaproveitamento de residuos, bem como sua correta destinagao, juntamente com a

crescente preocupacao da sociedade nestes termos.
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Resultados e Discussoes

Desde o inicio da década de 70 a populagdo num todo vem mudando seu modo
de pensar, diminuindo e reaproveitando os seus residuos, e no setor da construcao
civil ndo é diferente, por meio das cobrancas vindas dos o6rgaos publicos, o
reaproveitamento e diminuicdo de residuos s&do uma constante.

O reaproveitamento de cimento, tijolos, pedras, madeiras oriundas de
construgbes vém ganhando destaque em nosso meio, com isso 0 meio ambiente
ganha uma significativa ajuda para se recompor depois de sofrer tantas agressdes
com o descarte indevido de materiais poluentes.

Construtoras vém investindo cada vez mais em reaproveitar todo entulho que
geram em uma obra, evitando assim transtornos com descarte, poluicdo do meio
ambiente e custos altos para obter materiais novos e nao os reutilizar.

Estes materiais sdo provenientes de reformas, construcdes, catastrofes,
demolicbes entre outros, recebendo o tratamento correto podem voltar para o
processo construtivo sem alterar composicdes e a qualidade da obra.

Com todas essas opcbes possiveis percebe-se que podemos reduzir e
reaproveitar quase todos os residuos que geramos e conscientizar a populagdo em
geral que isso & benéfico para todos, pois melhorando o meio onde vivemos vamos
ter uma qualidade de vida melhor. As empresas, construtoras e municipios que
adotam essas medidas tém um diferencial em relagdo aos demais que ainda nao se
preocupam com esses quesitos, ganhando pontos com a sociedade que necessita de
um ambiente limpo, saudavel e harmonioso para sua sobrevivéncia, bem como a

sobrevivéncia da flora e fauna.

Consideragoes Finais

A evolugdo humana e a degradagéo crescente do meio ambiente fizeram com
que os poderes publicos, e a percep¢ao da sociedade quanto a reutilizagcdo de
materiais oriundos da construgao civil, fossem cada vez mais critica. A reutilizacao
destes residuos s&o uma constante em nosso meio, € mesmo que em nossa regiao
nao seja uma pratica tdo adotada, € uma tendéncia a ser seguida.

Esta reutilizagdo se faz, desde a areia utilizada, até ceramicas esmaltadas e
madeira, obtidas através do reaproveitamento de uma obra para outra, demoli¢des e

catastrofes, logo, é possivel perceber a importancia desta acdo por meio de empresas
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particulares, cobrangca do poder publico, e até mesmo por parte da sociedade em
construcdes irregulares de fundo de quintal, levando em conta a melhoria do meio
ambiente em que se vive a diminuicdo do custo final em uma obra e a contribuicao
para a preservagao da fauna e da flora, e ajuda o meio ambiente a se regenerar de

anos de degradacgao.
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ESTUDO DE UM COMP()SITQ CERAMICA-POLIMERO PARA A OBTENGAO DE
TELHAS CERAMICAS SEM A ETAPA DE QUEIMA

Estudos e Experiéncias em Tecnologia e Informagao
Avaliagao e desenvolvimento de materiais

Fabio Rosso'; Vitor de Souza Nandi'; Karina Donadel Carvalho'
1.Centro Universitario Barriga Verde — UNIBAVE

Resumo

A utilizagdo de residuos na producédo de ceramica vermelha tem se tornado uma
alternativa bastante viavel, pois reduz os impactos ambientais, proporciona uma
reducdo nos custos finais e muitas vezes contribuem para a fabricagdo de produtos
com caracteristicas diferenciadas. O trabalho tem como objetivo o reaproveitamento
de residuo de ceramica vermelha para o estudo de um composito ceramica-polimero
para a obtencdo de telhas ceramicas sem a etapa de queima. As diferentes
formulagbes estudadas foram misturadas termicamente e colocadas em formas
metalicas. O compdsito formado apresentou alta resisténcia mecanica a flexao e baixa
absorgcao de agua desejado em telhas ceramicas.

Palavras-chave: Telha ceramica. Compdsito ceramica-polimero. Residuos.

Introducgao

Cada vez mais fica evidente a importancia da pesquisa para o desenvolvimento
de novas tecnologias que possam utilizar de maneira racional os residuos gerados
pelas industrias. As pesquisas voltadas a reciclagem e/ou reutilizacdo dos residuos
industriais representam uma alternativa capaz de contribuir para a utilizagdo de
matérias-primas alternativas, diminuindo os custos finais de produc¢ao, além de estar
contribuindo para a preservagdo do meio ambiente (BARROS, 2012; LUCAS;
BENATTI, 2008).

A industria de ceramica vermelha se destaca na reciclagem de residuos sélidos
industriais e urbanos, pois utiliza matérias-primas de natureza heterogénea com
diversas composicdes e caracteristicas fisico-quimicas, além de possuir elevado
volume de producgéao, possibilitando o consumo de grandes quantidades de residuos
solidos. Além disso, € um dos poucos setores industriais capazes de obter vantagens
no seu processo produtivo com a utilizacdo de residuos, como economia de matérias-

primas de elevada qualidade, redugdo no consumo de energia, diversificagdo da oferta
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de matérias-primas e reducado de custos (MENEZES; NEVES; FERREIRA, 2002).
Estimativas indicam que o setor de ceramica vermelha produziu, em 2010, 84,8
bilhdes de pegas/ano, correspondendo a 70% (59,4 bilhdes) de blocos e tijolos e 30%
(25,4 bilhdes) de telhas (Anuario Estatistico, 2010). Para o estado de Santa Catarina,
de acordo com os dados do Instituto Nacional de Tecnologia (2012), a estimativa foi
de 80% blocos e tijolos e 20% telhas (INSTITUTO NACIONAL DE TECNOLOGIA,
2012). Devido a elevada produgao de pecas (tijolos, blocos, telhas, etc.) e também a
grande quantidade de industrias de ceramica vermelha na regido de SC, a quantidade
de residuos gerados no processo de produgado também é elevada.

As telhas ceramicas sao utilizadas como componentes para coberturas e sao
empregadas praticamente em todas as regides do pais. O processo atual de produgéo
envolve desde a preparagao da massa, conformagéo, secagem e queima. A queima
€ uma das etapas mais caras para o processo de fabricacdo de telhas ceramicas,
além do grande consumo de combustiveis e da geracdo de gases poluentes para
atmosfera.

Com esse intuito, este trabalho propde o reaproveitamento de quebras
ceramicas (residuo de ceramica vermelha) para o estudo de um compésito ceramica-
polimero para o desenvolvimento de telhas ceramicas com a eliminagédo da etapa de
queima. A proposta foi formar um material sem alteragao nas propriedades fisicas dos
materiais utilizados e sim uma alteracdo nas propriedades mecanicas do compadsito
formado. Além de proporcionar uma redugédo no consumo de combustiveis e redugao
da poluicdo atmosférica gerada pelos gases liberados na queima. Para que a telha
adquira uma resisténcia mecanica ideal para seu uso foram testados diferentes
polimeros.

Os compdsitos possuem em sua estrutura duas ou mais classes de materiais,
sendo o componente estrutural que € uma base descontinua que fornece resisténcia
aos esforgos (ceramica) e o componente matricial (polimeros orgénicos) que € uma
base continua que da a transferéncia desses esfor¢os. Para isso, foram elaboradas
formulacbes com os residuos ceramicos e os polimeros em condigdes que fosse
possivel analisar as diferentes possibilidades para a formagao dos compdsitos com

as melhores propriedades.
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Procedimentos Metodoloégicos

As quebras ceramicas utilizadas foram obtidas a partir de blocos estruturais
quebrados obtidos de uma empresa da regido. Estas foram submetidas a moagem
em um moinho de martelos. A analise granulométrica das particulas foi realizada
através de um conjunto de peneiras (malhas 40, 80,150, 250 e 325 mesh). O residuo
de ceramica vermelha foi caracterizado por Espectrometria de Fluorescéncia de Raios
X (FRX) e por Difracdo de Raios-X (DRX). O residuo de poli (tereftalato de etileno)
(PET) foi fornecido pela empresa Ebrap e o polipropileno (PP) e o poliestireno (PS)
foram adquiridos comercialmente, ambos no formato granular.

As formulacdes foram preparadas utilizando o residuo ceramico e quatro
percentuais de cada polimero estudado (Quadro 1). Em seguida, as formulagoes,
foram submetidas a um tratamento térmico para a termofusdo dos polimeros, sob
agitacdo para a mistura do componente estrutural e matricial. A temperatura de
trabalho também esta apresentada no Quadro 1. Posteriormente, foram preparados
os corpos de prova através da deposicdo da massa plastica dentro de matrizes
metalicas com formato 20 x 90 x 10 mm, sendo que o resfriamento do composto

fundido foi natural.

Quadro 1- Formulagdes realizadas.

Formulacgbes (%)

Material A B C D E F G
Residuo Ceramico 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
PET 40,0 20,0 20,0 13,3

PP 20,0 13,3 20,0 ]40,0

PS 20,0 13,3 20,0 40,0
Temperatura 280°C |270°C [280°C [285°C [240°C [210°C |245°C

Fonte: Autores (2015).

Como parametro de comparacgao, analisou-se trés tipos de telhas comercias de
diferentes fabricantes, telha esmaltada (TE), telha natural branca (TB) e a telha natural
vermelha (TV). Para a avaliagdo da qualidade das formulagbes e das telhas
comerciais, foram realizados os ensaios de absorgédo de agua e resisténcia mecanica

a flexao pelo método de trés pontos.
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Resultados e Discussao

A analise quimica realizada por FRX das quebras ceramicas mostrou a
presenga em maiores concentragdes dos oxidos de silica (SiO2) aproximadamente
72,92% e Alumina (Al203) aproximadamente 16,82%, correspondendo juntas
aproximadamente 90% do total, sendo o restante outros 6xidos. A analise da
composi¢ao quimica do residuo de ceramica n&ao apresentou a presencga de qualquer
substancia que pudesse interferir no processo da formagao do compdésito.

A Figura 1 mostra os resultados da analise das fases cristalinas obtido por
difragdo de raios X (DRX) das quebras ceramicas. Pode-se observar a predominancia
de quartzo e caulinita, com maiores picos. Porém, verificou-se a presenga, em maior

escala, de quartzo (SiO2).

Figura 1 - Analise mineraldgica das quebras ceramicas.
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Q - Quartzo
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-
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=

n
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o
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Fonte: Autores (2015).

Para que ocorra a formagao de um compadsito € necessaria a interagao entre a
ceramica e o polimero, proporcionado a transferéncia de esforgcos mecanicos. A partir
das analises de FRX e DRX, pode-se perceber a presenga em grande quantidade de
SiO2, o que provavelmente pode facilitar a interagdo com os polimeros devido as
propriedades acidas deste Oxido e desta forma, proporcionar uma melhoria na
resisténcia mecanica dos compadsitos formados. De acordo com Mano (1991), as
propriedades dos polimeros podem ser facilmente alteradas, quando tratados
termicamente, caso o meio no qual estiver exposto possuir alto teor de materiais

alcalinos, acidos, oxidantes e sais (MANO, 1991).
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O estudo também teve como objetivo reduzir custos energéticos, sendo a
moagem um influenciador neste custo. Para isso, atentou-se para a ndo necessidade
da alta reducdo do tamanho das particulas. A distribuicdo de particulas para as
quebras ceramicas foi realizada através do conjunto de peneiras. Os tamanhos das
particulas ficaram na faixa de 53% acima da #325 mesh e desses, 41% acima da #150
mesh. Sendo um componente estrutural, essa granulometria também proporciona um
aumento da resisténcia mecanica a flexao.

A Figura 2 apresenta os dados de absorgédo de agua dos compositos obtidos.
Pode-se observar que os valores encontrados para a absor¢do de agua ficaram
abaixo de 3% sendo que algumas formulagdes apresentaram valores abaixo de 0,4%,
sendo esses valores bem abaixo das telhas comerciais (faixa de 12,91 a 15,54%). Os
valores obtidos estdo dentro dos padroes da ABNT NBR 15310 (ABNT, 2004). A

absorcao de agua para telhas tem que ser menor que 20%, nao tendo limite inferior.

Figura 2- Absorcao de agua das formulagdes.

18,00 Absorcao de agua (%)
16,00

14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

%

A B C D E F G TE TB TV

Formulagdo

Fonte: Autores (2015).

A Figura 3 mostra a resisténcia mecanica a flexao a trés pontos dos compositos
formulados. Pode-se observar que as formulagdes (C, D, E e G) que possuem
poliestireno (PS) ficaram com valores abaixo das que possuem PET (A,B,C e D) e PP
(B,D,E e F), sendo que as formula¢gdes com PET, PP ou os dois juntos obtiveram
valores que compreenderam a faixa de 227 a 266 MPa. Comparando os resultados
das formulagdes com os valores de resisténcia a flexao das telhas comerciais (faixa

de 92 a 153 Mpa) é visivel que o material testado possui valores de resisténcia
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mecanica a flexao superior, chegando a faixa de resisténcia trés vezes superior. As
transferéncias de tensbes entre o polimero e a ceramica ocorrem na interface, que
assume um papel decisivo nas propriedades mecanicas do compdsito final, de forma
que uma boa aderéncia entre estes materiais resulta em boas propriedades
mecanicas.

Além da avaliagao das propriedades tecnologicas dos compositos, este estudo
também levou em consideracao o fator ambiental, pois a preparagcao dos compdsitos
foi realizada sem a etapa de queima o que pode proporcionar uma redugao no
consumo de combustiveis e também reducado na emissao de poluentes atmosféricos

gerados no processo de queima, além do reaproveitamento dos residuos de

ceramica vermelha e de polimero.

Figura 3- Resisténcia mecanica a flexdao das formulagdes.
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308,00

258,00
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Fonte: Autores (2015).

Consideragoes Finais

Através deste estudo pode-se concluir que, a utilizacdo do residuo de ceramica
vermelha como componente estrutural e polimero como componente matricial forma
um composito de alta resisténcia mecanica a flexao, e baixa absor¢cdo de agua, que
quando comparado com telhas comerciais chega a ser trés vezes mais resistente.
Com esses valores, verifica-se a possibilidade de produzir telhas ceramicas com
espessuras menores, com area de cobertura maior e mais leve que as convencionais,

obtendo-se reducdo no custo de frete, e estrutura para cobertura. Além das

ISBN: 978-85-67456-10-2 934



: Anais
unioave VI Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo — SENPEX

caracteristicas técnicas, outro ponto relevante € a questdo ecoldgica, pois as
formulacdes foram feitas com residuo de ceramica vermelha e polimeros reciclaveis.
Além disso, foi eliminada a etapa de queima, reduzindo consideravelmente os custos

com energia térmica e minimizando a emissao de gases poluentes.
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PORTICO DESMONTAVEL: ERGONOMIA NO MEIO RURAL
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Resumo

Os riscos ergondmicos sao introduzidos no processo de trabalho devido a uma
inadequacao do ambiente de trabalho, gerando limitagbes dos usuarios e provocando
lesdes cronicas de origem fisica ou, ainda, psicofisiologica. Sdo exemplos de riscos
ergondmicos as posturas inadequadas desenvolvidas na realizagado do trabalho,
levantamento e transporte manual de peso, ritmo excessivo de trabalho, monotonia,
repetitividade, trabalhos em turnos, etc. A proposta aqui apresentada visa a criacao
de um poértico desmontavel afim de diminuir os riscos de doengas ocupacionais
adquiridas devido a forma incorreta da execugao na tarefa de erguer peso, focando
sua utilizagdo na melhoria do processo de ordenha.

Palavras chave: Portico. Esforgo Fisico. Ergonomia.

Introducgao

Os riscos ergonémicos podem estar presentes em qualquer situagcdo de
trabalho seja ele estruturado ou n&o. As atividades agricolas sao situagdes de trabalho
nao-estruturadas onde devido a mobilidade fisica e funcional dos trabalhadores torna-
se dificil definir o posto de trabalho. Sendo assim os trabalhadores sao expostos a
varios riscos, dentre eles os riscos ergondmicos, uma vez que executam suas
atividades em posturas inconvenientes, exercendo grandes esforgos musculares, em
ambientes que oferecem condi¢cbes desfavoraveis como a exposicao direta ao sol,
chuva e ventos (IIDA, 1990).

O trabalho propde diminuir o esfor¢o necessario empregado na producgao de
leite e reduzir algumas operagdes nas etapas produtivas, adaptando-as para amenizar
o esfor¢o bracal. Essa necessidade surgiu durante uma visita de campo em uma
pequena propriedade rural na comunidade de Chapadao, interior da cidade de
Orleans/SC, na qual se destacaram as dificuldades dos agricultores no manejo do

leite, que visivelmente ndo sdo executadas de modo ergonomicamente correto,
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podendo futuramente gerar problemas de saude devido ao esforco fisico feito pelos
trabalhadores da propriedade. Desta forma, foi desenvolvido um pértico de facil
manuseio e transporte, que auxilie o produtor rural em suas atividades de campo,
proporcionando ao produtor uma boa postura, evitando esforcos desnecessarios, sem
diminuir sua produtividade, e com isso evitar que se desenvolvam doencgas

ocupacionais, possibilitando uma boa qualidade de vida aos trabalhadores.

Procedimentos Metodologicos

A pesquisa aplicada € um estudo de caso de abordagem quantitativa, na qual
visa a aceitacdo do produto dentro do espaco rural.

A Figura 1 abaixo demonstra que as queixas mais comuns feitas por homens
que trabalham no meio rural estdo ligadas a doengas osteomusculares e do tecido
conjuntivo, sendo 37.6% dos trabalhadores rurais. Ja no diagnostico médico, a doencga

mais comum é a HAS (hipertensao arterial sistémica) com 16,6%.

Figura 1 — Apresentacdo das queixas e dos diagndsticos médicos registrado no
prontuario dos homens agricultores que sao assistidos pelas equipes da Estratégia
Saude da Familia da zona rural do municipio de Chapeco — SC, 2011.

Dueixas relaconadas a: N b
Doengas Osteomusculares e do tecido conjuntivo o 36%
Doencas do aparetho circulacdrio 27 14,5%
Doencas do aparelho respiratario 15 10,2%
Doengas do aparelho dipestivo 12 579
Acompanhamento de rotina 15 B0%
Causas Excernas Rk 59%
Doencas do sisberma nervoso 1 4304
Transtornos Mentais € Comportamentais [ 3,204
Mio havia registro 3z 172%
Repiscro ilegivel 12 EA%
Diagnisticos medicos M %
HAS Exl 1648
Diabetes Mellitus 5 2.7
Lombalgia 5 27
Gripe 5 .
Depressao 2 11
Mio havia registro 135 a7z
Repistro ilegivel 3 2.7
Total 186 100

Fonte: FERRAZ et al. (2013).

Segundo o Conselho Federal de Fisioterapia e Terapia Ocupacional (Coffito), o

problema crénico de coluna chama atencdo pelo percentual de brasileiros que
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afirmam ter este diagnodstico. Atualmente, 27 milhdes de adultos no pais sao
acometidos pela doenga, o que corresponde a 18,5% da populagédo. Os problemas
lombares sdo os mais comuns e a prevaléncia também é maior entre as mulheres
(21%), contra 15% dos homens. A doencga cronica de coluna esta diretamente ligada
ao avangar da idade, atingindo 8,7% dos jovens de 18 a 29 anos, indicador que
aumenta para 26,6% para pessoas acima de 60 anos. No grupo com mais de 65 anos
as proporg¢des sédo ainda maiores, atingindo 28,9% deles. Um destaque levantado pela
PNS esta no fato de que 53,6% das pessoas que dizem ter a doenga garantiram fazer
tratamento. A maioria, 40% desse grupo, fez referéncia ao uso de medicamentos ou
injecao, enquanto outros 18,9% praticam exercicio fisico ou fazem fisioterapia.

Com base nestes dados e apds uma visita em uma propriedade rural situada
no interior de Orleans na comunidade de Chapadao surgiu a ideia do projeto dos
portico desmontavel. La os proprietarios trabalham com producéo leiteira, sendo que
metade do processo € efetuada por meio de maquinarios e a outra metade € manual,
envolvendo levantamento de peso, como por exemplo, a ordenhadeira, mostrada na

Figura 2.

Figura 2 — Kit ordenhadeira.

Fonte: Autores (2015).
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A ordenhadeira, mostrada na Figura 2, demonstra o conjunto necessario para
que se possa executar o processo de ordenha nas vacas que se encontram na
propriedade. Este conjunto € composto pelo carrinho, usado para fazer a transferéncia
de um lugar para o outro dentro da estrebaria; o tarro, que € usado para a
armazenagem do leite até o fim da ordenha,; e o jogo de teteiras que é usado para a
sucgao do leite tirado da vaca.

A Figura 03 mostra o esforgo necessario que deve ser feito pelo trabalhador para
0 manuseio do leite, sendo que esse esforco é repetido entre 10 e 12 vezes ao dia,
podendo causar doengas ocupacionais, com por exemplo, problemas na colunas

(lombalgias), que estao inteiramente ligadas a ergonomia.

Figura 3 — (a) Produtor transferindo o leite para um recipiente menor para facilitar
manuseio (a esquerda); (b) Produtor fazendo esfor¢o sob um recipiente de 20 litros (a
direita); (c) Transferéncia do leite para o resfriador (a baixo da esquerda e da direta).

Fonte: Autores (2015).
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Resultados e Discussodes
Observando a dificuldade dos produtores em relagao a parte manual do processo
e prevendo que futuramente isso lhes trara problemas ergonémicos, pensou-se em
desenvolver um equipamento que eliminasse ou amenizasse os esforgcos manuais
feito pelos trabalhadores.
Com isso, o projeto consiste no desenvolvimento de um poértico desmontavel
que, com o auxilio de um talha mdvel, dara o suporte necessario para o trabalhador.
O portico foi projetado de forma que possa ser totalmente desmontado.
Automaticamente ele podera ser levado para qualquer lugar, tendo como finalidade
auxiliar o produtor nas atividades do dia a dia que envolvam peso. O protétipo do
portico, mostrado na Figura 4, foi projetado para que suporte 500kg de peso.
Promovendo bem estar de vida para o produtor rural através de solugdes simples com

base no uso de técnicas da industria metal mecanica.

Figura 4 — Desenho do portico com a especificagdo dos materiais utilizados.

lTubas 50x50%3
DTubos 40%40%3
.Reforgos 3mm

Fonte: Autores (2015).

Para a concluséo deste projeto foram desenvolvidas algumas etapas e foi
analisado o custo para produgao do protétipo, que esta descrito no quadro 1. Verifica-

se pelo quadro 1 que foram gastos 420,00 reais para a construgdo do protoétipo.
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Considerando a quantidade de esforgo que o produtor rural deixara de executar,

considerou-se um custo bastante acessivel.

Quadro 1 - Custos de todo o projeto.

Itens Custo
Registros e Conexdes hidraulicas; R$ 25,00
Tubo 50x50x3 de ago estrutural SAE 1020; R$ 112,00
Tubo 40x40x3 de aco estrutural SAE 1020; R$ 88,00
Travessa de sustentacao R$ 45,00
Méao de obra terceirizada (solda) R$ 150,00
Total R$ 420,00

Fonte: Autores (2015).

As etapas desenvolvidas para a construcao do portico foram o corte dos tubos
de ago conforme as especificagbes de projeto e a montagem e soldagem do pértico

de acordo com o desenho. O protétipo do poértico pronto esta exemplificado na Figura

5.

Figura 05 — Protétipo do portico desmontavel.

Fonte: Autores (2015).
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Consideragoes finais

Identificou-se que as atividades realizadas para erguer peso em campo muita
das vezes sdo realizadas em locais que ndo possui uma estrutura adequada para
adaptacdo e instalacdo permanente de talhas, motores ou polias, o que torna
necessario o uso de forca bruta para a realizagcao dessa atividade.

Com o estudo realizado, conclui-se que o equipamento promovera ao
trabalhador rural, ganho de produtividade em sua produgado, pois os esfor¢cos e o
tempo de operagdo realizada nas atividades diarias serdo reduzidos, e
consequentemente, deixara o trabalhador mais disposto, o que agregara maior
qualidade e valor do produto final. Com isso, a qualidade de vida também ira melhorar,
pois as possibilidades de ocorrer lesdes por esforgo repetitivo (LER) serdo

amenizadas, consequéncia do esforco reduzido.
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EXTENSAO COM DISPOSITIVO DR ACOPLADO E A SUA UTILIDADE NA
PROTEGAO CONTRA CHOQUES ELETRICOS
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Resumo

Com o aumento diario de acidentes residenciais devidos aos choques elétricos tém
preocupado e alertado as demais comunidades com o uso desta ferramenta
denominada energia de forma inapropriada. Uma grande parte destes acidentes
poderia ter sido evitada com a adog¢ao de um dispositivo denominado DR. Tendo como
objetivo de verificar a possibilidade desenvolver uma extensdo com dispositivo
residual acoplado ao produto. O paradigma a ser seguido € uma extensao
convencional, com os plugues e fios para uso domiciliar, porém é adaptado um
dispositivo muito facil de ser encontrado. Para a realizacdo do produto foi analisados
os métodos da NBR 5410.

Palavras chave: Extensdo. Dispositivo DR. Choques Elétricos.

Introdugao
O aumento substancial das aplicagdes e da utilizagdo da energia elétrica nas

ultimas décadas levou pesquisadores de diversos paises a realizar minuciosos
estudos sobre os perigos que a corrente elétrica pode causar ao passar pelo corpo
humano. (COTRIM, 2009).

Segundo o autor Cotrim (2009), o choque elétrico é a perturbacao, de natureza
e efeitos diversos, que se manifesta no organismo humano ou animal quando este é
percorrido por uma corrente elétrica. Dependendo da intensidade e do tempo do
choque elétrico, a corrente elétrica provoca maiores danos e efeitos fisiopatologicos
no homem. No estudo da prevengao do choque elétrico, devem-se considerar os
contatos diretos e contatos indiretos.

Os contatos diretos, que a cada ano provocam milhares de acidentes graves

(muitos até fatais), sdo provocados geralmente por falha de isolamento, por ruptura
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ou remogao indevida de partes isolantes ou por imprudéncia de uma pessoa com
relacdo a uma parte viva (energizada). Os contatos indiretos, por sua vez, sao
particularmente perigosos, pois quando o usuario encosta a m&do em uma massa (por
exemplo, na carcaga de um equipamento de utilizagdo), ele ndo suspeita de uma
eventual energizacdo acidental, provocada por falta ou por defeito interno no
equipamento. (COTRIM, 2009).

Pode-se entender que os dispositivos DR’s constituem-se no meio mais eficaz
de protecao de pessoas e também de animais domésticos contra choques elétricos.
E o Unico meio ativo de protegdo contra contatos diretos e, na grande maioria dos
casos, 0 meio mais adequado para protecao contra contatos indiretos. Segundo a
NBR 5410, o uso de DR’s com corrente diferencial-residual nominal igual ou inferior a
30 mA é reconhecido como protecao adicional contra choques elétricos. A partir
destes dados o uso nos demais itens elétricos utilizados nas residéncias tem grande
relevancia utilizar este tipo de material para aumentar os cuidados necessarios ao
utilizar a energia elétrica. A partir deste principio o estudo apresentado utiliza o DR
em extensdes elétricas residenciais para aumentar a seguranga nos lares. (ABRAEL,
s.d.)

Verificando assim a possibilidade de criar uma extensao para o uso doméstico
que facga o uso da tecnologia DR aumentando a seguranga dos usuarios amadores de
ferramentas elétricas. Observando o elevado numero de acidentes que originam do
sistema elétrico com destaque em choques, foi buscado uma solugdo para essas
instalacdes elétricas. Criar uma extensdo com um dispositivo diferencial simples de
uso seguro e adequado para uso externo. Este dispositivo diferencial tem o objetivo
de desempenhar uma ou mais fungées de manobra, protegdo ou controle, ou seja,
quando ocorrer um choque elétrico o dispositivo entrara em corrente de fuga,
desarmando. Isso faz com que a pessoa leve um choque minimo, sem que ocorra um

acidente grave ou colocar a sua vida em risco.

Procedimento metodolégico
A fim de maximizar o estudo é necessario procedimentos metodoldgicos, nos
quais se apresentam no decorrer deste capitulo.

Para Padua a pesquisa pode ser conceituada da seguinte forma:
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[...] pesquisa é toda atividade voltada para a solucdo de
problemas: como atividade de busca, indagacao, investigagao,
inquiricdo da realidade, € a atividade que vai nos permitir, no
ambito da ciéncia, elaborar um conhecimento, ou um conjunto
de conhecimentos, que nos auxilie na compreensdo desta
realidade e nos oriente em nossas agdes. PADUA (2005, p.31)

O diagndstico do conteudo sera de carater quantitativo, pois os resultados
serdao demonstrados em dados da producéao do produto relatados através de niumeros,
juntamente com tabelas, possibilitando uma melhor compreensao dos resultados. A
pesquisa sera argumentada por livros, documentos realizando uma revisao
bibliografica do tema, e se necessario sera acrescentado dados retirados via internet,
0 que possibilitara aprofundar-se no respectivo tema, possibilitando assim, um
conhecimento mais detalhado. Para o progresso da pesquisa serao utilizados fatos e
dados relacionados a custos, e o desenvolvimento do protétipo.

A Tabela 1 refere-se ao levantamento de custos para desenvolvimento do
protétipo de extensédo elétrica com dispositivo DR acoplado.

Tabela 1 - Custos do produto.

Custos do produto

Valor

Produto Quantidade Unidade P Total
Unitario
Interruptor Diferencial DR 2 40A 1 PC R$ 70,91 RS 70,91
30 MA
Cabo Flexivel PP 2 x 1,50 mm 7 MT R$ 2,09 R$ 14,63
Conector Prensa Cabo Nylon ° PC RS 118 RS 236

3/8
Femea 2P + T10 ATMD1-3

Preta Mar-Girius 1 PC R$ 444 R$ 444

Pino 2P 10A CP_:‘II_I.I)1-2 Preto Mar- 1 PC RS 208 RS 208
irius

Tecnil R$ 44,00 RS  44.00

Servigo torno e frese - . R$ 70,00 RS 70,00

Total R$ 208,42

Fonte: Autores (2015).

O quadro 1 mostra o numero de extensdes que poderiam ser produzidas
durante 1 més considerando uma linha de producéo considerando 1 funcionario que

trabalhe 44 horas semanais.
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Quadro 1 - Producgéo de extensdes em um més para uma linha de produgéo.

Tempo (horas) Quantidade
1 4
44 176
Total 704

Fonte: Autores (2015).

Resultados e discussao

O paradigma a ser seguido é uma extensado convencional, com os plugues e
fios para uso domiciliar, porém é colocado um dispositivo muito facil de ser encontrado
em lojas de produtos elétricos. Para a conclusdo do projeto ainda sera seguidos
normas que estdo presentes na NBR 5410. Além das normas € preciso ter uma
apresentacao aceitavel ao publico, que além da sua fungao é preciso ser um produto
de estética agradavel.

Antes de qualquer atividade que envolva eletricidade deve se ter em conta a
segurancga que deve ser fundamental para qualquer tipo de atividades. Sempre que
for preciso utilize materiais com isolantes ou que possuem dispositivos que possam
entrar em fuga em situagdes que sejam de risco para a pessoa que esteja utilizando.
Desta maneira, se a ferramenta que vocé estiver utilizando encostar acidentalmente
em uma parte energizada, tera menor risco de levar um choque elétrico..

Apos a compra dos fios, o dispositivo DR, os plugues e a caixa protetora de
tecnil, fez-se a montagem do projeto, conforme mostrado na Figura 1. Primeiro é
montado os plugues macho e fémea no cabo. Entao é acoplado o dispositivo dentro
da caixa protetora de tecnil e conectado o cabo ao mesmo, colocando o conector para
segurar que o cabo ndo se desconectara do dispositivo.

Com a extensao pronta, foram feitos os testes para verificar se ha necessidade
de ajustes e se todas as vezes que acontecer uma fuga de corrente o dispositivo ira
desarmar. Testes sempre sao necessarios na criacdo de um produto, visto que se o
produto foi desenvolvido para atender um requisito, ele devera atender ao mesmo.

Dois testes foram feitos para constatar o funcionamento do produto. O primeiro
foi realizado com uma corrente de fuga em um portado metalico. Como dispositivo de
controle para o teste, foi utilizado uma furadeira em funcionamento e encostado um

fio sem isolamento no portdo. O segundo teste, foi realizado uma simulagéo de fuga,
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tendo um improviso técnico, colocando o fio terra e uma fase simulando uma fuga de
corrente. Nos dois testes realizados no Centro Tecnoldgico do Unibave os resultados

foram positivos e aprovados conforme solicitacdo de funcionamento do produto.

Figura 1 - Processos de montagem do produto.

__Processo de Montagem

Fonte: Autores (2015).

Consideragoes finais

O dispositivo a corrente diferencial DR acoplado em uma extensao constituem
em uma importante ferramenta no conceito de seguranga, possibilitando uma fonte de
seguranga e qualidade com a maior eficiéncia energética em relagao as demais,
demonstrando maior custo/beneficio em decorréncia dos produtos utilizados. Esta
pesquisa que foi desenvolvida por base do protétipo montado pelos académicos,
pode-se analisar que € possivel desenvolver este produto. Analisa-se através desta
revisao bibliografica que existem materiais bem fundamentados na bibliografica em
relagdo ao uso de um dispositivo diferencial. Mas em relacdo a extensao com
dispositivo DR existem poucos materiais fundamentados, pois este produto vem por
meio de uma melhoria e uma inovagao para o dia a dia das pessoas que utilizam este
material como instrumento de trabalho, mas pode-se relatar que o produto tera uma
boa durabilidade, o seu custo beneficio sera de suma importancia entre outros
beneficios.

Estudos como este sdo de grande importancia para que a pesquisa em torno

da extensdao com dispositivo diferencial residual acoplado para a prevencao contra
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choques elétricos que possam prevenir danos maiores ao consumidor, e que também
seja mais visada e posto a tona de forma que a mesma possa ser utilizada como tipo

de produto acessivel.
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APLICAGOES DE NANOPARTICULAS DE OXIDO DE MAGNESIO
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Resumo

Os estudos relacionados a nanotecnologia vém crescendo nos ultimos anos, devido
as descobertas dos beneficios que a mesma proporciona. Uma nanoparticula que vem
sendo muito utilizada € a nanoparticula de 6xido de magnésio, devido as suas distintas
propriedades quimicas e fisicas, que podem ser alteradas a partir da variacao do seu
tamanho de particula e forma geométrica. Com isso, permitem aplicagdes em areas
distintas, como a eletronica, medicina, ambiental, materiais, entre outras. Com base
nessas informacgdes, este artigo tem como objetivo descrever algumas aplicagbes das
nanoparticulas de oOxido de magnésio e suas propriedades, destacando sua
importancia em varias areas.

Palavras-chave: Nanotecnologia. Nanoparticulas. Oxido de magnésio.

Introducgao

No ultimo século, a ciéncia vem crescendo em ritmo acelerado, trazendo
consigo aplicagbes em todos os ramos da industria e da pesquisa. Um desses
avangos € a nanotecnologia que, devido a sua particularidade e inumeras
possibilidades de aplicacdo e desenvolvimento, vem sendo estudada em diversos
campos interdisciplinares, como quimica, fisica, biologia e engenharia (MONCADA,
2007).

A nanotecnologia é a manipulagdo da matéria em pequena escala, ou seja, da
ordem de nanémetros (nm) (10 metros) (BOCCUNI et al., 2008). Sao considerados
nanomateriais 0os que sao constituidos por particulas que possuam pelo menos uma
de suas dimensdes com tamanho no intervalo de 1 a 100 nm (SCHULZ, 2013).

Segundo Longo (2004) é dificil estabelecer uma data exata do inicio dos
estudos com nanotecnologia. Considera-se que o marco inicial da nanotecnologia
como ciéncia foi a partir de uma palestra desenvolvida pelo fisico americano Richard

Feynman, em 1959 (SCHULZ, 2013), que propunha que na escala nanométrica as
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propriedades dos materiais seriam diferenciadas de suas propriedades
macroscopicas.

Nos ultimos anos, diversas tecnologias estdo sendo desenvolvidas pela
comunidade cientifica objetivando o desenvolvimento de novos usos para
nanoparticulas. Dentre estes estudos, pode-se destacar os desenvolvimentos de
biossensores. Estes desenvolvimentos tem o objetivo principal de, além de melhorar
as propriedades das nanoparticulas, oferecer métodos rapidos e de baixo custo desde
a deteccdo dos mais diversos tipos de analitos. Assim sendo, este artigo tem como
objetivo principal apresentar algumas das principais aplicagdes do nano 6xido de

magnésio na area de biossensores.

Procedimentos Metodoldgicos

O presente artigo trata-se de uma pesquisa bibliografica, que tem como objetivo
a busca de dados a partir de acervo bibliografico ja existente em toda espécie de
informacao registrada em bibliografias (RAUEN, 1999, p. 25). Em relagéo a forma de
abordagem, a presente pesquisa pode ser classificada como qualitativa, pois ela
caracteriza-se como uma questao de interesse amplo que vai definindo-se a medida
que o estudo desenvolve-se (OLIVEIRA, 1999)

Nanoparticulas e suas propriedades

Nanomaterial pode ser definido como um material composto por partes
estruturais e funcionais discretas, que possuam pelo menos um de suas dimensdes
com tamanho inferior a 100 nm (EUROPEAN FOOD SAFETY AUTHORITY, 2009).

As propriedades das nanoparticulas dependem fortemente do tamanho e da
forma geométrica das particulas desde material. Dessa forma as propriedades o6ticas,
elétricas, magnéticas, cataliticas, e outras, manifestam-se a partir de um determinado
tamanho, conhecido como tamanho critico. Sendo assim quando as particulas estao
abaixo do tamanho critico, suas propriedades se tornam diferenciadas. Isso
demonstra que novas possibilidades de desenvolvimento e aplicagbes podem ser
desenvolvidas através do controle do tamanho e da forma das particulas de
nanomateriais ja conhecidas. Através disso, todas as classes de materiais (metais,
ceramicas, polimeros, compodsitos, semicondutores) podem ter suas propriedades

moduladas sem a alteragcdo de sua composig¢ao quimica e estrutural. Para se chegar
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a propriedade desejada, deve-se procurar ndo s6 composigao quimica e estrutura do
material, mas também o tamanho e o formato de suas particulas (ZARBIN 2007).

O grande desafio relacionado as nanoparticulas € que as mesmas sao instaveis
e tém tendéncia natural de se agregarem e crescerem, o que faz com que profissionais
de diversas areas, busquem solugdes que estabilizem estes materiais, onde possam
manipular também o tamanho e forma das particulas, sem alterar suas caracteristicas
(ZARBIN, 2007).

Esse desafio faz com que surja um controle rigoroso sobre os processos de
sintese de nanomateriais, tornando-se um dos responsaveis pelo crescimento da
Nanociéncia e Nanotecnologia.

As nanoparticulas de 6xido de magnésio tem se destacado na area da
nanotecnologia devido suas caracteristicas fisicas e quimicas que podem ser
alteradas. O MgO é uma espécie muito estavel e pode ser obtida por decomposi¢ao
térmica do carbonato do metal, entre outros oxossais (LEE, 1999). Além disso, o
mesmo € bastante utilizado em catalise, devido a presencga de sitios basicos na sua
superficie que combinado com areas especificas elevadas, podem ser utilizados como
catalisador de processos organicos.

Devido suas propriedades o MgO tem atraido estudos em diversas aplicagoes,
principalmente em aplicagbes de catalises, remediacdo de aguas toxicas, aditivos
refratario, pintura, produtos supercondutores, desenvolvimentos de sensores
amperométricos e assim por diante . (UMAR; RAHMAN; HAHN, 2009)

Estudos e aplicagdes das nanoparticulas de Oxido de magnésio

Os estudos mais relevantes e de grande aplicagdo tecnoldgica das
nanoparticulas de 6xido de magnésio séo nas areas médica e ambiental. Segundo
Chen (2013), os nanomateriais tém propriedades mecanicas, Oticas, elétricas e
quimicas que tem favorecido o uso na area médica e farmacéutica para a detecgéo
mais apurada de moléculas bioldgicas, obtengdo de imagens mais precisas e seguras
de tecidos doentes, novas formas de medicamentos e outras aplicagdes.

Uma das pesquisas mais recentes com materiais nanomeétricos envolve a sua
utilizacdo como agente antimicrobiano. Um desses estudos € o processo de
desinfeccao e tratamento de aguas residuais, utilizando alguns nanomateriais como

desinfetantes, devido as suas propriedades antimicrobianas, como € o caso do 6xido
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de magnésio (HOSSAIN et al.,, 2014). As nanoparticulas de 6xido de magnésio
também podem ser utilizadas para absorver destrutivamente diferentes gases e
principios utilizados em armas quimicas (AL-HAZMI et al, 2012).

Outra utilizagdo do nano 6xido de magnésio é em métodos que possuem
diagnostico rapido para a detecgcado de doengas patogénicas, como a colera, que €
uma doenca patogénica transmissivel causada pelo consumo de agua ou comida
infectada pela bactéria gram-negativa Vibrio cholerae. Os métodos convencionais de
deteccao de colera demoram entre 2 a 3 dias para um diagnostico, sendo necessario
o desenvolvimento de métodos mais rapidos e eficientes. Estes novos métodos
utilizando nanoparticulas de MgO possuem diagndstico de aproximadamente 3
segundos, alta estabilidade e sensibilidade (PATEL et al, 2013).

Também se tem avaliado a fabricagdo componentes para biossensores com o
uso de nanoparticulas de MgO (UMAR, RAHMAN, HAHN, 2009). Os biossensores
sao dispositivos capazes de detectar rapidamente espécies quimicas e/ou bioldgicas,
tanto qualitativa quanto quantitativamente. Estes dispositivos estdo sendo
recomendado para aplicagao nas areas da saude, ambiental, alimenticia e até mesmo
na prevengao de bioterrorismo (FURTADO et al, 2008).

Dentre os estudos que se baseiam na aplicagdo de nano 6xido de magnésio
como elemento em biossensores, destaca-se o trabalho desenvolvido por Li et al.
(2014), que utilizam as nanoparticulas mencionadas com biossensores para acido
ascorbico, acido urico e dopamina. Outro tipo de biossensor utilizando nano MgO foi
desenvolvido por Umar (2009) e tem como aplicagéo especifica a detecgéo de glicose,
via técnica amperométrica (UMAR, RAHMAN, HAHN, 2009).

Considerando os trabalhos ja desenvolvidos, com o uso de nanoparticulas de
Oxido de magnésio ou de outros nanomateriais, percebe-se que ha um grande campo
de pesquisa a ser explorado, pois existem muitos os analitos a serem investigados.
Tanto em se tratando de diagnostico de doengas, como as mencionadas
anteriormente, quanto para a deteccdo de outras espécies quimicas, como por
exemplo, gases nocivos a saude e ao meio ambiente e, também, outros compostos
quimicos amplamente utilizados nas industrias e na agricultura.

O principal objetivo dos trabalhos devera ser o de desenvolver biossensores
que tenham uma boa sensibilidade e seletividade, que tenham custo acessivel e

rapido tempo de resposta.
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Consideragoes Finais
Os resultados obtidos através desse estudo demonstram que as
nanoparticulas de 6xido de magnésio trazem inumeras contribuicdes em diversas
areas, como por exemplo, médica, ambiental e industrial. Dentre eles, uma de suas
aplicagdes mais importantes esta relacionada a detecg¢ao de diversos analitos, sendo
utilizado na fabricacéo de biossensores para melhorar a sensibilidade e seletividade
dos mesmos. Estes biossensores seriam mais sensiveis e rapidos que os utilizados
nos métodos convencionais, trazendo como beneficio, por exemplo, agilidade na
deteccdo de algumas doencas. Dessa forma, o MgO é um material que possui
aplicagcbes em diversas areas, devido suas propriedades fisicas e quimicas, que
podem ser alteradas a partir do seu tamanho de particula e forma geométrica,
podendo assim ser produzidos para que atendam a diversos requisitos.
Assim sendo, percebe-se que a nanotecnologia tem proporcionado uma
verdadeira revolugdo na ciéncia. Embora esta seja uma area nova de estudo, devido
a sua importancia, tem atraido grande numero de pesquisadores, o que facilita na

descoberta de novas aplicacdes.
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Resumo

Baseando-se no principio da isonomia, o decreto n° 5.296/2004 estabelece normas
gerais e critérios basicos para a promogao da acessibilidade das pessoas portadoras
de deficiéncia ou mobilidade reduzida. Diante disso, o objetivo do presente estudo foi
realizar um diagndstico das condi¢gdes de acessibilidade nas escolas publicas e
privadas e na instituicdo de ensino superior do municipio de Orleans — SC. Foram
contemplados dezenove centros de ensino e as avaliacbes foram realizadas através
de seis planilhas de avaliagcédo. A partir desta analise os pontos criticos verificados
foram: auséncia de sinalizagao visual, tatil e sonora, superficie irregular, presenca de
obstaculos e sanitarios n&o adaptados.

Palavras-chave: Diagndstico. Acessibilidade. Instituigdes de ensino.

Introducgao

A acessibilidade é definida como possibilidade e condicbes de alcance para
utilizagcdo, com seguranga e autonomia, dos espagos, mobiliario e equipamentos
urbanos, das edificagdes, dos transportes e dos sistemas e meios de comunicagao
por pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida (BRASIL, 1994;
BRASIL, 1998).

Manzini et al (2003) acrescentam que acessibilidade compde o conceito de
cidadania, no qual os individuos tém direitos assegurados por lei que devem ser
respeitados. Entretanto, muitos destes direitos esbarram, principalmente, em barreiras
arquitetonicas e sociais.

A legislagao brasileira assegura o direito de acesso, circulagao e utilizagao dos
espacos publicos pelos portadores de deficiéncia e pelas pessoas com mobilidade
reduzida (BRASIL, 2000). Da prioridade ao atendimento dos portadores de

deficiéncias de qualquer tipo e de idosos em reparticbes publicas e outros locais e
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estabelece normas gerais e critérios basicos para a promog¢ao da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida. Prima por assegurar
as condicoes de acessibilidade arquitetdnicas, urbanisticas, de transportes, de
comunicacao e informacao (BRASIL, 2000; BRASIL, 2004).

No entanto, as condi¢cdes de acessibilidade em diversos municipios brasileiros
podem estar comprometidas devido a presenga de barreiras arquiteténicas, sendo
construidas a tempos atras, quando as legislagcbes de acessibilidade ndo eram
concebidas pela arquitetura dos edificios publicos.

Neste contexto, reflexbes e anadlises sobre as dificuldades ao acesso séo
importantes, pois contribuem e favorecem a promoc¢ao de saude e qualidade de vida
dos cidadaos que possuem algum tipo de necessidade especial.

Neste trabalho foram analisadas as instituicbes de ensino do municipio de
Orleans/SC, sendo doze escolas de ensino basico e fundamental, seis centros de
educacao infantil e uma instituicdo de ensino superior De acordo com o disposto no
art. 24 do decreto n° 5.296 que estabelece que “os estabelecimentos de ensino de
qualquer nivel, etapa ou modalidade, publicos ou privados, proporcionarao condicdes
de acesso e utilizacdo de todos os seus ambientes ou compartimentos para pessoas
portadoras de deficiéncia ou com mobilidade reduzida, inclusive salas de aula,
bibliotecas, auditorios, ginasios e instalagdes desportivas, laboratorios, areas de lazer

e sanitarios.”

Procedimentos Metodoloégicos

O presente estudo caracterizou-se como sendo exploratério-descritivo, com
abordagem quantitativa. O estudo exploratério e descritivo permite compreender
determinada realidade e fornece subsidios para a intervengcéo (LEOPARDI, 2001).

As analises para diagnodstico das condi¢gbes de acessibilidade das dezenove
instituicdes de ensino do municipio foram conduzidas por oito académicos, sendo
destes quatro alunos de graduagcéo em Engenharia Civil, dois alunos de graduagao
em Engenharia Ambiental e Sanitaria, um aluno de graduagdo em Engenharia de
Producdo e uma aluna de graduagao em Direito do Centro Universitario Barriga Verde
(UNIBAVE), sob orientacédo de um professor da area de Engenharia Civil, durante o

periodo de outubro de 2014 a maio de 2015.
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Para a coleta de dados, foram empregadas planilhas de avaliagcédo
desenvolvidas pelo Programa de Acessibilidade as Pessoas com Deficiéncia ou
Mobilidade Reduzida nas Edificacbes de Uso Publico do Ministério Publico de Santa
Catarina (DISCHINGER, 2012). Foi utilizado o total de seis planilhas, ordenadas
segundo o encaminhamento do usuario ao edificio desde sua chegada, a partir da via
publica até as atividades finais, que recebem as seguintes denominagées: Areas de
acesso ao edificio (Planilha 1); Sagudes, salas de recepg¢ao e espera (Planilha 2);
Circulagbes horizontais (Planilha 3); Circulagbes Verticais (Planilha 4), Sanitarios

(Planilha 5) e Locais para Atividades Coletivas (Planilha 6).

Resultados e Discussao
Seguindo a ordem das planilhas de analise (planilha 1 a planilha 6), enfatiza-
se os itens que ndo se enquadram nas normas e diretrizes relacionadas a

acessibilidade, conforme a legislagéo vigente no pais (BRASIL, 2000, 2004 a).

Principais Resultados Planilha 1: Areas De Acesso Ao Edificio

As areas de acesso ao edificio compreendem:

As areas de acesso ao edificio compreendem: as areas publicas
contiguas ao edificio (passeio) e a area privativa de entrada — frente e
laterais (patios, jardins, estacionamento), subsolo (garagem) — que
permitem o acesso do passeio publico até a(s) entrada(s) principal(ais)
e ou secundaria(s) aos usuarios e funcionarios. Fazem parte da area
de acesso 0s passeios, as escadas, as rampas, as passarelas, as
portas principais e laterais, as saidas de emergéncia e os mecanismos
de controle do ingresso no edificio (portas com sensores, interfones,
visores, catracas, etc.) (DISCHINGER, 2012).

Na andlise das condigcdes de acessibilidade das vias publicas das 19
instituicbes pesquisadas, péde-se perceber que em nenhuma delas existe semaforo
e apenas alguns destes locais tém faixa de pedestre e guia rebaixada em ambos os
lados da via no local de travessia.

As rampas de acesso, em algumas instituicdes, apresentam irregularidades no
piso, nas dimensdes e na inclinagdo, além da inexisténcia de corrimaos em ambos o0s
lados, e 0s que possuem nao atendem as especificagdes da norma, apresentando

cantos vivos e oferecendo risco de acidentes aos usuarios.
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De acordo com as normas técnicas de acessibilidade, ABNT 9050 (BRASIL,
2004a), na area externa, os passeios devem ter superficie regular, continua, firme e
antiderrapante em qualquer condicdo climatica, executados sem mudancas abruptas
de nivel ou inclinagdes que dificultem a circulacdo de pedestres. Entretanto, nao foi
encontrado piso tatil direcional em nenhuma das instituicoes vistoriadas. Os pisos, na
maioria dos casos, ndo sao revestidos com material antiderrapante, oferecendo riscos
aos usuarios quando umidos ou molhados. No que concerne a sinalizagao, o artigo
26 do Decreto 5.296/04 (BASIL, 2004 b) considera obrigatoria a existéncia, nas
edificagdes de uso coletivo, de sinalizacao visual e tatil para orientagao de pessoas
portadoras de deficiéncias auditivas e visuais, em conformidade com as normas
técnicas de acessibilidade da ABNT, porém, as instituicbes ndo contemplaram este
item.

Tratando-se dos estacionamentos internos e externos das edificagcbes de uso
publico ou coletivo, o Decreto 5.296/04 diz que serdo reservados, pelo menos, dois
por cento de vagas para veiculos que transportem pessoa portadora de deficiéncia
fisica ou visual, sendo assegurada, no minimo, circulagdo de pedestres, com
especificagcdes técnicas de desenho e tragado, conforme estabelecido nas normas
técnicas de acessibilidade da ABNT. Entretanto, vagas de estacionamento destinadas

a deficientes fisicos e visuais foram raramente encontradas.

Principais Resultados Planilha 2: Saguées, Sala De Espera, Recepgao

Os itens presentes na Planilha 2:

Compreendem o conjunto de areas contiguas as entradas, incluindo a
area de atendimento ou recepg¢ao, area para espera, 0s corredores e
0 seu mobiliario (balcdes, sofas, cadeiras e mesas), além dos
mecanismos de controle de acesso que permitem a circulagdo, a
espera e o atendimento (DISCHINGER, 2012).

A avaliacdo dos dados aponta que apenas um dos estabelecimentos
vistoriados possui algum tipo de mecanismo de controle de acesso ao edificio
(interfone e/ou videofone). A maioria ndo possui suporte informativo tatil que permita
a identificagao do local do balcao da recepgao para pessoas com restricao visual, além
de ndo oferecer servico de atendimento a pessoas com deficiéncia auditiva, ou

surdo/cegas, prestada por pessoas capacitadas (intérpretes).
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Cabe salientar que uma das escolas estaduais possui 0s equipamentos
necessarios para atender de forma adequada deficientes auditivos e visuais, porém,
os mesmos nao foram instalados devido a auséncia de alunos portadores de tais
deficiéncias até o presente momento. Nenhuma das instituicées segue o disposto no
art. 60, § 10, 113 do decreto 5.296, ndo oferecendo assentos acessiveis e/ou de uso
preferencial. A mobilia também nao permite aproximacao frontal para cadeiras de
rodas. Os bebedouros possuem altura livre inferior ao minimo recomendado pelas

normas, dificultando a utilizagdo dos mesmos por um cadeirante, por exemplo.

Principais Resultados Planilha 3: Circulagées Horizontais

As questdes avaliadas na Planilha 3 “compreendem o conjunto de corredores
(principais e secundarios) e sagudes dos setores que interigam as diferentes
atividades de um mesmo pavimento” (DISCHINGER, 2012).

Em grande parte dos edificios vistoriados n&o foram encontrados: telefones
publicos, piso tatil direcional, sistema de alarme de incéndio e placas indicativas de
saida. Algumas portas ndo possuem maganetas do tipo alavanca.

E importante destacar que os corredores ndo estdo revestidos com material
antiderrapante, firme, regular e estavel, como determinam as normas técnicas de
acessibilidade — ABNT 9050 (BRASIL, 2004 a).

Principais Resultados Planilha 4: Circulagées Verticais

Os elementos da Planilha 4 compreendem o conjunto de escadas, elevadores,
rampas, esteiras ou escadas rolantes, patamares, passarelas e seus componentes
(portas, corrimaos, degraus, sistemas de controle, sistemas informativos) que
interligam circulagdes horizontais e/ou atividades entre diferentes pavimentos. Cabe
salientar que os elementos analisados, constituintes deste item, foram: escadas,

rampas e seus componentes (corrimdos, degraus, sistemas informativos) que

BArt. 62 O atendimento prioritario compreende tratamento diferenciado e atendimento imediato as pessoas de que trata o art.
59,

§ 1° O tratamento diferenciado inclui, dentre outros:

| - assentos de uso preferencial sinalizados, espagos e instalagdes acessiveis; [...]
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interligam ambientes. Isso porque os edificios avaliados caracterizam-se como
horizontais, com presenca de desnivel entre os ambientes.

As rampas de acesso, em algumas instituicées, apresentam irregularidades no
piso, nas dimensdes e na inclinagdo, além da inexisténcia de corriméos em ambos 0s
lados. Nos casos de haver a instalacdo de corrimdos, muitos ndo atendem as
especificagoes.

As escadas, em sua maioria, também apresentam irregularidades quanto as
dimensdes do espelho e piso e sinalizacdo contrastante com a borda do piso,

indicando o término dos degraus.

Principais Resultados Planilha 5: Sanitarios Para Pessoas Com Deficiéncia

Na maioria das instituicdes constatou-se a inexisténcia de banheiros adaptados
a pessoas com deficiéncias. Quando adaptados, foram encontrados os seguintes
problemas: falta de barras de apoio, piso nao revestido com material antiderrapante,
altura dos utensilios sanitarios (toalheiro e saboneteira) diferente da recomendada
pela norma e auséncia de sinalizacao indicativa nos referidos ambientes adaptados.

Constatou-se, também, que em grande parte dos sanitarios vistoriados o vao
livre da porta é inferior a 80 cm, o box ndo possui as dimensdes minimas e as portas
tem abertura prevista para dentro.

A situacdo dos sanitarios em algumas das instituicdes analisadas esta
extremamente precaria, sendo esta uma falta de higiene e cuidado com a saude antes

mesmo de ser uma questao de acessibilidade.

Principais Resultados Planilha 6: Locais Para Atividades Coletivas

Com relagao aos ambientes coletivos, verificou-se, em grande parte das salas
de aula analisadas, a auséncia de terminal para consulta a internet, assentos
especiais e espaco livre entre as carteiras inferior ao recomendado pela nhorma. Em
uma das instituicdbes avaliadas, na maioria das salas de aula, possui praticavel

desnivelado abaixo da lousa, impedindo o livre e facil acesso a mesma.

Consideragoes Finais
A partir das analises, pode-se destacar que os pontos criticos com relagao a

acessibilidade, em grande parte dos edificios pesquisados, sdo: auséncia de
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sinalizacao visual, tatil e sonora, superficie irregular e presenca de obstaculos nos
passeios e pisos internos, sanitarios nao adaptados a pessoas deficientes e auséncia
de vagas de estacionamento destinadas a deficientes fisicos e visuais.

Os resultados obtidos proporcionaram conhecimento da realidade acerca das
condigbes de acessibilidade das instituicbes de ensino de Orleans — SC. A partir
destas constatagdes, o poder publico sera capaz de intervir para que esses locais

pesquisados se adequem as normas técnicas de acessibilidade vigentes no pais.
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Resumo

No cenario atual em que se encontra o mercado, € visto que, as pessoas estdo cada
vez mais buscando por produtos que proporcione maior qualidade de vida. Diante
disso, observaram-se algumas dificuldades encontradas no dia a dia ao abrir uma
fechadura, como a falta de iluminagdo em alguns ambientes. Percebeu-se entdo, ha
necessidade do desenvolvimento de um novo produto que facilite essa operacéo. A
ideia é o desenvolvimento de uma chave magnética acoplada a um dispositivo com
luz de led que facilite o usuario conectar a chave no seu orificio.

Palavras-chave: Led. Desenvolvimento de produtos. Chave.

Introducgao

Nessa sociedade altamente globalizada, onde um dos principais objetivos € a
elevacao do crescimento econdmico e o proporcionamento de melhorias no nivel de
vida das pessoas, a satisfacdo das necessidades dos clientes tem um papel
substancial, o que vem proporciando as melhorias em objetos ja existentes.

Isso é possivel através da utilizagdo do conceito de desenvolvimento de
produtos, que segundo Cheng (2000), define como um processo de articulagéo das
necessidades e oportunidades obtidas através do mercado, as possibilidades técnicas
de uma empresa, no qual um conjunto de funcionarios de diferentes areas
transformam dados de oportunidades de mercado em possibilidades empresariais
para a fabricagao de um produto. O conceito de desenvolvimento de produtos também
é perceptivel ao analisar a histéria do desenvolvimento das fechaduras ao longo dos
anos.

As primeiras fechaduras surgiram em Ninive, na antiga Assiria, no norte do

Iraque. Chaves e fechaduras semelhantes as atuais (com algo parecido com tambores
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rotatdrios) ja foram encontradas no antigo Egito. Entretanto foram os romanos que
espalharam chaves e fechaduras pelo mundo antigo. (AGUIAR, 2015)

De acordo com Aguiar (2015), as fechaduras e chaves inteiramente de metal
apareceram no fim do século IX da era crista, também na Europa. Mas a industria de
chaves e fechaduras desenvolveu-se enormemente com as duas revolugdes
industriais, a do século XVIIl e a do XIX, quando comegaram a aparecer os modelos
atualmente mais populares, como a chave Yale, a tetra, e outras.

As fechaduras e chaves s&o utensilios muito utilizados no cotidiano da
humanidade, geralmente tem como fung¢éo bloquear e proteger bens materiais. Diante
deste contexto e através do fato de que as pessoas buscam por produtos que facilitem
0 uso durante o dia a dia, percebeu-se a necessidade do desenvolvimento de um novo
produto que Ihes tragam maior agilidade durante o uso, principalmente em ambientes
com pouca iluminagdo. Pensando nisso, este artigo tem com objetivo o
desenvolvimento de uma chave magnética acoplada a um dispositivo com luz de led

que facilite o usuario conectar a chave no seu orificio.

Procedimentos Metodoldgicos

Este artigo trata-se de um estudo de caso exploratorio e de natureza qualitativa.
Conforme Yin (2001), a pesquisa experimental, também conhecida como pesquisa
empirica, utiliza-se de um experimento (modelo da realidade pesquisada) para testar
e validar hipoteses. Nesta pesquisa, determina-se um objeto de estudo, identifica-se
que variaveis participam e/ou interferem no processo, verifica-se a existéncia (ou nao)
de relacbes de dependéncia entre as variaveis, e, em outra etapa, analisa-se a sua
aplicabilidade pratica, ou seja, deque modo esta pesquisa pode ser utilizada para
interferir na realidade. (GIL, 2008)

Com relacdo a forma de abordagem, a presente pesquisa é considerada de
natureza qualitativa, pois ela caracteriza-se como uma questao de interesse amplo
que vai definindo-se a medida que o estudo vai se desenrolando (OLIVEIRA, 1999).

Para o desenvolvimento do produto, realizou-se uma pesquisa de mercado
para verificar a viabilidade do estudo, analisando assim o interesse dos usuarios pelo
novo produto.

ApOs a pesquisa, partiu-se para as ideias de concepg¢ao do produto. Foram

analisadas cinco ideias antes de iniciar o desenvolvimento do projeto, onde foi definida
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que a quinta e ultima ideia seria a mais adequada por apresentar baixo custo,
facilidade em montar o protétipo e principalmente aceitagcdo no mercado, sendo ela:
juntar o ima na chave e fazer com que ele magnetize a pega inteira e acoplar o
dispositivo com a luz de Led, acoplados em uma capa de ferro. Em seguida, adaptar
uma chapa metalica de espessura tipo fina para atrair a chave imantada.

Para o desenvolvimento do produto, foram utilizados os seguintes materiais:
Fechadura Stam; Chave; Fio; Led alto brilho; Bateria 12 W; Ima Neodimio; Chapa de
Ferro; Capa de aluminio.

Para a confecgcdo da capa inserida na chave contou-se com o auxilio da
empresa Ferragens Ascari, situada na cidade de Orleans e da Empresa OK!
Automation Ltda. Na parte elétrica contou se com a ajuda do Laboratério UNIBAVE.

Apos realizar todas as analises, iniciou-se desenvolvimento do produto. O
mesmo contou com quatro etapas principais:

12 Passo: realizar a jung&o do im& com a chave, sendo colocado um im& em cada
lado da chave, buscando magnetizagao da chave.

22 Passo: Realizar a parte elétrica, inserindo um botédo liga/desliga e uma pilha
negativo/positivo.

32 Passo: Em seguida foi desenvolvida uma capa de aluminio para a chave.

42 Passo: Adaptar uma chapa metalica no miolo da fechadura, para se obter a agéo

de magnetizacéao.

Resultados e discussao

Os resultados obtidos com a pesquisa mostraram que 57% dos entrevistados
tiveram problemas ao abrir uma fechadura em ambientes escuros e 57% se
mostraram interessados em um novo produto que ilumine o orificio para a abertura de
fechaduras. Dessa forma, o que viabiliza o desenvolvimento do projeto.

Ap0és todos os procedimentos realizados, foi possivel desenvolver o protétipo
do produto, que esta apresentado na Figura 1.

Com o objetivo de determinar o preco do produto, levou-se em consideragao o
custo na aquisicdo de matérias primas para o desenvolvimento do mesmo. A
descrigdo, quantidade e custo dos materiais empregados estdo apresentados no
quadro 1.

Conforme o quadro 1, os custos com os materiais utilizados para producéo do
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protétipo foi de R$ 78,38. Neste calculo, desprezou-se o aluguel de maquina, méo de
obra, energia, perdas, gastos com impostos e investimentos.

A equipe responsavel pelo projeto, determinou que o prego de venda para a chave
magnética acoplada a um dispositivo com luz de led seria de R$ 125,00.

Figura 1 - Produto acabado - chave magnética com luz de LED acoplado.

Fonte: Autores (201 5.

Quadro 1 - Levantamento de custos.

Descrigao Quantidade Custo (R$)
Fechadura modelo Stam 01 49,30
Ima& neodimio 02 19,80
Fio mm 01 0,56
Led de alto brilho 01 0,70
Bateria 12W 01 5,00
Capa de Aluminio 01 2,97
Chapa de Ferro 01 0,05
Custo Total 78,38

Fonte: Autores (2015)

Consideragoes Finais

Este artigo teve como objetivo o desenvolvimento de solugdes projetuais para
uma chave magnética acoplada a um dispositivo com luz de led. Com a finalidade de
proporcionar aos moradores de residéncias, um facil acesso ao orificio da fechadura
em um menor tempo, facilitando o seu trabalho.

Para isso, contou com os resultados obtidos a partir de uma pesquisa de
mercado, onde foi possivel verificar o interesse dos usuarios pelo novo produto.
Através de um brainstorming, definiu-se a melhor ideia para o inicio do projeto, a
mesma apresentou como caracteristicas o baixo custo, facilidade em montar o

protétipo e principalmente aceitagdo no mercado.
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Por fim, conclui-se que a pesquisa atingiu os objetivos propostos, onde através
dos procedimentos utilizados, obteve-se um produto com um diferencial no mercado,

devido ao beneficio proporcionado.
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Resumo

E de grande importancia a busca pela geracdo de energia renovavel e limpa, pois os
combustiveis fosseis sao limitados e geram poluentes. O hidrogénio, elemento
quimico mais abundante, € um gas inflamavel, com alto poder explosivo, cujo
subproduto da queima € a agua, tornando-se opgao sustentavel para geragao de
energia. Para produzir hidrogénio, o método utilizado foi a eletrolise alcalina da agua.
O eletrdlito usado foi o hidréxido de sédio. No gerador utilizou-se uma bateria e placas
de aco inox. O resultado obtido com o protétipo foi a geragéo de hidrogénio por meio
do processo de eletrdlise.

Palavras-chave: Gerador de hidrogénio. Energia renovavel. Combustivel do futuro.

Introducgao

Atualmente um dos grandes desafios encontrados pela industria € a diminuicao
dos danos ambientais, principalmente aqueles causados pela queima de combustiveis
fésseis como, por exemplo, o didéxido de carbono, os hidrocarbonetos, gas metano,
oxido nitroso, entre outros. Esses gases absorvem parte da radiagao infravermelha
emitida pela Terra, favorecendo o efeito estufa e 0 aquecimento global, além de danos
a saude dos seres humanos e dos animais (SENRA et al., 2014).

Segundo Atkins (2012), como a agua é o unico produto da combustdo, o
hidrogénio queima sem poluir o ar e sem contribuir significativamente para o efeito
estufa. Este é o gas mais leve que existe, e nas condigbes normais de temperatura e
pressao, nao tem cor, odor ou gosto. A titulo de exemplo, 1 kg de hidrogénio possui 3
vezes mais energia que 1 kg de gasolina (HEWITT, 2011).

Apesar de ser o mais abundante dos elementos quimicos do planeta, o

hidrogénio nao é encontrado em sua forma livre na natureza, precisando ser extraido
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de fontes renovaveis (hidroelétrica, edlica, biomassa, solar fotovoltaica e térmica) ou
nao renovaveis (combustiveis fésseis e nuclear). Para sua obtencao, diferentes
meétodos podem ser utilizados tais como, processos quimicos, biolégicos, eletroliticos,
fotoliticos e termoquimicos (SILVA, 2011; RAPELLI, 2012).

Dentre os métodos eletroliticos de producdo de hidrogénio, as principais
tecnologias empregadas atualmente sao: eletrolise PEM (Proton Exchange
Membrane), eletrélise SOEC (Solid Oxide Electrolysis Cells) e eletrdlise alcalina
(GUERRA, 2015). Esta ultima é a técnica mais conhecida e a unica utilizada
industrialmente, além de ser um dos métodos mais faceis e simples de se obter gas
hidrogénio (RAPELLI, 2012, YUVARAJ e SANTHANARAJ, 2014).

Nesse contexto, este trabalho propde a produgdo de um combustivel “limpo”, o
gas hidrogénio, pelo método de eletrdlise alcalina da agua. O objetivo é construir um
protétipo capaz de produzir hidrogénio, denominado de gerador de hidrogénio, com

os recursos disponiveis no Centro Tecnoldgico Ernesto Hilbert do UNIBAVE.

Procedimentos Metodoldégicos

O desenvolvimento do protétipo faz parte do Projeto Integrador, atrelado as
disciplinas de Fisica | e Quimica Geral, da primeira fase do curso de Engenharia de
Producéo. O projeto do protétipo nao foi idealizado pela equipe, mas foi reproduzido
com o objetivo de desenvolver um produto que mostrasse uma aplicagao pratica dos
conteudos relacionados as disciplinas estudadas.

Deste modo, este artigo teve como fundamento o estudo de caso apresentado
na VI Mostra Interna de Trabalhos de Iniciagdo Cientifica, tendo por tema:
desenvolvimento de um sistema gerador de hidrogénio gasoso para utilizagdo como
combustivel alternativo em veiculos automotores (CONELHEIRO, 2012).

Para a construgdo do prototipo foram utilizados os seguintes materiais: 02
placas de poliestireno (25x25cm), 13 placas de ago inox (25x25cm), 04 parafusos, 8
arruelas, 12 porcas, 13 retentores de borracha, 04 conexdes pneumaticas joelho 4
por 10; 02 conexdes pneumaticas T V4 por 10; 04 engates rapidos; 01 reservatorio de
aco inox (15x10x10 cm); 01 metro de tubo de poliuretano; 01 placa de madeira
compensada (100x50cm), 01 bloco de madeira compensada (10x8x8cm); 01 Bateria

de 70 Amperes e 01 Carregador da Bateria.
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Nas extremidades do protétipo foram colocadas placas de poliestireno e estas
foram fixadas as placas de aco inoxidavel, que recebem a carga positiva (uma em
cada lado), no meio uma placa com carga negativa e entre elas dez placas com carga
neutra para a distribuicdo da tensao. Estas placas foram interpostas com retentores
de borracha, de modo que, uma placa nao tivesse contato com a outra e houvesse
fluxo da solugéao entre elas. Ainda, a bateria de 70A, com seus polos ligados as placas
(positivo com positivo, negativo com negativo), que com carga total consegue gerar o
gas hidrogénio por cerca de 20 minutos. As placas de poliestireno foram utilizadas
para facilitar a visualizagdo do funcionamento do protétipo.

Para tornar o processo mais eficiente, foi adicionado ao gerador de hidrogénio
uma solugéao de hidroxido de sédio (NaOH) na concentragdo aproximada de 5M. Essa
solugéo é colocada no reservatorio do gerador, utilizando-se um tubo de poliuretano.
Conecta-se a bateria nos polos positivo e negativo do gerador. A medida que o
processo de eletrélise se desenvolve, ocorre a geragao de hidrogénio.

No processo de eletrolise alcalina, os ions se formam em dois podlos: o anodo,
polarizado positivamente, e o catodo, polarizado negativamente. O hidrogénio se
concentra no catodo e o anodo atrai o oxigénio. Uma voltagem de 1,24V é necessaria
para separar os atomos de oxigénio e de hidrogénio em agua pura, a Temperatura de
25°C e uma pressao de 1,03 kg/cm?.

Resultados e Discussao

O protétipo do gerador de hidrogénio construido no Centro Tecnoldgico Ernesto
Hilbert do UNIBAVE pode ser visualizado na Figura 1.

O resultado alcangado com o gerador de hidrogénio é a formagao de um gas
altamente inflamavel, incolor e inodoro, obtido através do processo de eletrdlise, que
por meio da eletricidade quebra as particulas da agua.

Segundo Atkins (2012, pag. 615):

O hidrogénio é extraido da agua por eletrélise, mas esse processo
exige eletricidade que tem de ser gerada. Os quimicos estdo
buscando, atualmente, meios de usar a energia solar para obter a
reacao de decomposicao fotoquimica da agua.
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A producéao de hidrogénio por meio da eletrdlise da agua é um processo limpo
e de certa forma simples, porém emprega o uso de energia no processo O que

encarece e inviabiliza a produgao em larga escala por este método.

Figura 1 — Protétipo do Gerador de Hidrogénio exposto no Centro Tecnoldgico Ernesto
Hilbert do UNIBAVE.

Fonte: Autores (2015)

O gerador é alimentado com uma solugao composta por um eletrdlito e agua
(H20). Segundo Chang (2007) os eletrolitos recomendados para a geracéo de
hidrogénio séo: H2SOs (acido sulfurico), NaOH, KOH (hidroxido de potassio) e
NaHCOs (hidrocarboneto de sddio). O eletrdlito considerado mais adequado para o
meétodo utilizado neste trabalho € NaOH, pois aumenta a condutividade da solugao,
sdo ions de elevada mobilidade e evitam a perda por corrosdo causada por acidos

eletroliticos. Deste modo, a reagédo quimica que ocorre no gerador € dada por:

2 NaOH + H»0 ) 2Na*+2 OH + Hs+ 1/2 O,

A reagdo quimica que ocorre no gerador de hidrogénio € uma reagao
exotérmica, ou seja, libera calor, entdo ha dissociagcdo do composto NaOH e a
formacédo de ions nos dois polos, o anodo polarizado positivamente e o catodo
polarizado negativamente.

Por meio dos experimentos realizados no laboratério foi possivel observar que
o hidrogénio se mostra bastante versatil tanto em sua obtenc¢do, quanto em sua

utilizacdo. As Figuras 2a e 2b mostram o funcionamento do gerador e a demonstragao
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de sua producéo, respectivamente. Para comprovar a existéncia do gas hidrogénio,
alguns baldes foram colocados na extremidade do prototipo e o gas foi coletado. Um
dos baldes cheios foi queimado e uma reacéo altamente explosiva foi observada.
Deste modo, estudos que viabilizam a producéo de hidrogénio de forma limpa,
como por eletrdlise alcalina, sdo de grande interesse para substituicdo ou combinacao
dos combustiveis utilizados atualmente, uma vez que possui grande energia em sua

combustéo e libera apenas vapor d’agua como subproduto.

Figura 2 — a) Apresentacado do gerador de hidrogénio. b) Explosdo de um baldo de
hidrogénio.

REACAD QuUIMICA

2 NGOH + How 2 Na* « 2.

k [ =1

Fonte: Autores (2015).

A utilizacdo deste combustivel pode ser aplicada em qualquer processo
industrial, considerando que é um gas inflamavel e explosivo, como em soldagens, e
também como combustivel para automoveis.

Ha que se ressaltar, porém que mesmo diante de todos os beneficios
ambientais e energéticos que o uso do hidrogénio pode trazer, esse elemento nao se
encontra isolado na natureza, € preciso de processos e transformacdes para extrai-
lo, 0 que ainda acarreta um auto custo, levando a uma pequena parcela distribuidores
e consumidores, mesmo que levado em consideragao uma economia de até 55% no

que diz respeito ao gasto com combustiveis em automoveis.

Consideragoes Finais
A construgédo do gerador de hidrogénio foi feita de forma artesanal, no Centro
Tecnoldgico Ernesto Hilbert do UNIBAVE, todo o material foi de responsabilidade dos

alunos, e houve dificuldade em encontrar os materiais adequados como as placas de
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acrilico, que tiveram que ser substituida por placas de poliestireno, dentre outros
materiais como a bateria e seu respectivo carregador. A falta de informagdes mais
detalhadas de montagem e utilizagdo do gas, e ainda, estruturas para teste,
delimitaram os experimentos e utilizagcdo do gas produzido. Informag¢des como
influéncia da concentracao do eletrdlito, efeito da temperatura, efeito da voltagem
aplicada, precisam ser também estudados para o controle da produg¢ao de hidrogénio
em um processo de eletrdlise alcalina.

Vale ressaltar, que apesar de este protétipo ter alcangado o objetivo proposto,
ainda precisa de alguns ajustes quanto a vedagao de sua estrutura. Ao final de todas
as pesquisas e experimentos feitos, pode-se perceber que o gerador de hidrogénio
utiliza da eletrélise para a producédo de hidrogénio, material este que encontra larga
aplicacdao na forma de combustivel, classificado como fonte de energia limpa,
renovavel e sustentavel, tendo em vista que sua combustdo gera apenas agua ou
vapor d'agua como subproduto.

Todavia, existem ainda algumas barreiras a expansao do uso do hidrogénio
como combustivel e fonte de energia, pois a tecnologia para a geracado deste é
dispendiosa, pois ndo se trata de um combustivel primario, ou seja, ndo é encontrado
na natureza em estado puro, em quantidade significativa; ha dificuldades em seu
armazenamento ja que se trata de um composto de baixissima densidade, que ocupa
muito volume, mas uma alternativa € o seu armazenamento na forma de hidretos,
compostos instaveis que o liberam lentamente; sua produgdo a partir de recursos
renovaveis ainda ndo é economicamente competitiva; e as tecnologias para

eliminagdo completa de carbono do ciclo produtivo ainda estdo em desenvolvimento.
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Resumo

O Brasil produz cerca 260.000 toneladas de lixo diariamente, o que nos faz refletir
sobre como esse lixo € transportado e separado pra que o impacto causado ao meio
ambiente seja minimizado. Geralmente as cidades possuem caminhdes de coleta, que
recolhem o lixo de forma unica, Entre estes descartes alguns tipos de lixo deveriam
ter seu descarte controlado, pois pode ser reutilizados. Por isso é de extrema
importancia que a coleta seletiva seja desenvolvida nos municipios, podendo gerar
renda para pessoas, economia para empresas e menor impacto para o meio
ambiente, evitando a contaminag¢ao do solo e dos rios.

Palavras-chave: Lixo. Coleta seletiva. Caminh&o.

Introducgao

Com aumento gradativo da populagdo aumentou-se também a quantidade de
lixo gerado, fazendo com que em todo o mundo a preocupagao com recolhimento dos
residuos e seu destino ganhasse forgca. Esta preocupacdo estda associada,
principalmente, com o meio ambiente, ou seja, a contaminag¢ao do solo e das aguas,
com a diminuigcdo dos aterros sanitarios e a melhora nas condicbes de saude da
populagdo em geral.

Campanhas em escolas e bairros, ressaltando a importancia da reciclagem e
como proceder com a separagdo dos materiais em casa, seria uns dos primeiros
passos a ser desenvolvido.

Para que a coleta seja uma ferramenta eficiente, cada municipio precisaria
tracar o perfil dos residuos gerados pela sua populagao, podendo assim estruturar
sua coleta.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (2012), de todo o residuo

descartado no Brasil, 53% ¢é material organico, 25% papel e papelao, 3% plastico, 2%
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metal, 2% vidro, 15% outros. E todo este residuo é destinado a aterros sanitarios
(76%), lixdes (22%) e reciclagem (2%).

Com base nesses dados, podemos observar que grande parte do lixo no Brasil
ainda é descartada de maneira imprépria e que reciclagem ainda nao é utilizada
adequadamente como forma de diminuir a quantidade de residuos gerados.

Segundo o Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA, 2014), nos
ultimos 12 anos houve uma grande evolu¢do em relagéo ao destino final dos residuos
sélidos. De todos os aterros de Santa Catarina, 58% séo gerenciados por empresas
particulares, 11% pertencem a consorcios e 31% sao municipais.

Sobre a qualidade dos aterros, 42% estdo sendo operados em o&timas
condigbes, 39% em condi¢cdes adequadas para receber os residuos solidos e os
outros 19% foram enquadrados como aterros controlados em condi¢des minimas.

De acordo com dados do IBGE (2014), dos 97% dos residuos solidos
recolhidos em Santa Catarina, apenas 12% sao reciclados. Sendo que em 2008, 58%
das cidades depositavam lixos em aterros os outros 42% ainda depositavam em lixdes
a céu aberto.

O Cirsures (Consoércio Intermunicipal de Residuos Sélidos Urbanos da Regiao
Sul) possui aterro sanitario localizado no Bairro Rio Carvao, municipio de Urussanga.
O local recebe em média 1.000 toneladas/més de residuos solidos urbanos, gerados
pelos municipios consorciados, que inclui Cocal do Sul, Lauro Muller, Morro da
Fumaca, Orleans, Siderdpolis, Treviso e Urussanga.

Conforme dados do CIRSURES, a vida util do aterro é de 14 anos, com prazo
de encerramento previsto para 2017, e possui capacidade total projetada para
320.833 m® de residuos solidos. O aterro sanitario possui Licenga Ambiental de
Operacao FATMA — n° 256/2010 e Alvara Sanitario da Vigilancia Sanitaria n°
065/2013.  S&o realizados monitoramentos no aterro e os efluentes gerados no
processo sao encaminhados para a estagao de tratamento. Anualmente sao tratados
aproximadamente 13.000 toneladas de residuos e 7.200 m®* de chorume. A maior
parte dos residuos vem misturada em caminhdes compactadores.

O CIRSURES efetua sua cobranga por tonelada depositada no consoércio,
atualmente R$60,00/tonelada. O valor gasto anualmente com o CIRSURES pelos
municipios é relativamente alto, e ao reduzi-lo pode ser aplicado em beneficios a

comunidade.
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Conforme dados coletados na Prefeitura Municipal de Orleans, o municipio
gera em torno de 10 toneladas por dia de lixo, e tem como suporte 12 coletores e 03
caminhdes compactadores. Todo lixo gerado é encaminhado ao CIRSURES, e entre
todas as associadas ao consoércio, Orleans é a que deposita maior quantidade de lixo
no aterro. O caminhdo de coleta faz duas viagens diarias até o CIRSURES para o
deposito de materiais, com a reducao do lixo organico fara somente uma ao dia, € isso
ira ocasionar uma reducgao de custos com combustiveis e manuten¢ao dos veiculos.

A FAMOR (Fundagdo do Meio Ambiente de Orleans), juntamente com a
Prefeitura Municipal e o Centro Universitario Barriga Verde (UNIBAVE) estédo
engajadas na campanha para a separacao do lixo no municipio, sendo feitas reunides
com moradores para explicar a importancia dessa separagédo e gradativamente as
pessoas estao se conscientizando.

Sendo assim, verifica-se a necessidade de desenvolver um modelo para coleta
do lixo e no mesmo havera dois compartimentos separados, um para coleta do lixo
organico e outra para coleta do lixo reciclavel. O presente estudo tem o objetivo de
desenvolver um projeto de caminhdo com trés eixos e com dois compartimentos
separados, um com o0 esmagador para a coleta dos residuos organicos e outro

compartimento de tamanho maior para os reciclaveis.

Procedimentos Metodologicos

A fase inicial dos estudos foi marcada pelo levantamento de informacgdes e
formacéo do banco de dados. As pesquisas foram realizadas com levantamentos em
fontes bibliograficas, bancos de dados digitais e fontes de dados disponiveis na
internet.

A coleta de dados foi realizada através das informacbes relevantes de
pesquisas realizadas com o setor de obras da Prefeitura Municipal de Urussanga, com
0 Orgao responsavel pela coleta e pesquisas em livros, jornais, artigos e assuntos
sobre o tema.

Também foram realizadas visitas de campo, para avaliar o processo de
funcionamento do caminh&o de lixo convencional.

O foco da nossa pesquisa teve os seguintes critérios basicos, um roteiro de
observacoes e entrevistas informais foram elaboradas e direcionado a comunidade,
selecionados aleatoriamente, a fim de obter informagdes sobre o conhecimento e em

uma possivel participagdo em um programa de coleta seletiva de lixo em nossa regiao.
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Resultados e Discussao
As Figuras 1 e 2 detalham o protétipo do novo modelo do caminhdo de coleta

seletiva com compartimentos separados para lixo organico e reciclavel.

Figura 1 - Vista lateral do novo modelo de coleta seletiva.

Controle manual para
empurrar o lixo

reciclavel para a outra
lateral (saida)

Entrada do lixo

Fonte: Autores (2014).

Figura 2 - Vista traseira do novo modelo de coleta seletiva.

Lateral onde tem uma N

manivela logo abaixo para

o despejo do lixo

] A
Compactador -
A local onde é

depositado o lixo
organico.

Fonte: Autores (2014).
Neste novo prototipo ha dois compartimentos separados, sendo um deles

para o lixo comum, que continuara sendo compactado da mesma forma que no
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caminhao de coleta tradicional, e 0 segundo compartimento para deposi¢ao do lixo
reciclavel. E importante salientar que, para a construcéo desta nova proposta, o chassi
do caminho sera diferente do tradicionalmente utilizado. Este fato elevara os custos
finais do projeto.

Porém, mesmo com o maior custo de produgdo e compra destes coletores, a
quantidade de residuos que podera ser coletada por vez sera maior, ou seja, seriam
necessarias menos viagens, gerando uma economia de horas de trabalho e de
combustivel.

A separacao do lixo organico e inorganico ocorrera no ato da coleta, pelos
proprios funcionarios da prefeitura do municipio. Para facilitar essa separagao e
coleta, a prefeitura providenciara uma lixeira a cada 100 metros ao decorrer das ruas
e disponibilizara aos moradores sacos de lixo em cores diferenciadas. Apds a coleta,
0 caminhdo segue para locais especificos onde serdo depositados os residuos.

Com a populacio fazendo a separagao dos residuos o trabalho de coleta fica
mais facil, organizado e eficiente e isso ocasionara em uma redugao de custos para o
municipio com o CIRSURES, combustivel e manutencdo dos veiculos,
disponibilizando dinheiro para investir em prol da comunidade.

O lixo reciclavel podera ser vendido para Cooperativas responsaveis em
descarte dessas coletas, obtendo fundos para os municipios.

Algumas vantagens da utilizagdo do novo caminhao de coleta seletiva podem
ser destacadas, dentre elas: melhoria das condicbes sanitarias; melhoria das
condicbes ambientais; possibilidade de melhorias nos servigos de limpeza urbana;
geragdo de empregos e melhorias para a economia; mobilizagdo da comunidade e
difusdo de conhecimentos sobre educagao ambiental; simplificagdo no processo de

identificacado do lixo organico e materiais reciclaveis.

Consideragoes Finais

Com o desenvolvimento do presente projeto pode-se perceber que ainda ha
um grande caminho a ser percorrido para que os residuos gerados pela populagao
nos municipios tenha o destino correto. Além de programas de incentivo e projetos de
melhoria, € preciso conscientizar a populagéo sobre a importancia do descarte correto

dos residuos.
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O projeto proposto de caminhdao de coleta facilitara o processo de
recolhimento e separagao destes residuos. Sendo assim, em uma mesma coleta,
pode-se recolher tanto material reciclavel, quanto o nao reciclavel.

Apesar de que o desenvolvimento deste projeto requerer, de inicio,
investimento de recurso financeiro por parte dos municipios, em longo prazo este
recurso seria compensado. Como o0 caminhdo teria maior espago para
acondicionamento do lixo, menos viagens precisariam ser feitas para recolhimento do
residuo. Além disso, poderiam ser criadas cooperativas para separacido e
beneficiamento do material reciclavel recolhido, dando a ele um valor comercial

rentavel.
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Resumo

As “orientacgdes teoricas” constantemente se reavivam nos momentos de dificuldades
de aprendizagem dos alunos que nao satisfaziam nossas expectativas. Além disso,
nos ultimos anos, os desafios de ensinar Matematica se complexificam no cotidiano
escolar, uma vez que somos indagados pelos alunos para que explicitemos um
sentido pratico para cada conceito matematico. Nessa conclamacgao esta muito mais
a preocupagao com a dindmica da aula do que uma vontade de aprender Matematica.
S&o0 nesses momentos que as “orientagdes tedricas” ressurgem como uma saida para
os dilemas que presenciamos frente as rejeicdes de boa parte dos estudantes em
relacdo a Matematica.

Palavras chave: Matematica. Cotidiano. Pratica. Concreto.

Introducgao

Na perspectiva Historico-Critica a educagao escolar tem um papel que nao se
prende somente a relagéo direta entre ensino e aprendizagem e suas consequéncias
extraidas de uma situacdo que, normalmente, € denominada de avaliacdo. Duarte
(2007, p. 43) tem como hipotese que ela exerce uma fungao importante na formagao
do individuo, pois é “mediadora entre o cotidiano e nao cotidiano”.

No entanto, as necessidades e as superag¢des nao surgem ou ocorrem de um
momento para outro e de forma linear, pois também sao geradas por determinantes
sociais, entre eles pela educagao que forma o individuo, entendido como um ser
essencialmente social e historico. Saviani (2009, p. 65) afirma: “A educagao, portanto,
nao transforma de modo direto e imediato e sim de modo indireto e mediato, isto €,

agindo sobre os sujeitos da pratica”.
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Nesse contexto em que a escola cumpre um papel mediador e, como tal, a
educacao como um dos instrumentos humanos de transformacao, surge a pergunta:
entdo, qual a transformacao a que se refere e defende a Pedagogia Historico-Critica?

Saviani (2009) ndo considera que as teorias “critico—reprodutivistas” se
propdem a oferecer uma proposta pedagodgica, pois ele entende que a agao
pedagdgica nao pode descaracterizar-se do processo de reproducdo das relagdes
sociais dominantes. Nesse sentido, ndo é possivel dizer que todas as teorias que se

autodenominam como criticas realmente o sdo.

Procedimentos Metodologicos

A pesquisa se caracteriza como qualitativa. Nosso apoio teorico foi a Pedagogia
Historico-Critica e a Teoria Historico-Cultural, que tém a mesma matriz tedrica: o
materialismo historico e dialético. Trata, pois, de uma reflexdo com argumento
historico-critico sobre o entendimento de pratica e cotidiano, distinto daquele advindo
do contexto escolar e do nosso processo de formacéo.

Constituiu-se leitura basica Saviani (1991); Saviani (1996); Saviani (2009);
Duarte (1993); Duarte (2007) e Giardinetto (1999).

A Educacgao Escolar Numa Perspectiva Historico-Critica

A Pedagogia Historico-Critica apresenta-se vinculada a proposta de
transformacao social. Traz uma concepg¢ao de mundo e sociedade concernente com
sua matriz tedrica, o materialismo histérico e dialético que, por consequéncia, requer
uma educacao coerente com os pressupostos das relagdes sociais almejadas.

Conforme Saviani (2008), para que a Pedagogia Histérico-Critica possa
conduzir de forma eficaz a pratica dos educadores, € necessario que a propria
concepgao de teoria critica ndo se limite somente aos fundamentos filoséficos,
sociologicos e historicos da educagao. Importa a elaboragdo de um corpo tedrico que
se constitui como mediador entre os referidos fundamentos e os estudos sobre o fazer
educativo, que evita o dualismo de paradigmas entre teoria e pratica.

Nos anos 1990, as pedagogias consideradas criticas, entre elas a Historico-
Critica, foram alvo de questionamentos com o discurso de que precisariam ultrapassar

a critica e se constituir em ag¢ado. Entretanto, Saviani (2008) rebate e diz que nao é
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correta tal afirmacgao, pois ocorre um processo de mudanga nos conteudos da critica
e da denuncia naquele momento.

Nesse sentido, Oliveira e Duarte (1985) conclamam e argumentam para a
necessidade de ultrapassar a dicotomia entre a teoria proclamada e a pratica
realizada. Isso requer o entendimento das raizes do problema. Necessariamente,
incluem a vinculagao da pratica a uma determinada concepg¢ao de mundo, mediada
por uma concepgao pedagodgica, que traduza os principios filoséficos do materialismo
historico e dialético, entre eles o argumento de que pratica e teoria se fundem num
processo em que nao faz sentido separa-los como acgdes distintas e ndo se efetivam
concomitantemente.

Para tanto, Duarte (1993) propde que se faga a analise da relagao entre a
objetivacdo e apropriagdo que expressa a dinamica essencial da autoprodugéo do
homem pela sua atividade social. E nesse contexto que se elabora um sistema que
estrutura, uma teoria histérico-social da formagéo do individuo.

De acordo com Duarte (2007) a formagéao do individuo para-si € a formagéao de
um posicionamento sobre o carater humanizador ou alienador dos conteudos e das
formas de suas atividades objetivadoras, o que implica a formagdo de igual
posicionamento em relagcédo aos conteudos das objetivagcdes das quais ele se apropria
e das formas pelas quais se realiza essa apropriagao.

A Pedagogia Histérico-Critica traz consigo o papel da educagdo como
mediadora do processo da formagao do individuo, com a consciéncia de que esta num
mundo em que, de forma oculta, esta a dominacdo do homem pelo homem.

Giardinetto (1999) estabelece alguns pontos que auxiliam na compreenséo do
papel mediador da pratica educativa na relagcdo do individuo e as objetivacdes
genéricas:

1) A fungéo precipua da pratica educativa na formacao do individuo: a questdo dos
conteudos escolares, dada a complexificacdo da realidade e a formacao do individuo
requer algo mais que a vida cotidiana. Como consequéncia, surge a escola como
instituicdo responsavel para transmissao e apropriagdo do saber historicamente
acumulado. No entanto, ndo significa que o conhecimento cotidiano seja desprezado,
0 que se questiona € a sua supervalorizacdo no processo educativo escolar. A
Pedagogia Histérico-Critica, em coeréncia com sua matriz tedrica, o materialismo

histérico e dialético, admite que o conhecimento cotidiano seja entendido,
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concomitantemente, como germens e como limitadores no processo de apropriagao
do conhecimento nao cotidiano. Ou seja, ele préprio ndo consegue sair dos limites
pragmaticos da sua constituigdo. O modo de pensamento dele advindo apresenta
apenas os elementos indicativos para serem superados com a apropriacdo dos
conceitos cientificos.

O conceito cotidiano cria uma série de estruturas necessarias para que surjam
as propriedades inferiores e elementares dos conceitos. Por sua vez, o conceito
cientifico, depois de ter percorrido de cima para baixo certo fragmento de seu caminho,
abre espaco para o desenvolvimento dos conceitos cotidianos, preparando de
antemao uma série de formacdes estruturais necessarias para dominar as
propriedades superiores do conceito. (VYGOTSKI, 2000).

Para Giardinetto (1999), a escola ao priorizar os conceitos cotidianos impede
que os alunos ultrapassem os raciocinios mais imediatos. Se expressa, pois, dupla
consequéncia de ordem privativa, uma vez que tanto impede o desenvolvimento do
pensamento mais complexo que ocorre na atividade de estudo como nega a
apropriacédo do conteudo com teor cientifico.

2) A pratica educativa enquanto produgcdo de novos carecimentos, que toma como
referéncia a critica de que os conteudos escolares sdo distantes dos problemas da
realidade dos estudantes. Conforme Giardinetto (1999), a questao se agrava com a
constatagdo de que os estudantes apresentam um conhecimento especifico que
viabiliza a superagéo de muitos problemas do cotidiano. No entanto, ao se transpor
esse conhecimento para a esfera escolar, os estudantes convivem com dificuldades
na sua apropriacao.

Davydov (1982), ao defender a prioridade dos conceitos cientificos e o
consequente desenvolvimento do pensamento tedrico dos estudantes, expressa que
0 pensamento empirico, que se desenvolve por via da apropriagdo dos conceitos
cotidianos, aparece obstaculizando o processo de elaboracdo do pensamento
conceitual tedrico.

Observa-se que Davydov — que tem por base a Teoria Histérico-Cultural, cuja
matriz também € o materialismo histérico e dialético — entende que a apropriacéo dos
conceitos cientificos gera o desenvolvimento do pensamento tedrico. Da mesma
forma, a Pedagogia Historico-Critica parte do pressuposto que é necessario o

elemento mediador, pratica educativa, para a formagao do individuo a partir das
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objetivacbes em-si para o acesso as objetivacdes para-si. Ou seja, o objetivo de uma
pratica pedagdgica € a producdo no individuo de “carecimentos nao cotidianos”.
(GIARDINETTO, 1999, p. 52). Em outros termos, a humanizagéo requer do individuo
uma relacdo “com a vida cotidiana mediatizada pela relacdo consciente com as
esferas nao cotidianas”. (DUARTE, 2007, p. 107).

O conceito de cotidiano e nao cotidiano a luz da Pedagogia Histoérico-Critica

De inicio, a pergunta que se apresenta é: Como a Pedagogia Historico-Critica
diferencia as atividades cotidianas das nao cotidianas? Para responder ao
questionamento, a referéncia € Duarte (1993) que, por sua vez, se respalda em Agnes
Heller, que concebe as atividades cotidianas como aquelas relacionadas a reprodugao
humana que, por extenséao, reproduzem a sociedade. Por sua vez, as atividades néo
cotidianas também reproduzem a sociedade, mas contribuem de forma indireta na
reproducgao do individuo.

Vale destacar a diferenga entre o conceito de cotidiano formulado por Heller e
o0 mesmo termo com o significado de dia-a-dia, ou seja, aquilo que ocorre diariamente.
Ao se adotar o conceito de cotidiano com o entendimento de dia-a-dia, a educacao &
considerada parte da vida cotidiana das pessoas (alunos, professores e demais
funcionarios) que frequentam a escola.

Para Duarte (2007), o termo cotidiano é passivel de outra interpretagédo ao ser
inserido na educacgao escolar, principalmente, quando utilizado como dia-a-dia. Nesse
caso, ndo podem ser tratados como situagdes iguais, em decorréncia das diferencas
do motivo que conduz o tema do cotidiano. Isso porque a atividade escolar ndo é
considerada como constituinte da vida cotidiana do individuo. Como algo estranho,
requer que a propria escola se incumba de aproximar-se do cotidiano. Dessa
dicotomizacdo decorre o discurso de que € papel formativo da educacédo escolar
oportunizar uma melhor preparacao “do individuo para enfrentar os problemas do
cotidiano. Cotidiano é aquilo que acontece fora dos muros da escola ou, pelo menos,
fora da sala de aula; é a realidade concreta dos alunos; é a sua pratica social; em
suma: é a vida” (DUARTE, 2007, p. 37).

Em seu dialogo com Heller, Duarte (2007) entende que a autora utiliza o
conceito de nao cotidiano como sendo cotidiano, por fazer parte de uma teoria em que

o desenvolvimento pleno do individuo se descaracteriza ao se reduzir a vida somente
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a esfera do cotidiano. Se concebida dessa forma, entdo existe uma relagdo de
alienacao entre o individuo e o cotidiano. Por sua vez, se a vida humana se confunde
com a vida cotidiana, a contraposicao € que a redugdo da vida dos individuos
humanos a esfera da vida cotidiana fica reduzida ao reino da necessidade.

A escola, ao realizar o papel mediador entre o cotidiano e 0 ndo cotidiano na
formacao do individuo, ndo tem a capacidade de produzir a superacao da alienacao
da vida do individuo. E papel da escola a condugdo dos individuos no processo de
apropriagdo das objetivagbes genéricas para-si. Reafirma-se, pois, a educagéo
escolar como mediadora entre o cotidiano e o n&o cotidiano.

O conceito de educagao escolar como mediadora entre o cotidiano e o nao
cotidiano tem como origem o posicionamento assumido por Saviani (2008) de que a
pratica pedagogica estabelece a mediagdo entre a pratica social como ponto de
partida e ponto de chegada. Também, ao definir o ato pedagdgico escolar como
atividade de ensino. Este, segundo Duarte (2007), traduz-se em duplo significado para
o professor: como uma atividade cotidiana, isto é, parte organica da sua propria
reprodugcdo como individuo; concomitantemente, uma atividade n&o cotidiana,

atrelada aos objetivos e valores que nao se limitam a sua particularidade.

Consideragoes Finais

Vale reafirmar que o compromisso da Pedagogia Historico-Critica com o papel
mediador da educagao para a formagao do individuo traz a énfase aos conceitos
cientificos em vez do conhecimento cotidiano dos estudantes. Nas palavras de Duarte
(2007): “Uma pratica pedagogica escolar voltada para a formagao da individualidade
para-si visa produzir no aluno necessidades de tipo superior, que ndo surgem
espontaneamente, e sim pela apropriacéo dos conteudos das esferas de objetivagcao
genérica para-si”.

No entanto, € impossivel descartar de vez o conhecimento cotidiano dos
estudantes. O que se quer dizer € que ele nao pode ser a referéncia do curriculo
escolar, pois ja se constitui em apropriagao do individuo. Como dizem Vigotski (2001)
e Davydov (1982), o processo educativo deve ser prospectivo, isto €, superar a
imediatez e aproveitar que nas atividades e no pensamento cotidiano se apresentam

os indicios das necessidades de tipo superior.
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A escola é o meio pelo qual um individuo se apropria dos conhecimentos
cientificos para compreender-se membro de uma classe social. Nao so isso, ela se
constitui em possibilidade, dependendo da relacdo entre forma e conteudo, de
superacgao da consciéncia de classe em-si para atingir a consciéncia de classe. Dessa
forma, o conhecimento é o meio homogéneo pelo qual o individuo se relaciona com
sua condicao de classe.

A incumbéncia ao ensino escolar de transmissor dos conteudos historicamente
produzidos e socialmente necessarios que conduz o processo de homogeneizagao
pode ocorrer em conformidade com o sistema predominante na atualidade. A
exigéncia € um ensino disciplinado e diretivo para que o estudante se aproprie do

conhecimento cientifico em vez do conhecimento cotidiano.
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Resumo

Com o uso da internet e outras tecnologias no comércio tradicional, tivemos a criagao
do comércio eletrénico, com aplicacdes inovadoras e revolucionarias. Com base
nisso, foi realizado uma pesquisa para o desenvolvimento do protétipo de um portal
na internet com o objetivo de fazer a divulgagdo e comercializagédo de produtos e
servigos na regiao da cidade de Orleans. Através da elaboragéo de um questionario
direcionado as empresas, constatou-se que essa nova ferramenta seria relevante para
o dia-a-dia das mesmas. Para o desenvolvimento da pesquisa, optaram-se pelos
métodos descritivos, e a abordagem quantitativa para analise das informacdes.

Palavras-chave: E-commerce. Comércio Virtual. Desenvolvimento Econémico.

Introducgao

Estamos vivemos em uma economia globalizada cada vez mais dependente da
criacdo e administragdo de recursos de informac&o. Essas novas tecnologias levam
muita informag&o ao redor do mundo através da Internet. Estar disponivel na Internet
significa estar atualizado em tempo real com o que se passa ho mundo.

Silva (2009) fala que os beneficios trazidos por essas aplicagdes fazem da
internet hoje um meio de comunicagdo muito importante, afetando de forma direta e
indireta boa parte populagdo. Seus servigos sdo utilizados para desde pesquisas
bibliograficas, navegacgao para noticias e informagdes recentes, transagdes bancarias,
compras, vendas e ate troca dos varios tipos produtos e ate mesmo para conferéncias,
atendimento e suporte técnico sdo outros servicos que vao dar comodidade de nao
precisar mais sair de casa ou até mesmo da empresa para realizar esses tipos de

tarefas.
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Uma nova forma de venda incorporada junto a tecnologia da internet e que hoje
€ responsavel por movimentar bilhdes de reais por ano no Brasil e no mundo é o
comércio eletrénico. Este mercado, que esta em constante crescimento, ja atraiu
muitas empresas tradicionais e fez surgir também novos e lucrativos negdcios,
provocando o surgimento de novas tecnologias e técnicas para transferéncia de
informagdes via internet, procurando melhorar a seguranca das informacbes e
proporcionar maior integragao entre sistemas independentes, mas ao mesmo tempo
comunicativos entre si.

O comércio eletrénico continua em plano desenvolvimento, tanto em termos de
faturamento, quanto em numero de usuarios (COMSCORE NETWORK, 2009). Um
dos motivos desse rapido desenvolvimento foi o aumento da competitividade e das
pressdes sobre os negdécios. Quase todas as empresas hoje de pequeno porte, em
todo mundo ja possuem um site, € maioria das corporagdes tem grandes portais em
que os funcionarios, os parceiros comerciais e o publico podem acessar informacgdes
corporativas.

Sob essa perspectiva, as trés principais categorias de comércio eletrénico sao:
empresa-consumidora, empresa-empresa e consumidor-consumidor (LAUDON 2007,
p. 280 apud GUEDES, 2009). Além destas, Stair e Reynolds (2006) apontam que as
novas companhias estdo usando tecnologias da internet para melhorar o controle e a
distribuicdo de estoques.

Por fim, em virtude das rapidas mudancas Ramos (2007), ressalta que as
empresas que queiram competir no ambiente virtual, terdo de remodelar as suas
formas de efetuar negocios. Pois empresas usam o comeércio eletrbnico para reduzir
os custos de transacodes, acelerar o fluxo de bens e informagdes, melhorar os niveis
de servigos ao consumidor e permitir uma melhor coordenacéo entre fabricantes,
fornecedores e clientes.

Com essa pesquisa pretende-se facilitar o acesso de usuarios a produtos e
servigos de diversas empresas, beneficiando o publico que dele fara uso, oferecendo
vantagens como comodidade, agilidade, deslocamento. Objetivo geral deste trabalho
€ implementar um protétipo de portal na internet para a regido de Orleans, que ofereca
um espacgo onde restaurantes, pizzarias, hotéis e outros estabelecimentos possam

divulgar e comercializar seus produtos e servigos.
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Procedimentos Metodologicos

O método de pesquisa utilizado no desenvolvimento deste projeto sera
descritivo, pois tem o objetivo de descrever as caracteristicas de determinado grupo
de pessoas ou fenbmeno com a utilizagdo de técnicas padronizadas de coleta de
dados por meio de questionario e da observacao sistematica (GIL, 2002).

Quanto a abordagem, esta pesquisa é classificada como quantitativa. Segundo
Machado, Maia, Labegalini (2007), as pesquisas quantitativas sdo mais adequadas
para apurar opinides e atitudes explicitas e conscientes dos entrevistados, pois
utilizam instrumentos estruturados como questionarios.

Utilizou-se neste projeto como técnica o questionario, que € um instrumento ou
programa de coleta de dados. A confecgao é feita pelo pesquisador; o preenchimento
é realizado pelo informante. A linguagem utilizada no questionario deve ser simples e
direta para que o interrogado compreenda com clareza o que esta sendo perguntado.
Nao é recomendado o uso de girias. (KAUARK, 2010).

Essa pesquisa foi aplicada por um questionario simples e de facil entendimento
a todas as empresas visitadas, onde se identificou que das 20 empresas, 18 delas
teriam interesse em divulgar e comercializar seus produtos e servicos em um portal

on-line.

Resultados e Discussao

De acordo com o questionario desenvolvido obteve-se o perfil de comerciante
pesquisado, onde 80% das empresas questionadas sdo de venda de produtos, 5%
hotéis, 5% restaurantes seguido por outros com 10%. Todas as empresas
pesquisadas possuiam acesso a Internet e afirmam que a internet € uma boa forma
de divulgagao nos dias atuais. Dentre as empresas pesquisadas, 90% responderam
que fazem propaganda na Internet e 10% disseram que n&o utilizam este meio. Das
20 empresas questionadas, 59% dizem tem perfil em rede social para ampla
divulgacdo de seus produtos ou servigos, e 41% possuem sites de suas empresas
onde a mesmas efetuam através dele vendas e atendem seus clientes no pds vendas.
Das empresas questionadas 90% delas afirmam ter interesse em fazer divulgacao

num portal online, e 10% n&do demonstraram interesse.
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Apos o desenvolvimento da pesquisa e visualizagcédo da intengao de utilizacao
do portal pelas empresas da regiao, foi desenvolvido o site para a divulgagdo dos
produtos e servigos. As telas do portal sdo apresentadas nas Figuras a seguir.

A figura 1 apresenta a primeira tela do portal, onde o usuario podera navegar
através da barra de menu localizado acima perto do cabecalho ou mesmo os menus
ao lados que estdo separados por diferentes cores identificando cada tipo de
estabelecimento. No centro da pagina ha um espacgo para divulgagado de empresas ou

de algum evento e abaixo pequenas imagens de empresas registradas no portal.

Figura 01 — Pagina inicial do portal de vendas e divulgacao.

i n, oo o

Fonte: Autores (2015).

Na figura 02 temos o campo de login, que fica no canto superior direito. Em
todas as paginas do portal o usuario podera realizar seu login, pois o campo fica
minimizado, sendo visto somente quando usuario clicar em “Acesse sua conta”. O
usuario tem a opgao de entrar com seu Login/E-mail e Senha” e recuperar sua senha
no link “Esqueci a senha?”.

A figura 3 apresenta o cadastro de usuario, nela é preciso informar os dados
basicos e obrigatérios para o acesso ao login do portal. Na mesma pagina, o usuario
tera que informar os dados pessoais para o cadastro no portal, sendo eles: nome, cpf,

enderego, bairro, telefone e o sexo. Ao informar seu e-mail, automaticamente &
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verificado na base de dados se o usuario ja possui algum cadastro com 0 mesmo e-
mail, se ndo possuir, ao clicar no botao Cadastrar o usuario é adicionado como novo

usuario do portal.

Figura 2 - Pagina login.
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Fonte: Autores (2015).

Figura 3 - Pagina cadastro de usuario.

Digite seus dados para o acesso ao Portal

Senha*

Confirma =

Digite seus dados pessoais para cadastra no Portal
P« S

Enderego *

Bairro *

Fonte: Autores (2015).

ISBN: 978-85-67456-10-2 992



7 Anais
: )
uniobave VI Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo — SENPEX

Na Figura 4 temos as cidades que fazem parte do portal, onde séo divulgadas
suas caracteristicas, dados gerais dos municipios, como por exemplo, populagao,
area territorial, colonizagao, localizagéo e clima. Além de belas fotos de seus principais

cartdes postais.

Figura 4 - Pagina cidades.
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Fonte: Autores (2015).

Consideragoes Finais

Com base na pesquisa realizada com as empresas na regido de Orleans, com
o intuito de montar um portal na internet, foi possivel identificar varios fatores, como a
disponibilidade do acesso a internet e o uso das formas de comunicagao existentes
como as redes sociais por esses estabelecimentos.

Com analise feita com base nos dados colhidos no questionario, se chegou a
conclusao que o portal seria visto como uma ferramenta de grande utilidade para ser
implantado na regido onde iria promover uma solugao eficiente para auxiliar e facilitar
o marketing das empresas, possibilitando o aumento das vendas de produtos e
servicos. Foi construido um portal na internet, baseado nas pesquisas realizadas com
o intuito de atender as empresas e facilitar o acesso dos clientes aos produtos e

servicos oferecidos.
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Como propostas para trabalhos futuros, seria desejavel, criar uma parte
administrativa para as empresas, onde elas publicariam os produtos e servigos a
serem vendidos diretamente e expandir o portal para as outras cidades do estado de

Santa Catarina.
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Resumo

Este trabalho tem por tema o uso da robdtico no contexto escolar. Trata-se de um
estudo qualitativo e de revisdo bibliografica tendo como referenciais teorico-
conceituais o construtivismo e o construcionismo. O objetivo deste € demonstrar as
contribuicdes que o uso da robdtica pode trazer ao ambiente de ensino, como um
recurso capaz de auxiliar aluno e professor nos processos educacionais. Para tanto,
s&o primordiais a discussédo, o dialogo da tecnologia em sala de aula, a intervencéo
de um professor que instiga e contextualiza. Sao processos que dependem também
das politicas publicas, da gestédo escolar, da qualificagdo dos espagos escolares.

Palavras-chave: Robotica Educacional. Processos Educacionais. Tecnologia
Educacional.

Introducgao

Evolugdo é quando uma ideia cresce, desenvolve-se. A aplicagdo de um
pensamento, uma técnica transcende a fung¢ao natural e originalmente concebida.
Esse evoluir afeta também o universo em que objeto esta inserido, causando um
impacto, o qual, muitas vezes, faz surgir novas e interessantes possibilidades a serem
exploradas.

O ambiente escolar € cenario de varias mudangas. Novas metodologias,
alteragdes sociais, culturais, econdmicas e, entre outras, a evolugao tecnoldgica. As
tecnologias também podem se tornar recursos pedagdgicos, disponibilizando
alternativas para o educar e auxiliando significativamente no processo de construgao
do conhecimento. As possibilidades dessa interagdo séo evidenciadas, por exemplo,
na forma pela qual os alunos atuam diante do uso de recursos tecnolégicos no dia-a-

dia em sala de aula.
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O desenvolvimento da tecnologia mostrou a possibilidade de utilizacdo de
varias ferramentas. A Internet € um exemplo, permitindo a informag¢ao em tempo real,
além de servir como agil meio de comunicagéo, destacando-se nessa capacidade pela
utilizacdo de canais de bate-papos, troca de informacbées com o mundo inteiro,
permitindo o intercambio de conhecimento, de cultura, de experiéncias.

A Robdtica surge como uma dessas novas tecnologias. Desenvolvida para
atuar nas industrias automobilisticas e na engenharia, logo sua versatilidade permitiu
que fosse aplicada em diversos setores alcancando, assim, a educacgao. Atualmente,
tem atraido a atencdo dos alunos, das escolas e dos professores despertando o

interesse pelo uso dos recursos computacionais nas disciplinas em geral.

Procedimentos Metodoldgicos

Trata-se de uma pesquisa de natureza pura, ja que busca criar uma base de
conhecimentos sobre a robdtica educacional na sala de aula. O procedimento técnico
utilizado é o de revisao bibliografica com abordagem qualitativa (OTANI, FIALHO,
2011), tendo como referenciais tedrico-conceituais o construtivismo e o
construcionismo, tendo na teoria de Piaget os fundamentos para o raciocinio l6gico

na construcdo do conhecimento.

Jean Piaget, a epistemologia genética e o construtivismo

Piaget comeca por definir a si mesmo como um Epistemdlogo. A
Epistemologia é a soma de Epistémé, que significa “ciéncia”, “conhecimento”, com
Logos, que significa “estudo”, “discurso”. Um campo conceitual que aborda o estudo
do conhecimento, suas teorias e origens.

Como o ser humano aprende? Qual a origem e a evolu¢ao do conhecimento?
Essas sao as primeiras indagagdes de Piaget. O individuo traz em si a capacidade de
conhecer e aprender? E nossa hereditariedade que vai, pouco a pouco, nos levando
ao conhecimento? Ou, ao contrario, nossas possibilidades de aprender decorreriam
direta e exclusivamente das experiéncias, dos objetos? Jean Piaget rejeita
explicagbes que defendem uma posic¢ao inata ao homem ou imposta pelo objeto. Em
sua busca para descobrir o surgimento e a evolugao do conhecimento, ele estabelece

uma nova dinamica para este processo.
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Ao nascer, mesmo dispondo de infinitas geracdes de bagagem genética, o
homem nao tem a capacidade de produzir um pensamento. E a civilizagdo que o
cerca, ndo tem capacidade de transmitir conhecimento a este ser. Sujeito e objeto.
Nesse encontro, interagéo, esta a genética, a génese, do conhecimento. Ambos séo
conceitos a serem desenvolvidos, construidos. E, justamente, na interagao entre os
mesmos, que ocorre a construgdo do conhecimento.

Segundo Becker (1997), a teoria piagetiana procura demonstrar como o
homem, apesar de trazer uma fascinante bagagem hereditaria desde o nascimento,
nao consegue emitir a mais simples operagao de pensamento ou 0 mais elementar
ato simbdlico por si s6. O meio social é incapaz de ensinar ao recém-nascido o mais
elementar conhecimento objetivo. Piaget demonstra que o sujeito humano € um
projeto a ser construido; o objeto €, também, uma obra em desenvolvimento. Sujeito
e objeto ndo possuem existéncia prévia, a priori: eles se constituem mutuamente; na
interacao, se constroem.

Nas palavras de Piaget (1995, p.30) “conhecer um objeto é transforma-lo,
apreendendo o0s mecanismos desta transformagdo vinculada as acgdes
transformadoras”. Conhecer pressupde, entéo, trocas com o outro, com o meio fisico
e social, a interagdo entre objetos e pessoas. Trocas que interpelam o sujeito,
causando necessidades, desejos, questionamentos, contradicbes necessarias a
assimilagdo e acomodagao de novas estruturas cognitivas, novos conhecimentos e
saberes sobre si e 0 mundo. Existe uma necessidade de adaptagao do homem ao
meio. A vida, biologica, afetiva, social € um processo continuo de adaptagao as formas
cada vez mais complexas.

Piaget nao teve preocupagdes com a transposigao de suas teorias para o
contexto escolar. Entretanto, sua teoria derivou um fazer que procura construir o
dialogo. A tal movimento deu-se o nome de Construtivismo.

Estudos de Banks (1994) e Becker (2001) indicam que ndo ha um método de
ensino ou uma teoria pedagogica construtivista. Piaget ndo oferece respostas sobre o
que e como ensinar o aluno, afirmam os autores. Por outro lado, a obra deste
pesquisador e seu legado tedrico permitem aos professores subsidios importantes
para estudar, compreender e modificar processos educacionais e praticas
pedagdgicas. Seus pressupostos auxiliam no sentido de uma posi¢cao de respeito

frente as singularidades, aos estilos e processos intelectuais (BANKS, 1994;
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BECKER, 2001). E, embora ndo haja uma intencionalidade direta, as investigacées
piagetianas causaram grande impacto no contexto escolar (CHAKUR, SILVA,
MASSABNI, 2004).

Para desenvolver sua autonomia moral e intelectual, o aluno precisa, por
exemplo, expor, compartilhar e defender suas ideias. Quando fica simplesmente a
cargo do professor sentenciar o que é certo ou errado, facilmente se compreende que
€ este que detém o conhecimento. Memorizando uma enorme quantidade de
informagao, muitos estudantes conseguem passar em provas e ir vencendo as series,
chegando mesmo destacadamente até a faculdade. Porém, poucos demonstram ser
capazes de raciocinar sistematicamente. Tais posturas nado favorecem a autonomia
do sujeito, que ¢é a finalidade principal da educagao (KAMII, 1990).

No contexto dos processos educacionais e das praticas pedagogicas existe,
a valorizacao de estratégias, recursos, procedimentos e agdes capazes de promover
e valorar a cooperagdo, o dialogo, a interacdo que levem a autonomia moral e
intelectual. A moral da consciéncia autbnoma obriga os sujeitos a situarem-se uns em
relagdo aos outros, sem que as particularidades sejam suprimidas. No aspecto moral,
a cooperacado autbnoma e responsavel € fonte de valores construtivos (PIAGET,
1994).

O dialogo com o outro, a importancia do grupo e da reflexao sao beneficiados
pelo trabalho em grupo em sala de aula. A partir da obra piagetiana, aposta-se na
riqueza de possibilidades oferecida pela atividade de grupo em vez da férmula
tradicional empregada na aula magistral. Trata-se de incentivar a troca de ideias, as
discussoes e a cooperacao.

A construcado do conhecimento pode ser estimulada, também, por jogos: por
exemplo, uma atividade propondo a operagao de adicdo da matematica, na qual o
aluno precisa esforgar-se para alcangar este objetivo. Como a tarefa precisara ser
resolvida em conjunto, serao diferentes visdes, oportunizando ao aluno a construgéao
do conhecimento (KAMII 1990).

Tal concepgao educacional inova e estimula o construir do conhecimento.
Assim, o construtivismo mobiliza o estudante, tornando o aprender e o ensinar
também um recurso ludico-pedagogico, o qual possibilita o descobrir e recompensa

com O prazer.
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Tal concepgao, do professor como facilitador de uma aprendizagem que
acontecera sozinha, por forca da interacado entre crianca e o objeto, é frequente na
Tecnologia Educacional. Em detrimento do professor, do conhecimento socialmente
construido, supervaloriza-se a ferramenta, como se o processo educacional fosse
capaz de ocorrer pela simples interacdo tecnologia — aluno. Piaget (1977) critica a
abordagem da educacgao formal, a qual estimula o individualismo e faz do educador
uma figura onipotente. Piaget percebe a fun¢gdo do educador de forma diferenciada,
mas ndo menos relevante do que na pedagogia tradicional.

O conhecimento é construido no dialogo, na critica; € um processo coletivo.
Sao essas interagdes entre os individuos que oportunizam raciocinar de forma logica
e objetiva. Entdo, ao promover a interagdo e a consciéncia critica, o professor esta
promovendo, também, um ambiente favoravel para que o aluno desenvolva o seu

conhecimento.

O que se deseja € que o professor deixe de ser apenas um
conferencista e que estimule a pesquisa e o esforgo, ao invés de se
contentar com a transmissao de solugdes ja prontas (...) Seria absurdo
imaginar que, sem uma orientacao voltada para a tomada de
consciéncia das questdes centrais, possa a crianga chegar apenas por
si a elabora-las com clareza. (PIAGET, 1977, p. 18).

O aprender esta sempre em movimento. Nosso dialogo com o mundo nos faz
crescer, evoluir. E, assim, vamos construindo o nosso saber. Piaget acredita em uma
pedagogia que dialoga, constréi e desconstroi conceitos, em que o coletivo enriquece

o individual.

Quais as possiveis colaboragcdoes da robética educacional nos processos
educacionais?

O professor, por meio da Robédtica Educacional, cria ambientes de
aprendizagem. A sua utilizagdo em sala de aula pode levar a construgdo do
conhecimento de forma ludica e instigante. Nesse contexto, o robé pode ser
compreendido como um artefato cognitivo que os alunos utilizam para explorar e
expressar suas proprias ideias, ou “um objeto-para-pensar-com”, nas palavras de
Papert (2002). Além de propiciar ao aluno o conhecimento da tecnologia atual pode-
se desenvolver o raciocinio logico; e diversificar as formas utilizar de conceitos

aprendidos em diversas areas.
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E recente, no Brasil, pensar as possibilidades do robé no campo educacional.
Nao se trata apenas de uma simples ferramenta, mas de um recurso que podera
promover, dentre outros, a pesquisa, o desenvolvimento do raciocinio logico, o
trabalho em grupos, o dialogo entre campos do saber.

Acreditamos que o simples acréscimo de tecnologia as atividades ja
existentes na sala de aula e na escola necessariamente nao qualifica o ensino e a
aprendizagem. Acredita-se na importancia de articular os campos da Tecnologia
Educativa (TE) e da Educagédo Tecnologica (ET). Atualmente, sob seu dominio,
encontramos estudos que tratam da aplicagdo da tecnologia, qualquer que seja, nos

processos educacionais.

Consideragoes Finais

Construir conhecimento implica uma apropriagéo progressiva do sujeito sobre
objeto e do objeto agindo sobre o sujeito. Pressupde trocas com o outro, com o meio
fisico e social, a interagdo entre objetos e pessoas. Trocas que interpelam o sujeito,
causando necessidades, desejos, questionamentos, contradigbes, estranhamentos,
desequilibrios necessarios a constru¢ao de novas estruturas cognitivas.

A metodologia proposta pela Robotica permite agdes colaborativas,
favorecendo, como afirmado anteriormente, o desenvolvimento da autonomia, da
cooperagao, do conhecimento fisico em suas diferentes etapas. Acredita-se, contudo,
que tais possibilidades ndo séo inerentes a tecnologia. A manipulagdo de um objeto
nao permite a tomada de consciéncia das suas propriedades, tampouco desenvolve
a criticidade e a capacidade de reflexdo. Para tanto, sdo primordiais a discusséo, o
didlogo da tecnologia com a sala de aula, a intervencdo de um professor que
interpreta, instiga e contextualiza. Processos que, para serem acionados, dependem
também (e sobretudo) das politicas publicas, das propostas de formacao, da gestao
escolar, da qualificagado dos espacgos escolares.

As escolas, cada vez mais, preparam o aluno para que ele tenha um
conhecimento sobre a base tecnoldgica, necessitando, assim, de uma integragao
entre a gestdo de sala de aula e os novos recursos tecnolégicos.

Implantar a tecnologia nas escolas é um desafio a ser vencido. Mas isso s6

acontecera quando a potencialidade deste recurso for compreendida e incorporada
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critica e reflexivamente pelos professores, alunos e demais membros da comunidade

escolar.
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Resumo

Apesar do advento da internet, que possibilitou acesso rapido a informacgéao, os livros
continuam servindo de base para qualquer pesquisa. O acervo fisico de uma biblioteca
pode acarretar problemas, como falta de espago para armazenamento dos livros,
fazendo com que as bibliotecas optem por trabalhar com as Bibliotecas Virtuais. Assim
sendo, desenvolveu-se um Prototipo de Aplicacdo para Geracdo de QR Code, que
visa disponibilizar para consulta os exemplares dos livros com midia digital disponivel.
A utilizacdo do prototipo permitira a biblioteca manter disponiveis para consulta as
midias dos livros, ndo sendo necessario investir em varios exemplares impressos da
mesma bibliografia.

Palavras-chave: Biblioteca. Midias Digitais. QR code.

Introducgao

Desde o surgimento dos meios educativos as bibliotecas tém adotado um papel
fundamental no enriquecimento do processo de ensino, sendo consideradas
indispensaveis no processo de aprendizado e formag&o dos educandos.

O ambiente bibliotecario consiste em estruturar um centro de consultas e
estudo ndo s6 para os educandos bem como para a sociedade. Esse centro
proporciona aos seus usuarios um ambiente propicio a formagdo e ao
desenvolvimento de habitos de leitura e pesquisa, assim como proporcionara
condi¢gdes de constante atualizagdo de conhecimento em todas as areas do saber.

Para manter a condigéo de atualizagdo dos conhecimentos a biblioteca precisa
investir constantemente em seu acervo bibliografico, buscando sua ampliagédo, que

podera dificultar a manutencao dos exemplares dos varios livros existentes.
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Segundo MARCHIORI (1997), uma expansao para o conceito biblioteca surgiu
devidos as modificacbes tecnoldgicas e as recentes concepgdes de gerenciamento
de recursos de informacao, o que nos transpde o conceito de biblioteca virtual.

Aplicando-se o conceito de biblioteca virtual notou-se a necessidade de
desenvolvimento de um software de aplicagdao que permitisse o acesso de modo
remoto ao acervo. Essa aplicagdo tornou-se possivel devido a utilizagdo de
catalogacao por QR Codes. De acordo com COELHO (2013), “QR Code consiste em
um grafico 2D de uma caixa preto e branca que contém informagdes preé-
estabelecidas”, que serao direcionadas para um servidor onde estarao disponiveis em
midia digital os livros do acervo.

Atualmente a Biblioteca Universitaria do UNIBAVE conta com um acervo que
contém diversos livros das areas de conhecimento pertinentes a instituicdo de ensino.
No entanto, a maior parte dos livros possui poucos ou apenas um exemplar impresso
para consulta o que dificulta o seu processo de empréstimo para fins de pesquisa fora
do recinto bibliotecario.

A dificuldade de acesso aos livros, pelo processo de empréstimo, pode
acarretar problemas tanto ao académico quanto a proépria biblioteca. Isso ocorre
porque o académico precisara dedicar tempo e muitas vezes investimentos para
encontrar outras formas de obter o objeto de consulta. Deste modo o acervo da
biblioteca acabara por ndo ser utilizado o que tornara os investimentos em sua
ampliacéo e atualizagao custosos e com pouco retorno.

Com a utilizagéo do Protétipo de Aplicacéo para Geragao de QR Code, sera
possivel disponibilizar para consulta, de forma rapida e dindmica, por meio de
dispositivos moveis, todos os exemplares de livros que possuirem midia digital. Desse
modo nao havera necessidade de investimento em varios exemplares impressos do
mesmo livro, fazendo com que a biblioteca possa investir em ampliacéo e atualizacéo

do seu acervo.

Procedimentos Metodologicos

Como base de pesquisa para este trabalho utilizar-se-a abordagem
exploratdria, que por sua vez, atendera melhor os seus objetivos, pois tém como
principal finalidade, desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias, tendo em

vista a formulagao de problemas mais precisos (GIL, 2008, p.27). Quanto a natureza,
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esta pesquisa pode ser classificada como pesquisa aplicada, visto que “envolve
verdades e interesses locais, tendo como propdésito resolver um problema especifico,
qgue provavelmente resultara em um produto diretamente aplicado, buscando atender
demandas sociais”. (SOUZA; FIALHO; OTANI, 2007, p.38). Para o desenvolvimento
do trabalho utilizou-se o método quantitativo pois sera aplicado a pesquisa um
instrumento para a coleta de dados, a partir de um questionario estruturado, visando

obter numericamente os resultados para a realizagdo dos objetivos da pesquisa.

Resultados e Discussao

A utilizagao da Aplicagao para Geragao de QR Code da biblioteca, que tem por
objetivo facilitar o acesso as midias digitais dos livros do acervo, consistira em um
sistema de catalogagédo por QR Code que permitira que o académico consulte de
forma rapida e dindmica os livros digitais disponiveis.

A catalogacao por QR Code sera efetuada diretamente pelos funcionarios da
biblioteca, que com auxilio da aplicagao irdo gerar um QR Code para cada exemplar
de livro que possui midia digital disponivel. Com o QR Code gerado o funcionario
podera imprimi-lo e posteriormente disponibiliza-lo junto ao exemplar.

Dessa forma, quando o académico precisar de um exemplar de livro da
biblioteca e n&o puder retira-lo devido as regras de empréstimo, este podera utilizar
um leitor de QR Code para ler o QR Code do livro e assim ter acesso a midia digital.

Ao efetuar a leitura do QR Code a midia do livro sera disponibilizada no browser
do dispositivo do usuario em formato de midia PDF (Portable Document Format). Com
isso ele podera consultar a midia quantas vezes forem necessarias, podendo ou nao
efetuar o download desta para o seu dispositivo.

As telas de cadastro do protétipo da aplicagédo possuem, por padrao, 3 (trés)
funcionalidades comuns: (1) Salvar — clicando no bot&do salvar o usuario ira gravar os
dados informados salvando o cadastro. (2) Limpar — clicando no botéo limpar o usuario
ira limpar os dados informados nos campos da tela. (3) Excluir — clicando no botao
excluir o usuario ira eliminar os dados que houverem armazenados no cadastro
selecionado.

A Figura 01(A) apresenta a tela onde o usuario da aplicagao ira cadastrar os
autores do livro que ele deseja catalogar. A Figura 01(B) apresenta a tela onde o

usuario da aplicacao ira cadastrar a classificagao do livro que ele deseja catalogar. A
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Figura 01(C) apresenta a tela onde o usuario da aplicagao ira cadastrar a editora do
livro que ele deseja catalogar.

Os codigos cadastrados serdao implementados automaticamente pela aplicagao
e, portanto, o usuario ndo podera informa-lo no momento do cadastro. Ele tera acesso
ao codigo apenas pelas telas de consulta, que serdo apresentadas a seguir. Para
excluir um cadastro, é preciso informar, por meio da busca, qual qual tipo de cadastro
ele deseja excluir. No entanto, caso essa cadastro ja esteja relacionada a algum(s)
livro(s) ndo sera possivel efetuar a exclusdo fazendo com que seja necessario que o
usuario remova ou altere diretamente no cadastro do(s) livro(s) relacionado(s).

A Figura 01(D) apresenta a tela onde o usuario da aplicagao ira cadastrar o(s)
livro(s) que ele deseja catalogar. O numero de tombo do livro devera ser informado
pelo usuario no momento do cadastro e precisara estar de acordo com o numero do
exemplar impresso que recebera a catalogagdo. Nesse campo s6 serdo permitidos
numeros. Por meio do numero de tombo o usuario tera acesso as informagdes do
cadastro do livro pela tela de “Consulta de Livros” que sera apresentada neste tpico.

Figura 1 (A, B, C, D) — Telas de cadastros do Sistema para a Biblioteca do Centro
Universitario Barriga Verde — UNIBAVE.
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: Cadastro de Livros
o
¢ de Tombo: |+ | Ano
‘ bdsover | boume || e || e e
o Ba) AUOES) | ome r
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e 5 N
- Editora: 4
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(Ol cadastro de Editora —— 2
. URL
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| [ | [ [~ e s ", Lmpar B | | o] Fecnar

Fonte: Autores (2015).

A funcionalidade das telas de consulta do protétipo da aplicagdo é comum a
todas as telas de consulta, tendo como objetivo retornar os dados do(s) cadastro(s).
No entanto existem alteragdes nos parametros da consulta de acordo com a
quantidade e tipo de informacdes que ela ira retornar.

A Figura 02(A) apresenta a tela onde o usuario da aplicacéo ira consultar os
dados do(s) autor(es) ja cadastrado(s). Para consultar os dados de um autor

cadastrado o usuario tera 2 (duas) opgdes de parametros: a consulta pelo “Cédigo”
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ou pelo “Nome” do autor. A Figura 02(B) apresenta a tela onde o usuario da aplicacao
ira consultar os dados da(s) classificagcao(es) ja cadastrada(s). Para consultar os
dados de uma classificagdo cadastrada o usuario tera 2 (duas) opc¢des de parametros:
a consulta pelo “Codigo” ou pela “Descri¢ao” da classificagao.

A Figura 02(C) apresenta a tela onde o usuario da aplicagao ira consultar os
dados da(s) editora(s) ja cadastrada(s). Para consultar os dados de uma editora
cadastrada o usuario tera 2 (duas) opgdes de parametros: a consulta pelo “Codigo”
ou pelo nome da “Editora”. A Figura 02(D) apresenta a tela onde o usuario da
aplicacao ira consultar os dados do(s) livro(s) ja cadastrado(s). Para consultar os
dados de um livro cadastrado o usuario tera 7 (sete) opcdes de parametros: a consulta
pelo “Numero de Tombo”, “Titulo”, “Autor”, “Editora”, “Ano”, “Classificagao” ou “URL”

relacionados ao livro.

Figura 2 (A, B, C, D) — Telas de consulta do Sistema para a Biblioteca do Centro
Universitario Barriga Verde — UNIBAVE.
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Fonte: Autores (2015).

A Figura 03 apresenta a tela onde o usuario da aplicagdo podera visualizar e
imprimir o(s) QR Code(s) gerado(s) para o(s) livro(s). Para consultar e visualizar um
QR Code o usuario devera utilizar o botdo de consulta (abrira a tela de consulta de
livro) para selecionar o livro para o qual ele deseja imprimir o cédigo. Ao encontrar
o(s) livro(s) desejado(s) o usuario devera adiciona-lo(s) a lista de impressé&o que ficara
disponivel para visualizagao na tabela dessa tela. Com o(s) livro(s) selecionado(s) o

usuario podera entao imprimir o(s) codigo(s) relacionado(s) a cada livro.
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Figura 3 — Tela de Visualizacédo e Impressao do QR Code.
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Fonte: Autores (2015).

Para ler um QR Code catalogado o usuario precisara possuir instalado em seu
dispositivo moével um leitor de QR Code de sua preferéncia. Para que o recurso
funcione completamente sera necessario que a instituicao disponibilize um servidor
com a porta 80 liberada para que o link do QR Code seja mantido no ar e também
para se que sejam disponibilizadas midias dos livros que irdo compor o acervo digital
(nomeadas com o numero de tombo do livro correspondente), fazendo com que seja

possivel realizar a consulta remotamente.

Consideragoes Finais

O desenvolvimento do protétipo para geracdao de QR Code, na visao
académica, facilitara o acesso as midias digitais dos livros utilizando consultas rapidas
e dindmicas. A consulta sera realizada por meio da leitura do QR Code onde o
académico podera obter a midia digital em seu dispositivo movel atendendo assim a
demanda de mobilidade. Ja na visao institucional, o protétipo permitira que a biblioteca
salve as informagdes do livro relacionadas ao QR Code gerado garantindo a
consisténcia dos dados atendendo assim a demanda por seguranga em sua utilizagao.

O protdtipo tem seu codigo fonte aberto, € livre e sera disponibilizado em midia
digital (CD) para a instituicdo de ensino o que permitird que outros académicos
possam utiliza-lo para futuras implementagdes. Para complementar e melhorar o
projeto e agregando-lhe novos recursos sugiro, como implementacdo futura, o
desenvolvimento do protétipo para a plataforma web, ja que atualmente sua

implementagao é totalmente desktop.
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Resumo

As novas tecnologias em computagdo movel tornaram a comunicagao mais imponente
por permitir ao interlocutor ouvir e interagir com os acontecimentos, expressando sua
opinido, independente da distancia em que se encontre. Ao utilizar essas novas
tecnologias, os meios de comunicagdo passaram a ser mais interativos, permitindo
que a troca de informagdes aconteca em duplo sentido. Para a realizagao da pesquisa
foi utilizado o método bibliografico, a abordagem qualitativa e as técnicas de entrevista
e observacdo. Como resultado o aplicativo desenvolvido estimula os investimentos
em novas tecnologias méveis para atender a comunica¢gado em duplo sentido.

Palavras-chave: Comunicacéo. Interatividade. Android. Mobilidade.

Introducgao

A comunicagado ou os meios pelas quais se utiliza, vem se transformando a
cada dia, porém, somente acontece quando ocorre mais de um processo, pois
segundo destacam Straubhaar e LaRose (1997, p. 5) “a comunicagao, é o processo
de troca de informagado, e informacdo é o conteudo da comunicacdo social, de
entretenimento e ou informativo, envolvendo componentes fundamentais como: A
fonte, a mensagem, o codificador, o canal e o decodificador”.

O radio, sendo conhecido como um meio de comunicacido de massa, utiliza
claramente estes componentes essenciais da comunicacédo. Tendo em vista que com
a chegada de novas tecnologias o radio vem se moldando e se adaptando para
atender um publico cada vez mais exigente e informado. Para acompanhar estas
mudangas de comunicagao, necessita-se de uma interatividade mais préxima possivel
com os ouvintes, atualmente mais um grande desafio a ser vencido.

Foi realizado uma pesquisa sobre interatividade que segundo Levy “[...] ressalta

a participacao ativa do benificiario de uma transacgao de informagao [...]", ressaltando
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também o autor que o grau de reflexao de interagdo de uma midia ou de dispositivo
de comunicacao pode ser medido em eixos bem diferentes, individuo com individuo
ou grupo com grupo (LEVY, 1999).

Exercendo a atividade de locutor no radio, percebeu-se em conversas com
ouvintes, colegas de trabalho e profissionais da area, que estar o quanto mais préximo
do ouvinte faz a diferenca.

Para haver uma melhor aproximacédo este trabalho tem o objetivo de
desenvolver um aplicativo de interatividade leve e agil e que facilite a comunicagao
entre emissor de radio e ouvinte, passivel de utilizacdo em qualquer local que
disponha de rede movel, agilizando aos usuarios da radio a interatividade durante as
24 horas do dia com acesso a internet.

Muitos usuarios de dispositivos moveis, por exemplo, tém procurado
informagdes junto a Emissora Fundagao Radio FM Luz e Vida em busca de uma
alternativa mais rapida de interagdo com os comunicadores e outros ouvintes,
utilizando-se de dispositivos moveis. Com base nessa necessidade, surgiu a ideia de
desenvolver esta pesquisa, por meio da qual se propés o desenvolvimento de um
aplicativo para dispositivos moéveis que atendam essa realidade, aproximando a
tecnologia movel e a necessidade de socializagdo e comunicagdo humana.

Para atender ao crescimento e as inovagdes tecnoldgicas, o aplicativo sera,
inicialmente, de grande importancia para a emissora para a qual o protétipo foi criado,
servindo de ferramenta de interacdo para anunciantes e ouvintes. Contudo, seu uso
também pode ser extensivo a outras emissoras, desde que atenda as necessidades

ou passe por adaptacdes que o adequem as especificidades de cada organizagao.

Procedimentos Metodologicos

Para concretizar a realizagao do protétipo foram utilizados dois métodos de
pesquisas: pesquisa bibliografica e pesquisa funcionalista.

Toda producéo cientifica tem fundamentagao bibliografica, independentemente
de qualquer que seja a tipologia de pesquisa, inédita ou ndo, exige do pesquisador
levantamento e selegdo de uma bibliografia concernente, pois segundo Barros (2000,
p. 24) “[...] torna-se pré-requisito indispensavel para a construgdo e demonstragéo das
caracteristicas de um objeto de estudo [...]".

A pesquisa bibliografica pode ser realizada independentemente ou como parte
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da pesquisa descritiva ou experimental, conforme afirma Cervo (1996, p. 48) “[...] em
ambos 0s casos, busca conhecer e analisar as contribui¢gdes culturais ou cientificas
do passado existente sobre um determinado assunto, tema ou problema, procurando
explicar a partir de referéncias tedricas publicadas em documentos |[...]".

E preciso conhecer a estrutura organizacional de cada empresa para poder ser
aplicado e realizado o desenvolvimento de qualquer projeto de pesquisa. Neste caso
o método funcionalista representa dois aspectos fundamentais em uma sociedade,
que segundo Lakatos (2008, p. 95) “[...] considera, de um lado, a sociedade como uma
estrutura complexa de grupos ou individuos, reunidos numa trama de agdes e reagdes
sociais; de outro, como um sistema de instituicbes correlacionadas entre si, agindo e
reagindo umas em relagao as outras [...]".

Quando se propde a utilizagdo da abordagem de pesquisa qualitativa no que
diz respeito ao desenvolvimento de um novo projeto, a sua importancia é fundamental
para o que se esta desenvolvendo, observando em ambientes diferentes as mais
diversas formas de melhorar a qualidade dos servigos, analisando as pessoas
envolvidas num cenario por meio da criagdo de um clima de comunicagao e
participacado onde facilita o envolvimento por parte das pessoas, preocupando-se com
0 conjunto como um todo e ndo em areas especificas ou em quantidades.

Segundo Otani e Fialho (2011, p. 37 e 38) “[...] a pesquisa qualitativa considera
que ha uma relagdo dinadmica entre o mundo real e o sujeito, isto €, um vinculo
indissociavel entre o mundo objeto e a subjetividade do sujeito que nao pode ser
traduzido em numeros [...]". Aprofundando-se um pouco mais, a abordagem de
pesquisa qualitativa para a psicologia tem enfoque reconhecido no chamado
paradigma qualitativo. Segundo Rey (2005, p. 33) “[...] as modalidades qualitativas
produzem estruturas tedricas que vao muito além de qualquer critério de confirmacgao
no plano empirico [...]", isto significa que as construgdes se convertem em recursos
que sao indispensaveis para a visao de sentido ocultas pela aparéncia.

Para a coleta de dados na realizacdo deste trabalho foram utilizadas duas
técnicas de pesquisa: a entrevista ndo estruturada e a técnica de observagao
participante.

A entrevista ndo estruturada desenvolve-se a partir de uma relagdo que nao é
fixada e que nao obedece a uma ordem de perguntas, podendo ou ndo envolver um

pequeno ou grande grupo de entrevistados. Ao afirmar que esse tipo de técnica é
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também conhecida como entrevista em profundidade, Richardson (1999, p. 208) se
refere a ela destacando que sua fungdo € mostrar “[...] como e por que algo ocorre,
em lugar de determinar a frequéncia de certas ocorréncias, nas quais o pesquisador
acredita [...]". Neste caso a entrevista ndo estruturada considera “[...], os aspectos
mais relevantes de determinado problema: as suas descricbes de uma situagdo em
estudo [...]".

A técnica de observagao participante consiste segundo Gil (1999, p. 113) “[...]
na participagao real do conhecimento na vida da comunidade, do grupo ou de uma
situacdo determinada [...]". Até certo ponto, o observador, assume papel de um
membro do grupo por isso (op.cit.) “[...] observacado participante define-se como
técnica pela qual se chega ao conhecimento da vida de um grupo a partir do interior
dele mesmo [...]".

Para a realizagao da pesquisa em que envolve informacdes referentes a um
grupo limitado de pessoas que convivem juntas e realizam fungdes semelhantes,
considerando que no setor pesquisado trabalham sete profissionais, a populagao
constitui-se, portanto, por este numero de sujeitos. Dos sete sujeitos, quatro foram
selecionados como amostra, em fungao de estarem diretamente ligados ao setor ao
qual o projeto sera implantado.

Conforme afirma Pereira (2010, p. 75) “[...] amostra é a parte da populagao ou
do universo, selecionada de acordo com a regra ou plano. A amostra pode ser
probabilistica ou ndo probabilistica [...]", portanto o tipo de amostra utilizado foi 0 ndo
probabilistico, ja que a forma de selegao foi intencional que resultou em uma troca de
informagdes realizadas por meio de didlogos informais entre os profissionais da
emissora Radio Luz e Vida, para a elaboragao do protétipo.

No decorrer da pesquisa foram levantados, inicialmente, alguns topicos para o
desenvolvimento do sistema de interatividade. Foram mencionados assuntos
relacionados com sistemas operacionais, sua importancia como ferramenta para
industrias e utilizagdo em seus mais variados setores, proporcionando um crescimento
ascendente de maneira ordenada.

O trabalho de pesquisa buscou junto a diversos livros e autores a
fundamentagdo basica para o objetivo que é justamente a interatividade mdvel,

atualmente em crescente utilizagao.
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Resultados e Discussao

Este trabalho foi desenvolvido com o objetivo de atender as necessidades dos
usuarios de dispositivos mdveis e proporcionar maior interagcdo entre emissor e
receptor, que neste caso, envolvem dois veiculos importantes de comunicagao: o
radio e a internet.

O aplicativo desenvolvido faz um elo de comunicagao destes usuarios e a
emissora Fundagédo Radio Luz & Vida FM por intermédio do aplicativo para android
instalado no dispositivo moével e de um servidor com banco de dados Postgres
instalado em computador da emissora. O aplicativo ira possibilitar o envio de recados
por e-mails ou torpedos para a emissora, que serdao analisados para sua divulgacao
na programagao.

Para que o ouvinte e usuario de dispositivos moéveis faga uso do aplicativo,
basta efetuar o downloads através do site: www.luzevidafm.com.br o aplicativo, que
sera distribuido de forma gratuita e fazer a instalagdo em seu aparelho.

Com o desenvolvimento deste projeto a Fundacdo Radio FM Luz e Vida,
funcionarios, ouvintes, e anunciantes serdo beneficiados por estarem dispondo de
uma ferramenta inovadora e em plena expansao no mercado de anunciantes, usuarios
e ouvintes que podem contar com novos e diferentes meios de comunicagao
proporcionada pelo software, atendendo assim uma fatia diferenciada e até entdo nao
explorada pela Radio Luz & Vida, possibilitando o crescimento em audiéncia e
investimento por parte dos anunciantes.

Atualmente a emissora conta com a comunicacgao tradicional via sinal de
transmissao por ondas de radio FM (frequency modulation) que chegam aos ouvintes
por meio de aparelhos receptores de radio, neste caso mantendo a interagdo com o
ouvinte por meio de telefone, atendendo pedidos musicais, reclamagdes e sugestdes
e a internet, onde dispde de um site www.luzevidafm.com.br que permite aos seus
ouvintes o0 envio de recados e torpedos aos comunicadores do horario além de
fornecer noticias e o histérico da emissora e de seus comunicadores.

Para atender ao crescimento e as inovagdes tecnoldgicas, o aplicativo sera de
grande importancia para a emissora e seus ouvintes. Até o momento a radio ndo
dispde deste meio de comunicac¢do, sendo mais uma ferramenta de grande potencial
na busca de uma nova fatia de ouvintes e usuarios de dispositivos méveis que poderao

contar com mais uma forma de comunicagao agil e simples.
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Para possibilitar o desenvolvimento do aplicativo foram utilizadas as seguintes
tecnologias: Java, Enterprise Architect, UML, Banco de Dados PostgreSQL e
Android.

Durante o decorrer da pesquisa, e do desenvolvimento do aplicativo, alguns
pontos se tornaram obstaculos que precisaram de uma busca mais profunda sobre os
temas abordados, entre eles destaca-se a dificuldade de material bibliografico com

temas relacionados a interatividade e os meios de comunicagao.

Consideragoes Finais

A dedicagao ao desenvolvimento deste aplicativo mével para a interagao entre
ouvintes e comunicadores de radio, em especial para Fundac¢ao Radio FM Luz & Vida
foi resultado de muita pesquisa e estudos junto a emissora e seus comunicadores,
para proporcionar um melhor atendimento e automaticamente oferecer aos ouvintes
uma nova tecnologia que estara ao alcance de todos os usuarios de dispositivos
moveis com plataforma Android 2.2 ou superior, a qualquer momento e a qualquer
hora, desde que haja internet disponivel e de boa qualidade.

Os meios de comunicagédo, em especial o radio, tem buscado junto aos seus
ouvintes, novas formas de oferecer seus servicos de maneira rapida e inovadora.
Apesar de muitos afirmarem de que o radio teria seu espago reduzido com a vinda da
internet, ao contrario, mostrou-se mais eficaz e somou tecnologia com informagao
precisa e rapida com a utilizagdo da internet em sua maneira de fazer comunicacgao.

Durante a pesquisa sobre as novas tecnologias, em especial a tecnologia mével
foi desenvolvido um prototipo de sistema de interatividade entre usuarios de
dispositivos méveis e Fundagado Radio FM Luz & Vida, proporcionando emissora e
ouvinte estarem em constante interagao, através de recados, musicas e selecoes
musicais, bem como de levar o dudio da emissora a qualquer ponto para o ouvinte
que possui um dispositivo mével com plataforma Android e com acesso a internet,
tornando a vida do ouvinte e apaixonado por comunicagao (radio), estar em constante
interagdo com a emissora.

Ao final desta etapa do projeto, entre as dificuldades encontradas para o
desenvolvimento do aplicativo movel, podemos destacar o pouco conhecimento da
linguagem Android por parte do desenvolvedor do sistema, tornando assim mais dificil

e morosa seu desenvolvimento, por outro lado, como conhecimento de estrutura e
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necessidades da emissora, tornou-se um novo desafio na vida do académico.
Futuramente o aplicativo mével tem como proposta ndo somente oferecer o
audio, mais a interagao entre ouvintes e emissora de imagens, tornando o aplicativo
mais interessante. Outro ponto que pode ser explorado no futuro préximo ¢é a interacao
entre todos os ouvintes que estiverem com o aplicativo instalados em seus
dispositivos e a emissora, criando uma rede social especifica, possibilitando um
grande debate de ideias e informagdes ao mesmo tempo. O aplicativo podera ser
implementado com outras redes sociais que estiverem presentes e ativas no mercado,
ainda podera ser criado banners publicitarios como meio de manutengao do aplicativo
e suas atualizagbes e utilizado como complementagdo de anunciantes da propria

emissora.
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Resumo

Os agentes comunitarios de saude surgiram com o objetivo de reunirem informacdes
sobre a saude da populagdo de sua comunidade, para que posteriormente sejam
utilizadas como base para a criacdo de politicas publicas de saude mais eficazes no
atendimento as necessidades dos cidadaos. No entanto, mesmo com o grande
avango tecnoldgico, o levantamento de dados feito pelos agentes é realizado de forma
manual. Objetiva-se entdo a criagdo de um aplicativo para dispositivos moveis para
Agentes Comunitarios de Saude.

Palavras-chave: Software. Dispositivos moveis. Saude.

Introducgao

Em 1991 foi criado através de convénios entre a Fundacao Nacional de Saude
e a Secretaria de Estado da Saude, o Programa de Agentes Comunitario de Saude
(PACS), visando diminuir os alarmantes indices de mortalidade infantil e materna
(OLIVEIRA, 2009).

Os Agentes Comunitarios de Saude (ACS) surgiram através desse programa e
sdo consideradas pegas importantes para a implantagdo do Programa Saude da
Familia (PSF). Os mesmos séo os elementos de comunicagao entre a populagao mais
pobre e as politicas publicas.

O ACS tem a obrigacédo de preencher a ficha do Sistema de Atencdo Basica
(SIAB) de cada familia de todas as comunidades municipais. O agente visita,
semanalmente, as casas de sua responsabilidade, onde posteriormente deve

descrever os problemas encontrados, repassando a equipe de saude.
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Atualmente, o processo de levantamento de dados é controlado com
formularios impressos, com controles feitos manualmente, dentre outras tarefas,
seguindo os formularios padrbes do Sistema de Informacdo de Atencdo Basica
(SIAB).

O SIAB produz relatérios que auxiliam os Agentes Comunitarios de Saude
(ACS) nas questbes a serem levantadas como: gestantes, hipertensos e
acompanhamento de tuberculose. Os relatérios emitidos pelo SIAB ajudam a
conhecer a realidade da saude basica da populagdo e a partir disso podem-se
readequéa-los quando necessarios (MINISTERIO DA SAUDE; 2002, p.5).

Com o crescimento da tecnologia mével pensou-se em automatizar o processo
de coleta de dados, aumentando a confiabilidade dos dados, possibilitando o
levantamento e o cruzamento rapido das informacdes. Os dispositivos eletrénicos dao
uma maior mobilidade e s&o de facil manuseio.

Em uma primeira analise optou-se pela plataforma Android por possuir
dispositivos com mais baixo custo e por possuir mais da metade do mercado de
aparelhos moéveis. Por incluir uma biblioteca de mapas, este recurso também foi
decisivo para a escolha da plataforma Android como Sistema Operacional. A opcao
por utilizar o Google Maps no projeto facilita a localizagdo das residéncias para as
visitas dos agentes de saude.

Procedimentos Metodoloégicos

Para a realizagdo do artigo foi utilizado o método qualitativo, com énfase na
compreensao da utilizagdo de formularios de levantamento de dados.

Quanto a natureza, o método de pesquisa utilizado é a aplicada. De acordo
com Jung (2003) a pesquisa aplicada tem como objetivo a geragdo de novos
conhecimentos para a solugdo de problemas especificos e estabelecer fatos
cientificos que comprovam a inovagao e aceitacdo de um novo produto.

Quanto a abordagem dos procedimentos técnicos optou-se pelo bibliografico,
por elaborar a pesquisa a partir do material ja publicado, constituindo-se por livros,
artigo de periddicos e material publicado na internet. Conforme Cervo (1996, p.48)
“[...] em ambos os casos, esta abordagem busca conhecer e analisar as contribuicées
culturais ou cientificas do passado existente sobre um determinado assunto, tema ou

problema [...]".
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Conforme Oliveira (1999) a populagdo é o conjunto de seres animados ou
inanimados que apresentam pelo menos uma caracteristica em comum. A partir da
populacao foi retirada uma amostra, onde conforme Marconi e Lakatos (1999, p.43),
"€ uma porg¢ao ou parcela do universo; € um subconjunto do universo". A populagao e
amostra sdao compostas pelo mesmo numero de pessoas, de fato que, possa ser
considerado representativo para toda a populagdo. Sendo assim, o tipo de
amostragem é, portanto, ndo probabilistico.

De acordo com GIL:

Uma amostra ndo probabilistica consiste em selecionar um subgrupo
da populacado que, com base nas informacgdes disponiveis, possa ser
considerado representativo para toda a populagdo. A principal
vantagem da amostragem nao probabilistica esta nos baixos custos
de sua selegao (GIL, 1999, p.105).

Nesse sentido, uma das principais contribuicdes da pesquisa por estudo de
caso esta no entendimento mais aprofundado das questdes levantadas, permitindo
explorar variaveis e fendbmenos ainda ndo completamente conhecidos (MEREDITH,
1998).

O surgimento do aplicativo deu-se através da real necessidade de
informatizagcdo no processo de levantamento de dados feito pelos Agentes
Comunitarios de Saude. Foram feitas pesquisas para encontrar padroes e regras
estabelecidos pelo governo.

Para a coleta de dados na realizacdo deste trabalho foi utilizada a técnica de
pesquisa de entrevista ndo estruturada, pois o levantamento de dados se dava através
da conversacgao. Para Richardson (1999), a entrevista ndo estruturada caracteriza-se
por ser totalmente aberta, pautando-se pela flexibilidade e pela busca do significado,
na concepgéo do entrevistado. Richardson (1999, p.208) cita ainda “[...] como e por
que algo ocorre, em lugar de determinar a frequéncia de certas ocorréncias, nas quais
0 pesquisador acredita [...]".

Quando se propde a utilizagédo da abordagem de pesquisa qualitativa no que
diz respeito a elaboragdo de um novo projeto, a sua importancia é fundamental para
0 que se esta desenvolvendo, observando em ambientes diferentes as mais diversas
formas de melhorar a qualidade dos servigos, analisando as pessoas envolvidas em
um cenario por meio da criagdo de um clima de comunicacéo e participagédo onde

facilita o envolvimento por parte das pessoas, preocupando-se com o0 conjunto como
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um todo e ndo em areas especificas ou em quantidades.

O Sistema de Informacao da Atencao Basica - SIAB foi implantado em 1998
em substituicdo ao Sistema de Informagao do Programa de Agentes Comunitarios de
Saude — SIPACS em conjunto com o Departamento de Informacéo e Informatica -
DATASUS, para o acompanhamento das ag¢des e dos resultados das atividades
realizadas pelas equipes do Programa Saude da Familia - PSF (DATASUS, 2014,
S.p).

O SIAB foi desenvolvido como instrumento gerencial dos Sistemas Locais de
Saude. Por meio do SIAB obtém-se informagdes sobre cadastros de familias,
condi¢cdes de moradia e saneamento, situagao de saude, produgdo e composi¢ao das
equipes de saude (IBGE, 2014, s.p).

A disponibilizacdo da base de dados do SIAB na internet faz parte das acoes
estratégicas da politica definida pelo Ministério da Saude com o objetivo de fornecer
informagdes que subsidiem a tomada de decisdo pelos gestores do SUS, assim, os
dados para o uso de todos os atores envolvidos na consolidagédo do SUS (DATASUS,
2014, s.p).

E por meio das informacdes coletadas pelo software do SIAB que o Ministério
da Saude toma decisdes de gestdo da Atencdo Basica em nivel nacional. Depois de
registradas as informagdes o SIAB se torna uma fonte rica de dados que obtém
registros importantes e abrangentes na area da saude, servindo também como fonte
para varios tipos de pesquisas, para os o6rgaos governamentais, comunidades
académicas das areas de enfermagem, medicina entre outros que utilizam tais dados
a fim de compor pesquisas nas areas de saude coletiva. (DATASUS, 2014, s.p).

Para a utilizacdo do SIAB, segundo Ministério da Saude (2003), o municipio
precisa definir os segmentos territoriais, indicando quais sdo urbanos ou rurais, e
atribuir-lnes cédigos sequenciais de dois algarismos, definir as areas de abrangéncia
de cada equipe (PACS ou PSF) e atribuir-lhes codigos sequenciais com trés
algarismos, identificar o modelo de atencdo a saude existente em cada area:
Programa de Agentes Comunitarios de Saude (PACS), Programa de Saude da
Familia (PSF) ou outro, identificar a Unidade de Saude a qual esta vinculada a equipe
de saude, registrando o codigo utilizado no Sistema de Informagdes Ambulatoriais e

definir as micro areas de atuagdo dos agentes comunitarios de saude, atribuindo
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cbédigos sequenciais com dois algarismos para cada uma delas e cadastrando as

familias de cada micro area atribuindo-lhes codigos sequenciais com trés algarismos.

Resultados e Discussao

O sistema desenvolvido possibilitara aos agentes de saude a automatizacao
dos processos de pesquisa. Sendo assim permitira que os dados possam ser
utilizados de forma mais rapida e com maior confiabilidade. A utilizagdo de uma
ferramenta de mapa (Google Maps) permitira indicar onde estdo determinadas
familias com sua exata localizacao, tornando o atendimento mais rapido em caso de
alguma enfermidade. No cadastro das familias podera ser indicada a latitude e
longitude da moradia onde residem as familias cadastradas. No momento do cadastro
através do GPS (Global Positioning System) do dispositivo mével a geolocalizagao
exata sera apontada pelo aplicativo, tornando o cadastro mais simples.

O sistema abrange gestantes e também algumas doencas como: tuberculose,
diabetes, hanseniase e hipertensao.

A Figura 1 mostra como sera a tela principal do aplicativo, onde esta localizado
0 Menu contendo as opgdes iniciais do sistema. Na mesma imagem acompanha o
cadastro das familias, possuindo a opgao de cadastro dos membros familiares e ainda

a regido e microrregiao a que pertencem.

Figura 1 — Tela principal do aplicativo e cadastro das familias.
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Fonte: Autores (2015).
A Figura 2 mostra o acompanhamento feito aos diabéticos e portadores de

hanseniase. Todos os cadastros possuem as mesmas informacgdes contidas no
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formulario de papel usado pelos agentes de saude.

Figura 2 — Tela de cadastro de acompanhamento de diabéticos e portadores de

Hanseniase
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Fonte: Autores (2015).

ApOs o cadastramento das informacgdes o Sistema permite criar um arquivo com
um layout especifico, que pode ser enviado para um servidor web em qualquer
endereco online, ou ainda pode ser realizado o download do arquivo para ser

importado posteriormente em outro sistema.

Consideragoes finais

Conclui-se com o desenvolvimento do presente trabalho que os softwares
desenvolvidos para dispositivos méveis podem auxiliar o trabalho e a transferéncia de
informagdes nas mais diversas areas profissionais. Dentre elas, a area da saude é
uma das que mais carece de desenvolvimentos tecnoldgicos que propiciem a rapida
troca e armazenamento de informacgdes.

Percebeu-se que o desenvolvimento do protétipo de software podera auxiliar o
trabalho dos agentes comunitarios, que visitam as casas dos pacientes de cada
comunidade. O software desenvolvido precisa ser de facil entendimento e uso, pois
em muitos casos, os profissionais que atuam como agentes comunitarios tem

dificuldade em lidar com tecnologia.
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Resumo

A Inteligéncia Artificial e as Redes Neurais tornam-se de grande avalia para o
desenvolvimento de softwares que tem por objetivo oferecer um resultado nao
quantitativo. As maquinas, diferente das mentes humanas, nao tem a capacidade de
aprender sozinhas, porém com as informacdes alimentadas por especialistas €
possivel que desenvolvam o aprendizado. A presente pesquisa teve como objetivo
desenvolver uma ferramenta de analise de credito, a fim de minimizar a inadimpléncia
dos clientes. Para o desenvolvimento da pesquisa, utilizou-se o método de pesquisa
bibliografica com abordagem qualitativa, bem como a técnica da entrevista.

Palavras-chave: Analise de Credito. Inteligéncia Artificial. Mineragao de Dados.

Introducgao

Toda deciséo referente a alocagao de recursos tem relativo componente de
risco, podendo ser de um acionista relacionado ao retorno de investimento ou um
banco relacionado ao retorno do recurso emprestado. Uma alocagao eficiente por
parte da organizagao sera uma das garantias de retorno do investimento. Dessa forma
a estrutura do capital € um sinalizador da situagdo econdmica em que a empresa se
encontra. As decisbes financeiras em qualquer tipo de organizacdo sejam em
industrias, comércios ou servigos necessita da concessao de crédito, que € uma forma
de empréstimo ou de financiamento que eles fornecem aos seus clientes. Essas
decisdes de crédito podem ser decisivas para as finangas da empresa, representando
0 sucesso ou o fracasso das mesmas. Portanto, torna-se mais que necessaria a

avaliacao do risco de crédito.
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Dessa perspectiva as empresas que concedem o crédito, estdo buscando
novas formas de obter uma anadlise de crédito, evitando assim surpresas
desagradaveis, eliminando clientes que oferegam maior risco, diminuindo dessa forma
o indice de inadimpléncia. E um dos modelos que mais recebe relevancia € o credit
scoring.

Os métodos tradicionais de analise de crédito geralmente tém alto custo, com
pouca eficiéncia e decisdes inconstantes. Essa ineficiéncia acarreta perda de bons
negocios. Partindo deste pressuposto que consiste em conhecer previamente o perfil
de clientes que sdo bons pagadores e 0os que nao sao que é fator determinante para
a sobrevivéncia destas empresas, sendo o propdsito deste estudo. Através de um
software capaz de descobrir perfis, minerando dados através do histérico de clientes
da empresa.

No decorrer da pesquisa foram utilizados os métodos de pesquisa bibliografica
e exploratéria, utilizando entrevista ndo estruturada para colher informacdes sobre o
cenario atual, a colaboradora da entrevista atua em uma micro empresa do ramo

varejista.

Procedimentos Metodoldgicos

Como IDE de desenvolvimento a ferramenta escolhida foi o NetBeans, essa
ferramenta foi utilizada no decorrer do curso, onde ja existia familiaridade, facilitando
assim o desenvolvimento. Essa IDE oferece suporte ao desenvolvimento em Java,
que foi a linguagem escolhida para o desenvolvimento do software, pois além de ser
multiplataforma, é uma linguagem robusta e segura, dentre outras caracteristicas.

Para geragao dos relatorios no software foi utilizado o iReport, que assim como
o IDE NetBeans foi escolhido por ja ter sido utilizado durante o curso.

O Banco de dados utilizado foi o Postgres, este banco foi escolhido por ser uma
solugdo gratuita, além de ter a capacidade necessaria para atender o volume de dados
do software.

O Weka foi utilizado para fazer os calculos e montar as arvores de decisdes e
redes neurais, 0o mesmo também havia sido utilizado no periodo letivo, e atendeu as
necessidades encontradas, dando a confianca necessaria para o perfeito

funcionamento do software, sendo o principal motivo de sua escolha.
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Resultados e Discussao

Com o objetivo de minimizar os riscos da inadimpléncia nas funcodes
estratégicas das empresas de pequeno porte, foram analisados os procedimentos
para concessido de crédito. Com base nesses procedimentos foi desenvolvido o
software para classificagao dos clientes, em inadimplentes ou adimplentes.

Para confirmacao do resultado encontrado, utilizou-se a entrevista em uma
pequena empresa, que abrangeu a descoberta de como este cenario esta atualmente,
e como o software desenvolvido vai contribuir para as pequenas empresas, na tomada
de decisdes. Permitindo a importacao de informacdes de clientes, de um sistema ERP,
ja utilizado na empresa, o software analisa os dados alimentados e desenvolve um

padrao de classificacdo, com base nesse padrao os novos clientes séo classificados.

Analise de clientes inadimplentes com base em probabilidade

Inadimpléncia

Impde-se ressaltar, inicialmente os termos de inadimpléncia, este principal vilao
da economia, acometido pelo desemprego e a falta de planejamento do orgamento
domeéstico dentre outros.

Barth (2004) salienta que os estudos sobre a inadimpléncia devem levar em
consideragao conceitos econdmicos, psicologicos e sociolégicos, contudo é

necessario o estabelecimento de modelo de previsdo dessa possivel inadimpléncia.

Crédito

A palavra crédito tem sua origem etimoldgica no latim “Creditum, Credere” que
significa confiar, emprestar dinheiro. Sugerindo, portanto que o crédito € um ato de fé
e de confianga do credor. Sendo o dinheiro um instrumento de troca, caracterizando
a operagao creditoria, de um valor presente por um valor futuro (MIRANDA, 2007). A

Figura 1 exemplifica a representag¢ao do crédito.

Analise de crédito
Analisar um crédito ndo € simplesmente um anteparo as vendas, ou muito
menos um desestimulo ao crescimento de uma empresa. Sendo muito importante,

pois consiste em mensurar o grau de risco que uma empresa deseja praticar no
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mercado. Ainda salientando que o crédito ndo deve ser concedido por intuicdo ou
feeling, e empresas que se utilizam desses aspectos podem pagar um pre¢co muito
caro: a faléncia (GOMES, 2003).

Figura 1 - Representagao do crédito.

/ EMPRESTIMO E FINANCIMENTO \

CREDOR TOMADOR

\ PROMESSA DE PAGAMENTO /

Fonte: Santos (2003, p. 63).

Para Steiner (1999), qualquer erro na decisao de concessao de crédito pode
significar que em uma unica operagao haja a perda do ganho obtido em dezenas de
outras bem-sucedidas. Assim, é importante prever a inadimpléncia, pois os prejuizos
com operagdes malsucedidas provavelmente serdo cobertas com a cobranga de uma
sobretaxa a novos créditos, ou seja, encarecem-se as operagdes futuras.

Blatt (1999) ressalta que a analise de crédito tem fator determinante e € uma
ferramenta indispensavel para uma boa decisao de crédito. Consistindo em um estudo
da situagdo global oferecendo de forma clara e objetiva a situagdo econdmica
financeiro do possivel credor. Quanto melhor e mais bem-feita a analise, mais
garantido sera o crédito, trazendo beneficios como a facilidade de negociar
corretamente, prevenindo-se dos riscos caso surjam problemas.

Para Silva (2003, p. 401) a analise das informagdes disponiveis é fator decisivo,
pois, “A matéria-prima para a decisdo de crédito € a informacgédo”. O autor ainda
explana que as entrevistas de crédito devem ser suficientemente esclarecedoras, para

a elucidacao de diversos fatores relacionados ao tomador de crédito.

Credit scoring
O Credit Scoring pode ser definido como um modelo estatistico utilizado para a
avaliacao de liberacdo de crédito para pessoas fisicas e juridicas, fazendo uso de uma

base histérica de dados para o estabelecimento de parametros. Esses parametros
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sdo conseguidos através de diversos fatores, que classifica o tomador de crédito em
duas categorias: 0 que potencialmente podera honrar o compromisso concedido e 0
que potencialmente n&o podera (NEWLANDS JUNIOR, 2011).

Para a realizacao deste suporte a avaliacdo do risco de crédito é de suma
importancia a elaboragcdo de um questionario. As questbes sao definidas para o
estabelecimento de um perfil do mau e do bom pagador de dividas. Sendo respostas
estatisticas, portanto ndo pode ser encarada como absolutamente certas. A
abordagem das questdes gira em torno de questdes sociais, econbmicas e de status
(GOMES, 2003).

A partir de uma equacéao gerada utilizando os parametros do sistema de Credit
Scoring, o sistema apresenta uma pontuagdo que representa o risco de perda.
Resultando em um escore, esse por sua vez produto de uma equacao de Credit
Scoring, que pode ser interpretado como probabilidade de inadimpléncia (CHAIA,
2003).

Data mining ou mineracao de dados

O Data Mining faz parte de um processo chamado descoberta de conhecimento
em bancos de dados (KDD'4).

Sendo utilizada para a busca e a extragao de informagdes uteis e em grandes
volumes. Muito conhecimento pode ser encontrado escondido na imensa quantidade
de dados em um banco de dados de uma empresa. O Data Mining, tem como objetivo
transformar os dados brutos em informagdes valiosas para ajudar no processo
decisério (TURBAN, WETHERBE, MCLEAN, 2010).

Braga (2005) leciona Data Mining como a “fonte de informacdo”. Constituido
por cinco caracteristicas que devem ser obedecidas na captagdo e manutencao dos
dados: Acuracia — sem erros de medigéo ou digitacdo; Consisténcia — fazem sentido;
Completude — sem campos faltantes; Relevancia — concernentes ao problema; Nao

redundancia — nao duplicidade da mesma informacgao.

4 0O termo KDD — Knowledge Discovery in Databases foi criado em 1995 para designar o
conjunto de processos, técnicas e abordagens que propiciam o contexto no qual a mineragao
de dados tera lugar. Em suma é a aplicagdo do método cientifico moderno aos problemas do
mundo dos negocios. (BRAGA, 2005, p. 23).
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Consideragoes Finais

Observando-se um crescente clamor relacionado a analise de crédito nas micro
e pequenas empresas, esta pesquisa pratica tem grande importancia para a formagao
social do analista de crédito, fornecendo fontes académicas, possibilitando melhor
aperfeicoamento cultural, ndo apenas limitando-se ao meio académico. Partindo
destas observacoes, definiu-se como escopo a criagao de um software de analise de
crédito usando as ferramentas de Crédito Scoring para serem usadas nas micro e
pequenas empresas.

Os métodos tradicionais de analise de crédito tém alto custo, com pouca
eficiéncia e decisdes inconstantes. Essa ineficiéncia acarreta perda de bons negécios.
Com o aplicativo desenvolvido pode-se prever o perfil de clientes que sao bons
pagadores e 0s que nao sao, que é fator determinante para a sobrevivéncia destas
empresas.

No decorrer da pesquisa e desenvolvimento do software, uma dificuldade
relevante foi encontrada: as empresas nao costumam armazenar corretamente e/ou
completamente o cadastro de seus clientes, entdo em uma primeira importacéao para
teste o software ndo conseguiu fazer a classificagdo correta dos clientes. Essa
dificuldade foi superada posteriormente, porem ocasionou um atraso nos testes do
software. Atualmente, no software dois métodos de classificagdo sao utilizados, sendo
assim fica aberto para que em implementacgdes futuras possam ser implementados

novos métodos classificadores.
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Resumo

Houve um avango da tecnologia nos ultimos anos, principalmente nas areas
industriais e de eletroeletrénicos. Porém, na area da agricultura ainda é perceptivel
uma distancia entre o que as tecnologias podem oferecer e os recursos utilizados, nao
havendo muitos investimentos nesta area. Esta pesquisa tem como objetivo a criagao
de um sistema para ajudar pequenos agricultores em um controle mais exato sobre
os custos e despesas de seus produtos. Para um melhor aprofundamento na
pesquisa, foi utilizado do método bibliografico e exploratdrio, que possibilitou uma
aproximacg&o com agricultores para conhecer as suas reais necessidades.

Palavras-chave: Tecnologia. Java. Produtos. Custos.

Introducgao

A criagao dos sistemas de informacgao estimulou o acesso as informagdes que
anteriormente eram disponibilizadas por meio de anotagcbes em papéis. Essa nova
possibilidade ajuda na padronizagdo de um formato que propiciou maior rigidez no
controle de dados. Inclusive naqueles que derivam dos custos de produtos
comercializados.

E com base nos custos dos produtos que sdo fabricados em propriedades
rurais, que se pensou em um software para ajudar pequenos agricultores, familias,
microempresas do meio rural que fazem seus produtos artesanalmente, para as
pessoas que gostam de saborear um produto de melhor qualidade e que fazem muito
bem a saude. Essas pessoas do meio rural, com o software poderao ter controle sob
0 que é gasto em cada produto produzido, calcular o prego de venda, controlar as

vendas, cadastrar os produtos. Desta forma, todo més podera gerar um relatério do
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que foi vendido e do que foi gasto. Também, podera ver quanto que ganhou naquele
més ou até mesmo gerar um relatério referente ao ano

Com base nestes resultados este trabalho teve como objetivo desenvolver um
sistema para que os agricultores e pequenas empresas agricolas possam ter um
maior controle sobre os produtos que desenvolve e comercializa. O protétipo
desenvolvido visa facilitar a interagao do agricultor com as novas tecnologias, sendo

assim, precisa ser de facil acesso e entendimento.

Procedimentos Metodolégicos

A linguagem de programacado que foi utilizada para o desenvolvimento do
software € o JAVA. De acordo com Gongalves (2008), o Java teve seu langamento no
ano de 1995 oferecendo um padrao de mercado com qualidade, seguranga € um bom
desempenho. Tendo como qualidade a possibilidade para a utilizacdo em handheld’s,
cartdes inteligentes, celulares, dentre outros dispositivos eletrénicos além de sistemas
operacionais e browser’s.

Optou-se para o desenvolvimento do software o banco de dados PostgreSQL.
Banco de dados para Ferrari (2007) € “[...] um local no qual é possivel armazenar
informacdes, para consulta ou utilizacdo, quanto necessario”.

Segundo Barros (2010), um banco de dados pode ser definido como sendo
uma colecdo de dados relacionados a determinada aplicagdo, podendo ser citado
como exemplo um enderegco ou numero de telefone de um cliente, livros de uma
biblioteca, onde essas informagdes sejam organizadas em tabelas e separadas

conforme sua natureza.

Controle De Custos E Despesas De Produtos Coloniais

Agricultura de acordo com Sconttini (1998, p. 39), € o “ato ou efeito de cultivar
a terra, lavoura, plantagéo”.

Ja para Escolar (1994), a agricultura é o ato de cultivo da terra fazendo com
que a mesma produza.

Conforme Mesquita Filho (2003 apud Diehl, 1984, p. 7), afirma que “a
agricultura consiste no esforgo para situar a planta cultivada nas condigdes 6timas de
meio (meio, solo) para Ihe tirar o0 maximo rendimento tanto em quantidade como em

qualidade”.
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Ja para Knoow (2007), a agricultura é a atividade pela qual é desenvolvida pelo
homem trabalhando com a terra, tem como objetivo a produg¢ao tanto de alimentos
quanto de gado (pecuaria). A agricultura vai desde a preparagao do solo até a colheita
e armazenamento, passando por irrigagdo, combate a pragas, sendo que essas
atividades podem ser feitos de forma manual ou animal e até mesmo utilizando as
tecnologias existentes.

Do ponto de vista de Rodrigues (2013), a agricultura surgiu cerca de 12 mil
anos atras, desde entdo, o homem deixou de ter uma vida baseada na coleta de
alimentos e na caga (n6made) para uma vida baseada em domesticagdo de animais
e no cultivo de plantas (sedentario).

Para Mazoyer e Roudart (2010), atualmente os estabelecimentos sdo muitas
vezes, especializadas em um numero menor na produgao particularmente rentaveis.
Estdo equipadas com grandes maquinas, tratores pesados, usam dos adubos
minerais, dos agrotoxicos, aos alimentos do gado e por ultimo, selecionam plantas e
racas de animais de melhor qualidade. Normalmente esses estabelecimentos vendem
quase todos os seus produtos nos mercados multinacionais e multirregionais.

Ainda Mazoyer e Roudart (2010) relatam que, no inicio do século XX, esses
estabelecimentos, utilizavam equipamentos de cultivo com tragdo animal, como
arados, carretas. Mas na maior parte das regides, o cultivo manual, que utilizavam
pas, enxadas e foices, ndo haviam desaparecido por completo. A partir do explanado
acima, pode-se afirmar que o cultivo e plantio de espécies vegetais com o intuito de

produzir lucros e renda, para a subsisténcia do homem € chamado de agricultura.

Agricultura Familiar

A agricultura familiar vem crescendo fortemente, sendo o maior responsavel
pela produgéo dos produtos que se tem no mercado atualmente. Do ponto de vista de
Altmann (1997), a agricultura familiar catarinense por volta da década de 70 do século
XX, possibilitou que a agricultura familiar tivesse uma conexao maior com a economia
de mercado, passando de familiar-artesanal para familiar de carater empresarial.

Ja para Souza Filho e Batalha (2009), a agricultura familiar € bastante
diversificada. Abrange tanto familias que sdo inseridos no agronegocio e que geram
renda para suprir as suas necessidades e também as familias que vivem em extrema

pobreza.
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Segundo Buainain (2006), os agricultores familiares nao sao diferenciados pela
quantidade de terra que possuem e pelo tanto que produzem, mas sim, pelo fato de
ter maior acesso as tecnologias existentes, nivel de organizagao e também pela sua
infraestrutura. Nessa categorizag¢ao, os agricultores familiares sdo os que trabalham
de acordo com a mao-de-obra familiar maior que a contratada e também o produtor
rural € quem administra os trabalhos no seu estabelecimento.

Para Guanziroli, Romeiro e Buainain...[et al] (2009), os agricultores familiares
brasileiros em relagao a quantidade de terra, 75% sé&o proprietarios e esse percentual
na regido Nordeste cai para 65% dos estabelecimentos familiares, sendo que 19%
dos estabelecimentos s&o ocupados, ou seja, cerca de 397 mil agricultores, no Norte
somam-se 50 mil agricultores ocupantes que representam 13% dos estabelecimentos.
No Sul, os ocupantes representam 6,7% total dos estabelecimentos familiares, cerca

de 60 mil agricultores.

Gestao De Custos

Segundo Bruni e Fama (2003), custos sdo gastos referentes a bens e servigos
usados na producdo também de outros bens ou servigos. Portanto, esta associado
com produtos ou servigos que sao fabricados pela empresa, tais como os custos das
matérias-primas, mao-de-obra fabril, aluguéis, embalagens e seguros de instalagdes
da fabrica.

Para Bruni (2010), define custos como uma passagem do investimento
destinado ao valor dos estoques. Também representam custos a conversao de
matéria — prima em um produto que sera elaborado e convertendo esse produto
elaborado em produtos acabados. Sendo assim, podem ser considerados custos 0s
encargos e salarios de um funcionario da area fabril, pois seu esfor¢o na produgao do

produto pode ser armazenado no estoque da empresa.

Despesas

Além de gastos e custos, uma gestdo de produtos implica em outro termo.
Trata-se das despesas que para Bruni e Fama (2003) sdo bem ou servigos na qual
sdo consumidos direta ou indiretamente na aquisicdo de lucro. As despesas nao estao
ligadas a producao de produto ou servigo. Podemos citar como exemplos gastos com

funcionarios administrativos, gastos com salarios de vendedores.

ISBN: 978-85-67456-10-2 1033



: Anais
unioave VI Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo — SENPEX

De acordo com Bruni (2010), despesas sao consumos feitos em curto tempo,
onde nao podem permanecer por longo periodo e armazenados nos estoques. Sao
classificados como despesas 0s encargos, os salarios e as comissdes de vendedores,
por ndo representarem esforcos na fabricacdo de produtos ou servicos. Estes nao
podem ser armazenados no valor dos estoques, tendo seu consumo em um curto

periodo.

Lucro

Para complementar os conceitos implicados no gerenciamento financeiro da
producao é preciso abordar também o conceito de lucro. Ao referir-se a ele, Leao
(2004) diz que € o resultado positivo da receita total da empresa do periodo contabil
subtraindo pelos custos e as despesas.

Ja para Guerra (2008) lucro € uma quantia que sobra das receitas, depois de
subtraidos os custos de uma organizagéo. O lucro € aquele que paga o capital
investido em um empreendimento. Para que uma empresa ou negocio continue ativa

€ necessario que se tenha lucro.

Desenvolvimento do protétipo

Na agricultura os produtos fabricados para venda ao consumidor final sgo feito
de forma que a matéria-prima € plantada e depois colhida em sua propriedade.
Também existem produtos feitos pelos agricultores com materiais comprados. Depois
de colhido ou se caso foi comprado a matéria - prima do produto, buscar o mesmo,
saber a quantidade utilizada para obter o produto final, obtendo-se assim, o total de
matéria para o produto final. Depois de transportado, dar inicio a fabricagdo do
produto. Ver se sera feito o cozimento no fogdo a gas ou a lenha, para depois ver
quanto foi gasto de lenha e gas. Também verificar se € utilizada a energia elétrica para
efetuar o calculo de quanto foi gasto. Fazer o calculo sobre o custo do terreno utilizado
(se caso utiliza-se para o plantio a matéria — prima) para acrescentar no produto.
Quanto que se gasta com o transporte. Colocar o produto depois de pronto nas
respectivas embalagens. A venda efetuada na propriedade do agricultor, ndo sofrera
nenhum tipo de desconto sobre os produtos vendidos, mas se forem vendidos na feira
de produtos coloniais tera um percentual de desconto sobre o total de produtos

vendidos, que € a taxa administrativa da feira.
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Para atender os requisitos acima, foi desenvolvido um software onde as
principais telas sao: cadastro de produtos, compras, vendas, estoque, pregco e

relatérios tendo como principal o de apuracao de custos.

Consideragoes finais

A agricultura esta crescendo cada vez mais, desta forma, tornando-se mais
dependente das tecnologias existentes, tendo que utilizar alguma ferramenta para
auxiliar no controle de sua propriedade rural. Pois, cada dia que passa, fica mais dificil
de ter esse controle somente nos papéis, podendo ter perda de informacgdes.

Com um software, tudo se torna mais facil e agil, tem-se maior confiabilidade,
confidencialidade e seguranga nas informagdes, podendo acessar as informagdes a
qualguer momento que estarao la.

Foi desenvolvido o sistema onde este atende as necessidades dos pequenos
agricultores no gerenciamento dos custos fabricados, no controle de produgéo,
formacgao do prego de venda dos produtos, controle de vendas e o gerenciamento das
despesas. O mesmo foi desenvolvido com uma interface amigavel, de facil
entendimento. Com botdes grandes para facilitar na busca pelas informacdes.

Portanto, os objetivos propostos para este trabalho foram alcangados, o
agricultor através do sistema, podera gerar relatérios de seus produtos com o
respectivo pre¢o de venda, relatorio de suas despesas e custos por produto, relatério
de suas vendas e também do controle financeiro da producao, podendo consultar

estas informacdes a qualquer momento.
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Resumo

A tecnologia atualmente estd muito evoluida trazendo assim agilidade ao usuario. O
protétipo envolvido no trabalho tem como principal objetivo fornecer facilidade ao
usuario, fazendo a conversao do audio em texto. Atualmente os sistemas existentes
desse género seguem o mesmo padrdo para uso, que seria o uso pela web. A
inovacgao e diferencial que deste protdtipo € nao precisar estar conectado a internet
para uso. Para avaliar a aceitacdo do usuario com esse tipo de software foi realizado
um questionario para saber as opinides e como o funcionamento desse software pode
ajudar no seu dia-a-dia.

Palavras-chave: Tecnologia. Sistemas. Conversao. Incluséo.

Introducgao

No mercado mundial, existe uma grande deficiéncia na parte de softwares de
utilidades linguisticas. Esses softwares servem tanto para facilitar a vida do usuario,
quanto garantir maior acessibilidade aos deficientes visuais. E um tipo de sistema em
que transforma qualquer tipo de audio em um texto, € uma evolugdo em que a
realidade humana esta se adequando, pois a cada dia que passa, existem mais
recursos para fazer as tarefas dos usuarios serem mais faceis e rapidas.

Esse tipo de software geralmente chama atencéo por ser simples de manusear
e fornece um resultado impressionante. Com base nessas informacgdes o prototipo
tem um grande nivel de inovagdo podendo ser aceito em grande escala pelos
usuarios, onde o usuario teria esse software disponivel em seu computador, e tendo

acesso a ele mesmo nao estando conectado na internet.
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Procedimentos Metodoloégicos

Para o desenvolvimento desse trabalho foi usado dois métodos de pesquisa
que seria 0 método exploratério que foi a base da pesquisa por meio de livros, artigos
e sites da web e o0 método e a pesquisa aplicada que foi realizado um questionario
para ver o nivel de aceitagdo com os usuarios.

Nesse prototipo de conversdo de audio em texto sera usado a linguagem de
programacgao Java, que é uma das linguagens mais utilizadas no mundo todo, ficando
atras da linguagem C, que esta a muito tempo no mercado, inclusive a linguagem Java
€ baseada na linguagem de programacao C.

Esse protétipo nao foi utilizado um banco de dados especifico, pois, o texto
convertido ira aparecer na tela e o usuario podera usar um bloco de notas para salvar

ele.

Conversio de Audio em Texto Digital

De acordo com Coutinho (2011) a comunicagéo € um processo social que é
considerado fundamental. Ela vem do termo em latim “communis” (Comum), por sua
vez ao se comunicar com uma pessoa estamos estabelecendo algo em comum com
esse individuo. A comunicacgao € o processo de interagao social, podendo acontecer
através de simbolos e por sistema de mensagens que fazem parte e acabam
produzindo a atividade humana. A técnica de se comunicar € uma atividade que esta
ligada a natureza humana, sendo necessaria a interacao, e tendo os significados de
suas mensagens em comum.

Machado (2013) diz que a comunicagédo € a base de informag¢des que vem
avangando com o tempo, desde o tempo dos homens das cavernas, cada ano que
passa a comunicagao evolui de uma forma muito grande, hoje temos varios meios de

comunicagdes que antigamente nem imaginavamos que existia.

Linguagem e idioma

De acordo com Petter (2012), a linguagem é capacidade que os seres humanos
tém para produzir, desenvolver e compreender a lingua e outras manifestagdes.
Complementa afirmando que a lingua é um conjunto organizado de elementos, assim

possibilitando a comunicacao e podendo ser em forma oral ou gestual.
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A diversidade de idiomas

De acordo com Costa (2014) em todo mundo sao classificados mais de trés mil
idiomas falados. Acreditasse que esses idiomas surgiram de apenas um idioma “mae”.
Dentre eles, o Inglés é o segundo idioma mais falado, sendo utilizado por
aproximadamente 553,9 milhdes de pessoas, sendo elas nativas e outros que a
utilizam como segunda lingua.

O inglés mesmo assim continua sendo o primeiro idioma mais utilizado no
mundo nas areas: cientifica, comercial, diplomatica. Devido as colonizagdes do
passado é elevado o numero de pessoas que utilizam o Francés como sua segunda
lingua, ao todo sao 327.8 milhdes de pessoas que utilizam o francés, talvez seja o
resultado do tempo da colonizagdo, pois foi utilizado com idioma diplomatico
internacional até metade do século 20. E, ndo podendo deixar de citar seus grandes

sucessos nas eficientes atuacdes das aliancas francesas.

Voz e fonética

A voz humana consiste nos sons produzidos pelas cordas vocais. Esses sons
quando reproduzidos sdo usados para falar, cantar, gritar e emitir ruidos. O corpo
humano possui um mecanismo para gerar a voz, podendo assim ser dividido em trés
partes: Os pulmbes, as pregas vocais na laringe e os articuladores. A voz sera
reproduzida quando o ar vindo dos pulmdes passa pelas pregas vocais e pelo
comando neural.

Para Nishida (2014), fonética € um dos ramos da ciéncia que estuda a natureza
fisica da producao e percepcéo dos sons da fala humana.

Som e seu funcionamento

Ha varias definicbes propostas para o termo som ao longo da histéria da
humanidade e existem duas maneiras de explica-la. Pode ser explicada pela Fisica,
que diz que o som é tudo aquilo que expressas ondas elasticas de alta frequéncia
audiveis. E, podendo também ser explicada pela Fisiologia, sustentando que o som é
apenas uma sensacgado que se produz em nossos ouvidos. O ser humano convive
diariamente com sons, que permite que os seres humanos comuniquem entre si.

Podendo afirmar que o som foi um dos fatores que ajudaram na evolugao humana.

ISBN: 978-85-67456-10-2 1039



: Anais
unioave VI Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extensdo — SENPEX

Segundo Nishida (2014), as qualidades dos sons que escutamos dependem de
trés propriedades fisicas: intensidade, frequéncia e duracao.

A frequéncia (tom; Hz) é o numero de vezes que o evento sonoro repete na
unidade de tempo. Por causa desta propriedade, percebemos os sons agudos e
graves. O diapasao vibra numa unica frequéncia pura (nota), mas as maiorias das
fontes sonoras produzem varias notas harménicas proporcionando qualidades
sonoras (timbre), caracteristicas. Por isso, para a mesma nota, cada instrumento tem
um som que |he é peculiar (piano, violino, voz humana etc.).

A intensidade (altura, volume; DB) refere-se a amplitude da onda sonora ou do
nivel de pressao sonora; percebemos estas variagdes como sons fortes ou fracos.
Tom puro: uma onda senoidal com frequéncia unica. Som musical: som que possui
uma nota fundamental mais os seus varios harménicos. Cada instrumento musical ou
a voz humana possui um numero de harmonicos tipicos que caracteriza o seu timbre.

E o ruido sdo sons com muitas frequéncias sem harmonia, exemplo disso seria

trovoes, chuva, ventos etc.

Reconhecimento e classificagao do som

O reconhecimento de voz é uma das areas mais importantes sobre uma
aplicacao de reconhecimento de padrdes, como alguma outra identificagao.

O reconhecimento automatico de fala € um algoritmo de dificil resolugéao.
Segundo Rabiner e Juang (1993), a maior dificuldade ao pleno desenvolvimento de
um sistema de reconhecimento automatico de fala € a natureza interdisciplinar do
problema. Para se obtiver sucesso no desenvolvimento e implementagcdo de um
sistema completo de RAF (Reconhecimento automatico de fala), sdo necessarios,
entre outros, conhecimentos especializados das areas de processamento de sinais,
fonética articulatéria e acustica, reconhecimento de padrbes, teoria das
comunicagoes, linguistica estrutural, neurofisiologia, inteligéncia artificial, ciéncia da
computacao, psicologia cognitiva.

Para classificar o som, € preciso ter em mente trés questdes essenciais: Como
€ que os sons sao produzidos? Como sao transmitidos? Como sao entendidos?

A classificagao dos sons € baseada essencialmente na forma em que os sons
sao produzidos. Em alguns pontos a classificagdo também se baseia na forma em que

sdo transmitidas.
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Os sons sao classificados em trés categorias, sao elas: Vogais, na qual os sons
sao produzidos sem causar obstaculos na passagem do ar pela cavidade bucal.
Consoantes, os sons sao produzidos através de obstaculos causados no instante da
passagem do ar pela cavidade bucal. E as semivogais ou glide, sdo dois sons aonde
formam uma silaba com uma vogal, assim podendo ser classificadas em ditongo e
tritongos, podendo dizer que as semivogais estdo a meio caminho entre vogais e

consoantes.

Desenvolvimento do Software

Atualmente os usuarios escrevem e leem textos da maneira tradicional, porém
este € um método que com o tempo esta se tornando ultrapassado.

Nos dias de hoje, ja existem softwares capazes de fornecer maior facilidade
para o usuario, trazendo rapidez e eficiéncia e com informagdes precisas. Esse
sistema pode se tornar utilitario para todo tipo de usuario, independentemente da
funcao que ele esta fazendo, como por exemplo, estar presente em uma sala de aula
e querer gravar as informagdes que o professor esta passando para os alunos. Hoje
nao é muito comum alguém utilizar algum tipo de sistema para gravar essas
informagdes, poréem € uma tecnologia que chama a atengao e tende a ser bem usada
futuramente.

Foi aplicado um questionario sobre o protétipo para verificar o nivel de
aceitacdo que o mesmo ira alcangar apds a sua disponibilizagdo na web. Foram
entrevistados um total de 80 pessoas que cursam ensino superior na regido de Brago
do Norte, Orleans, S&o Ludgero e Tubaréo.

A primeira questao, referente a disponibilizacdo do software, 81,25% alegam
que utilizariam o software, 1,25% ndo usariam e 17,50% talvez o usariam. Na
segunda, as respostas também foram bem positivas, afirmando que 81,25% acreditam
que o software possa ajudar no desempenho de escrita referente a um texto longo,
3,75% acreditam que ndo e 15% tem duvidas se ira ajudar ou ndo. Na terceira
questao, 85% das pessoas entrevistadas acreditam que o software pode sim ajudar
deficientes visuais, 3,75% acreditam que n&o e 11,25% ficam em duvidas se vai ajudar
ou ndo. Na quarta, 82,28% das pessoas alegam que o software pode trazer uma
grande facilidade ao usuario, 2,53% dizem que nao e 15,19% dizem que talvez possa

ajudar. Na quinta e ultima questéo, 43,75% dizem que o software é um software de
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alto nivel, 55% alegam que o software é aceitavel e 1,25% diz que nao é aceitavel. A
pesquisa apontou resultados bem positivos com uma taxa de aceitagao do software

em mais de 90% dos casos.

Consideragoes Finais

Esse prototipo conforme foi apresentado, traz um grande nivel de facilidade ao
usuario. Esse foi o resultado principal, um protétipo que reconhece a voz, som ou
qualquer dispositivo de audio em texto. A pesquisa foi feita em livros e sites, um dos
principais sites como referéncia da pesquisa € o site do Java, onde teve grande parte
da informagao do mesmo sobre o desenvolvimento do protétipo.

Houve diversas dificuldades na realizagdo desse trabalho, como por exemplo,
livros, foi dificil encontrar livros com informacgdes precisas nos assuntos, referente ao
prototipo uma das principais dificuldades foi a localizacido da API da IBM e como
utilizar a mesma dentro dos padrdes Java.

Foi feito um questionario sobre o nivel de aceitacdo do software entre os
usuarios, foi entrevistado mais de 80 pessoas e o resultado foi bem positivo pois a
aceitacao foi boa e a maioria das pessoas acharam inovador e que traz facilidade ao
usuario em diversas areas.

Por fim obteve-se um software simples, podendo assim ter implementagdes
futuras referentes a gramatica ou aperfeicoamentos para reconhecimento em outras
linguagens para trazer maior comodidade ao usuario, sendo como recursos novos e
novas ferramentas para outros tipos de sistemas operacionais, com outra técnica de
API.
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Resumo

A analise de informacdes com finalidade de visualizar tendéncias apresenta-se como
um recurso que pode ser adotado pelas organizagdes visando seu desenvolvimento
e longevidade no mercado atual. A Mineragao de Dados (MD) é um dos instrumentos
que pode fornecer informagdes gerenciais diferenciadas para as empresas, sendo
possivel analisar grande volume de dados em busca de padrdes interessantes, os
quais sdo humanamente impossiveis de se prever com uma analise de carater visual.
Com o intuito de facilitar este processo, desenvolveu-se um protétipo que permite
realizar as etapas mais complexas e demoradas que precedem a mineracao de dados.

Palavras-chave: Mineracao de Dados. Processo KDD. WEKA.

Introducgao

Considerando a competitividade cada vez maior entre as empresas, as
organizagdes necessitam mudar de estratégias constantemente para se adequar a
todas as variaveis que influenciam na sua economia. Uma delas é a utilizagao de suas
proprias informacgdes de forma mais eficiente, pois em uma base de dados empresarial
podem existir muitas informagdes implicitas que poderiam ser utilizadas para seu
proprio beneficio. E neste contexto que se enquadra a Mineracéo de Dados. Com ela,
€ possivel obter informagdes desconhecidas que podem também ser aproveitadas. A
analise do comportamento dos clientes por meio da Mineragdo de Dados € um dos
exemplos onde a mineragao de dados pode fornecer informag¢des que influenciam de
forma determinante e positiva nas decisées dos departamentos financeiro e comercial
das organizagdes.

Este projeto tem como tema a Mineragado de Dados (MD) com o auxilio de um
Protétipo facilitador do processo de Descoberta de Conhecimento em Bases de Dados

(Knowledge Discovery in Databases — KDD). O Protétipo devera auxiliar nas etapas
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de Selegcdao, Pré-processamento e Transformagdao dos dados antes de serem
submetidos a etapa de Mineragao de Dados. A etapa de Mineragdo de Dados sera

feita com a utilizagao da ferramenta WEKA.

Procedimentos Metodologicos

Segundo Prodanov e Freitas (2009, p. 128), a natureza qualitativa da pesquisa
se aplica quando “o ambiente natural é fonte direta para coleta de dados, interpretacao
de fendmenos e atribuicdo de significados”. Por isso, a analise deste trabalho tera
carater qualitativo, pois se trata da coleta de dados para posterior analise, obedecendo
a determinados critérios que sao relevantes ao processo de Descoberta de
Conhecimento em Bases de Dados (KDD).

Com essa pesquisa pretende-se facilitar o processo KDD, estudando as suas
fases, identificando as principais dificuldades e desenvolvendo uma aplicagdo que
possa aprimorar e otimizar o processo. O Weka foi utilizado como ferramenta para
mineracdo de dados e o protétipo desenvolvido ira facilitar as etapas anteriores da

utilizacdo do Weka que estao previstos no processo KDD.

Resultados e Discussao

Para entendimento do protétipo desenvolvido € importante o entendimento de
alguns conceitos apresentados a seguir.

Mineracdo de dados (MD) ou Data Mining € um processo de “extracao de
informagdes potencialmente uteis provenientes de dados implicitos e previamente
desconhecidos”. Em resumo, pode ser definido como um “processo de descoberta de
padrées em dados”. (WITTEN;FRANK, 2005).

A Descoberta de Conhecimento em Banco de Dados (Knowledge Discovery in
Databases - KDD) trata-se de um “processo de extracdo de informagdes provinda de
uma base de dados” para selecionar e preparar os dados que serdao submetidos ao
processo de Mineragcdo de Dados (MD). (INFOESCOLA, 2014). KDD ¢é o processo
nao trivial de identificar padrdes novos e validos em dados, potencialmente uteis e
compreensiveis, para auxiliar em problemas e/ou tomada de decisbes. (FAYYAD et
al., 1996 apud SILVA, 2004) O processo KDD envolve varios passos e dependem de

decisodes feitas por analistas e especialistas em analise de dados, as principais tarefas
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deste profissional se resumem em 6 (seis) etapas, que serdo descritas nos itens
abaixo.

E importante que n&o se confunda Mineracdo de Dados (MD) com processo de
Descoberta de Conhecimento em Bases de Dados (KDD). A MD é somente uma das
etapas do processo KDD, a qual realiza a busca por padrées em bases de dados que
podem representar um novo conhecimento, o que vai além dos relatorios gerenciais
comuns. O processo KDD ¢ realizado em seis etapas as quais serao explicadas em
seguida com adaptagdes a partir dos estudos de Silva (2004): (1) Selegédo dos dados
ou conjuntos de dados relevantes para a realizagado da mineragao dos dados. (2) Pré-
processamento, onde devem ser removidos os ruidos, tratar campos com dados
ausentes e formatar os dados de forma a adequa-los a ferramenta de mineragao. (3)
Transformagédo dos dados para que fiquem legiveis ao processo, simplificando a
leitura do algoritmo e facilitando a interpretacéo posterior ao processo de Mineragao
de Dados. (4) Mineragdo de Dados: Selecionam-se os métodos a serem utilizados
para localizar padrées nos dados e, efetivamente, € a hora em que os dados séo
submetidos ao algoritmo de busca por padrbes. (5) Interpretacdo e avaliagdo dos
padrées minerados, com um possivel retorno aos passos anteriores para posterior
iteracéo. (6) Documenta-se e reporta-se as partes interessadas.

WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis) é uma ferramenta de
Descoberta de Conhecimento em Bases de Dados (KDD) que contempla uma série
de algoritmos de preparagdo de dados, aprendizagem de maquina (mineracgao) e
validacdo de resultados. Desenvolvido em Java, possui codigo aberto disponivel na
Internet. Seus algoritmos fornecem relatorios com dados analiticos e estatisticos
(WAIKATO, 2004; WITTEN;FRANK, 2000 apud SILVA, 2004).

Para desenvolvimento do Protétipo foi utilizado a ferramenta IDE Netbeans 7.4
por meio da linguagem de programacgao Java e o SGBD (Sistema Gerenciador de
Banco de Dados) PostgreSQL 9.2.4 como gerenciador da base de dados.

A tela representada na Figura 1 é a primeira tela a ser visualizada ao acessar
o sistema. A opc¢ao Banco de Dados (Figura 1) acessa a tela de Cadastro do Banco
de Dados (Figura 2), onde sao cadastrados os SGBD e suas conexdes.

Esta tela permite salvar um novo SGBD, alterar um ja existente ou exclui-lo.
Nesta tela sdo cadastradas as informacgdes necessarias para que o sistema reconheca

o SGBD para posterior conexdo. Apos estabelecer Conexdo abre-se a tela de
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“Selecao dos Dados — 12 Etapa do Processo KDD”, conforme Figura 3. Esta tela
permite visualizar todos os Schemas, suas Tabelas e os dados de cada de acordo
com a Conexdo selecionada na tela de Conexdes (Figura 2). Ao selecionar um
“Schema’”, suas tabelas sdo carregadas em “Tabela” e ao selecionar uma tabela, seus

dados sdo mostrados na tabela central inferior da tela.

Figura 1 — Tela principal do Protdtipo.

SISTEMA FACILITADOR DO PROCESSO KDD
PARA A MINERACAO DE DADOS

=
\ (_‘3?

*
= |

BANCO DE DADOS

Desenvolvido por Adriano Bortoloto

Fonte: Autores (2015).

Figura 2 — Tela de Cadastro do Banco de Dados (SGBD).

[/ CADASTRO DE BANCO DE DADOS =

CADASTRO DE BANCO DE DADOS

Selecione um BD [ Oracle XE v]jo:| 1
Nome BD: Oracle XE Novo
DriverJDBC: ojdbc14.jar
Alterar
Classe Driver JDBC: oradle.jdbc.driver.OracleDriver
Default port: 1521
SINTAXE URL DE CONEXAO Excluir
Protocolo Substring 1 Substring 2
jdbc:orade:thin: @ < / host> & <port> 3 <Database>

Ex.: jdbcoraclethinm® Bxc 3 Exic 3
jdbcpostgresqgl// 1] / Sair

IR PARA CONEXOES

Fonte: Autores (2015).

Com estes recursos, pode-se efetuar a primeira etapa do processo KDD
(Selegao) selecionando os dados por meio da area de “Consulta SQL” utilizando os
comandos SQL nativos do SGBD da Conexéao. As linhas de comando SQL digitadas
nesta area podem ser gravadas, recuperadas e alteradas. O botao “Gravar Selegao”
confirma a primeira etapa do KDD de sele¢ao dos dados e encaminha para a proxima
tela de “Pré-processamento e Transformacao — 22 e 32 etapas Processo KDD” (Figura
4).

A tela de Pré-Processamento e Transformacgéo, apresentado na Figura 5,

reune as principais funcionalidades deste Protétipo, permitindo ajustar os valores dos
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dados selecionados na etapa anterior, utilizando-se de varios comandos, descritos a
seguir. As fases de pré-processamento e transformagcao sao complexas e ocupam
grande parte do tempo do processo KDD. Esta tela apresentada na figura 6 possui as
fungdes principais que facilitam estas etapas, conforme detalhadas: (1) Mostra todos
os valores que existem na coluna, mas sem repeti-los; (2) Abre outra tela que permite
substituir os valores dos dados da coluna; (3) Abre a tela “Excluir Linhas” que permite
excluir uma linha inteira conforme os valores escolhidos; (4) Transforma todas as
datas da coluna em idade com base no dia atual; (5) Abre a tela “Discretizagdo” que
permite fazer a separacao dos dados em classes definidas por intervalos ou valores
especificos; (6) Transforma os valores numéricos da coluna em valores decimais entre
0 (zero) e 1 (um); (7) Transforma todos os valores nulos da coluna no valor da média
aritmética entre todos os registros da coluna; (8) Transforma todos os valores nulos
da coluna no valor minimo encontrado na coluna; (9) Transforma todos os valores
nulos da coluna no valor maximo encontrado na coluna; (10) Volta para a tela de

origem.

fﬁllgﬂura 3 — Tela Selec¢ao dos Dados — 12 Etapa do Processo KDD.

'DOS DADOS - 1% ETAPA PROCESSO KDD ol

SELECAO DOS DADOS - 1* ETAPA PROCESSO KDD

ScHeMAT BMPRESA

Consutas Gravades
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Excr 37388 | registros
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g T e
5 1 550
s i 5
s d 50
s
s

Fonte: Autores (201 5).

Figura 4 — Tela Pré-processamento e Transformacéo — 22 e 32 etapas Processo KDD

|- PRE-PROCESSAMENTO E TRANSFORMAGAO - 2 E 32 ETAPAS PROCESSO KDD =[O .
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Fonte: Autores (2015).
Depois de passar pelas etapas de selegcdo, pré-processamento e

transformacao, utilizando-se das facilidades proporcionadas pelo protétipo, o sistema
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abre o Weka, carrega os dados e permite que as demais etapas do KDD sejam

realizadas nesta ferramenta Open Source.

Figura 5 — Tela Opg¢des de Pré-processamento e Transformacao.
[ OPGOESDEPREPROCESSAMENTOETRANSFORMAGAO |

COLUNA: ATIVO

Valores distintos na coluna Pré- o
[ atrvo 1 2 Substituir valores
o
e 3 Excluir Linhas
01 |
1 |

Valor Minimo: ERRO!

Valor Maximo: ERRO!

Média: ERRO!

Fonte: Autores (2015).

Figura 6 — WEKA: Dados Carregados.

Preprocess Clamify | Chster | Assocate | Seect atiiutes | Veusbre

Sans

Fonte: WEKA (2014).

Com os dados carregados no Weka, diferentes técnicas de mineragdo de
dados, ja existente na ferramenta podem ser aplicadas, interpretadas, avaliadas e
finalmente a geracédo de conhecimento, finalizando assim o processo de descoberta

de conhecimento em banco de dados (KDD).

Consideragoes Finais

O Protdtipo mostrou-se eficiente para os objetivos pelos quais foi desenvolvido,
principalmente para as etapas mais complexas do processo KDD: O Pré-
processamento e a Transformacdo. No Pré-processamento, foi possivel identificar
rapidamente se haviam ruidos apenas com um clique na coluna desejada, mostrando
os valores distintos, maximo, minimo e média. Ja, na Transformacao, a aplicagdo da

Discretizagao, da Normalizacao e o tratamento de valores nulos foram simplificados,
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podendo ser aplicadas integralmente pela interface do sistema sem a dependéncia de
planilhas eletrénicas e/ou codigo SQL.

Assim como todo Protdtipo em sua fase inicial de desenvolvimento, ha muitas
possibilidades de ajustes e melhorias. Considerando-se que o aplicativo WEKA possui
cédigo-fonte aberto, uma alternativa interessante para agregar novos recursos a este
projeto seria a incorporagao da biblioteca dos codigos-fonte do WEKA, possibilitando
a utilizacdo de seus recursos em um mesmo sistema de forma mais pratica e

homogénea.
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Resumo

A cada dia vem aumentando a procura por metodologias ageis no desenvolvimento
de softwares para responder com maior rapidez as mudangas impostas pelo mercado
em projetos que devem ter um desenvolvimento rapido e que podem ter requisitos
alterados constantemente pelos clientes. O Scrum surge como uma das metodologias
mais utilizadas atualmente. Este artigo mostrara como o Scrum pode agilizar o
processo de desenvolvimento de software, o consequente interesse das equipes de
desenvolvimento nesta metodologia, além de apresentar as vantagens das
metodologias ageis em relagéo as tradicionais.

Palavras-chave: Metodologias ageis. Scrum. Gerenciamento de Projetos.

Introducgao

As metodologias ageis para desenvolvimento de projetos de software sdo uma
alternativa as metodologias tradicionais que procuram enfatizar um planejamento
inicial detalhado e de documentagcdo extensa. Mesmo com a evolugdo dos
computadores, das técnicas e ferramentas nos ultimos anos, a producéo de software
confiavel, correto e que entregue dentro dos prazos e com os custos estipulados ainda
€ muito dificil.

As principais razbes destas falhas estavam relacionadas ao uso da
metodologia tradicional, em Cascata. A partir disto, a recomendacao foi que o
desenvolvimento de software deveria ser baseado em modelos incrementais, o que
poderia evitar muitas das falhas reportadas, minimizando assim os riscos no
desenvolvimento do software em curtos periodos.

Nos projetos em que mudangas sao frequentes, e nos quais os requisitos estéo
sujeitos a alteragdes, as equipes sdo pequenas, as datas de entrega do software sao

curtas e o desenvolvimento rapido € essencial, a utilizacdo de metodologias ageis que
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nao sao orientadas a documentacao, e nem se preocupam apenas com a codificagao,
sao fundamentais. A maioria das metodologias ageis nao possuem nada de novo; o
que as diferencia das metodologias tradicionais sdo o enfoque nas pessoas e ndo nos
processos.

Além disso, existe a preocupagdo de empregar menos tempo com
documentacdo e mais com a implementagcdo. Uma caracteristica das metodologias
ageis é que elas se adaptam a novos fatores decorrentes do desenvolvimento do
projeto, ao invés de procurar analisar previamente tudo o que pode acontecer no
decorrer do desenvolvimento. Dentre todas as metodologias ageis existentes, uma

que vem se destacando em numero de adeptos e projetos € o Scrum.

Procedimentos Metodoldgicos

Esta pesquisa mostrara através de pesquisa bibliografica, como o Scrum pode
agilizar o processo de desenvolvimento de software sempre comparando com as
metodologias tradicionais.

Os estudos exploratorios sdo aqueles que tém por objetivo explicitar e
proporcionar maior entendimento de um determinado problema. Nesse tipo de
pesquisa, o pesquisador procura um maior conhecimento sobre o tema em estudo
(GIL, 2005).

Metodologias ageis para o desenvolvimento de projetos - Scrum

O desenvolvimento de software agil exige inovagao e resposta as mudancas,
baseada em geracdo e compartiihamento de conhecimento entre uma equipe de
desenvolvimento e o cliente. Desenvolvimento agil aproxima clientes, usuarios e
desenvolvedores, procurando equilibrar qualidade e agilidade (SCHUTTA, 2006, p. 2).

Cada iteragdo € como um projeto de software em miniatura, e inclui todas as
tarefas necessarias para implantar o mini-incremento da nova funcionalidade:
planejamento, andlise de requisitos, projeto, codificacéo, teste e documentacgao.

Enquanto em um processo convencional, cada iteracdo n&o esta
necessariamente focada em adicionar um novo conjunto significativo de
funcionalidades, um projeto de software agil busca a capacidade de implantar uma
nova versao do software ao fim de cada iteragao, etapa a qual a equipe responsavel

reavalia as prioridades do projeto.
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A percepcao que os usuarios tém de suas necessidades também evolui a
medida que eles conhecem o sistema. Nao se pode requerer de um usuario comum a
mesma capacidade de abstragdo que um desenvolvedor possui ao olhar um conjunto
de requisitos.

Em meados de 2001 diversos profissionais experientes no desenvolvimento de
software se reuniram em uma estagao de esqui nos Estados Unidos para debater
maneiras de melhorar os processos de desenvolvimento de projetos de software
Baseado nisso foi criado o Manifesto Para Desenvolvimento Agil de Software que
Santos (2008, p. 59) define como “um documento definindo os valores e principios
comuns compartilhados por todo o grupo e suportado por seus processos”.

Scrum € um processo agil para desenvolvimento de software que define uma
série de praticas para planejamento, acompanhamento e medicdo de projetos
iterativos. Reys (2008) explica que a origem do nome Scrum vem de uma formagao
de uma jogada do jogo Rugby onde varios jogadores de cada time se unem com as
cabecgas abaixadas e os ombros unidos para recuperar a bola que € jogada no meio
do grupo; se um membro falhar na formagao a outra equipe se sobressai. O objetivo
€ aprender com o trabalho em equipe para o sucesso no desenvolvimento de projetos.

Com Scrum, os projetos progridem através de iteragdes chamadas de sprints.
Cada sprint geralmente tem uma duragéo de duas a quatro semanas. Scrum ¢ ideal
para projetos em que os requisitos mudam com frequéncia.

Histdrias sao as funcionalidades que tém valor ao usuario que esta utilizando
ou va utilizar o sistema. Padrdes de histérias podem envolver: como um <usuario>,
gostaria de <funcionalidade> para <valor de negocio>.

As histérias sdao medidas em story points ou ideal Day. Story points é o
resultado de uma série de fatores como esforgo, complexidade, riscos, etc. Dias ideais
ou ideal days, sao os dias que todos os desenvolvedores desejam ter.

Velocidade é a quantidade de story points que uma equipe consegue entregar
em uma sprint, ela se ajusta naturalmente de acordo com o tempo.

Schneider (2008) demonstra que no Scrum existem trés papéis principais, 0
Product Owner (PO), o Scrum Master e a Equipe. O Product Owner concentra as
informagdes vindas dos usuarios de modo que consiga obter uma visdo dos requisitos

do sistema. Geralmente € o cliente ou o gerente de projetos.
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O Scrum Master é o responsavel por aplicar Scrum na equipe, remover
obstaculos para a conclusao de trabalhos, controlar o0 andamento das atividades no
projeto; € o ponto de contato entre a equipe, os clientes e o gerente do projeto:

A equipe é o pessoal responsavel por implementar as funcionalidades
solicitadas pelos clientes, deve trabalhar de forma auto-gerenciada, isso varia de
acordo com a maturidade dos integrantes.

Uma equipe pode variar entre cinco e nove integrantes, ter perfis
multidisciplinares (programadores, designers, testadores e analistas de sistemas),
deve estar comprometida com as atividades do projeto.

O framework Scrum inicia com a visao do produto que é liderada pelo Product
Owner. Nesta etapa o PO define claramente o que é o produto, quais sao as
funcionalidades principais do sistema e qual tipo de publico ira utilizar o produto.

Apods dar a visdao do produto para a equipe o Product Owner cria o Product
Backlog. No Scrum as funcionalidades que devem ser desenvolvidas para o cliente
sdo mantidas em um repositorio chamado Product Backlog. O Product backlog € o
coragao do Scrum, é onde tudo comeca. Kniberg (2007) define Product Backlog como
uma lista de requisitos, histdrias, funcionalidades que o cliente deseja incluir no
sistema.

No planning poker cada membro da equipe recebe um baralho com 13 cartas,
cada carta possui um numero que representa o esforco de trabalho para
implementagdo. Em cada histéria cada membro escolhe uma carta e pde sobre a
mesa com o numero virado para baixo. Assim que todos tiverem escolhido, todas as
cartas sao reveladas ao mesmo tempo. Assim cada um é forgado a pensar sozinho
ao invés de se basear na estimativa de outro membro.

Quando ocorre uma diferenga grande de pontos entre duas estimativas a
equipe discute porque um estimou tdo alto ou tdo baixo para entrar em um consenso.
Depois disto é feita a estimativa novamente.

Na priorizacao o Product Owner define a ordem das histérias por importancia e
entao seleciona as historias para caber em uma sprint de acordo com a ordem definida
na Sprint Planning Meeting #1. Na Sprint Planning Meeting #2 a equipe decompde
cada histéria em tarefas e as estima. Cada tarefa pode ser feita por qualquer membro

da equipe.
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Com as tarefas estimadas é construido o Taskboard ou Sprint Backlog que é
um quadro com as historias e suas respectivas tarefas, e o Sprint Burndown que € um
grafico da quantidade de trabalho restante da sprint. Um detalhe importante é que
nenhuma histéria é atribuida a integrantes da equipe, a equipe deve estar
comprometida e todos podem pegar qualquer tarefa, desta forma nenhuma parte do
projeto fica dependente de certos integrantes da equipe.

Em cada dia da sprint é realizada uma reunido chamada de reunido diaria. Esta
reunido de curta duragao serve para disseminar o conhecimento do sistema entre a
equipe e para acompanhar o andamento do projeto. Cada membro da equipe relata o
que fez desde a ultima reunido, o que ira fazer até a proxima, e se esta tendo algum
tipo de interrupcédo que impega o andamento dos trabalhos. Fica a cargo do Scrum
Master resolver qualquer impedimento relacionado na reunido diaria.

Logo apds o término da sprint acontece a Sprint Review que tem como objetivo
avaliar o que esta sendo entregue e 0 que se deveria entregar. Participam todos os
interessados em ver o resultado da sprint. Na Sprint Review a equipe faz uma
demonstragcao do produto funcionando para o Product Owner, nunca em formato de
apresentagdes como em PowerPoint. E neste momento que se verifica se o que foi
realizado esta conforme o planejado.

A Retrospectiva vem em seguida. Nela todos relatam o que aconteceu de bom
na Sprint (para que se possa continuar fazendo), o que aconteceu de ruim (para nao
se repetir os erros) e o que deve ser melhorado. E uma oportunidade para reflexéo e

aprendizado e também gera discussdes para a proxima Sprint.

Consideragoes Finais

Este trabalho mostrou o papel das metodologias ageis no gerenciamento de
projetos de desenvolvimento de software. Além da discussdo sobre os conceitos e
teorias relacionados aos Métodos Ageis, um comparativo em relacéo as metodologias
tradicionais ou pesadas foi apresentado.

Os valores, principios e praticas de Scrum foram apresentados e discutidos
mostrando que as pessoas sdo mais importantes que processos e ferramentas. Foi
visto também que o desenvolvimento de software é o desenvolvimento de um produto

novo, pelo fato de que os detalhes daquilo que os usuarios desejam, somente sdo
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descobertos durante o desenvolvimento do projeto, porque os detalhes sdo complexos
para as pessoas.

Por fim, este estudo evidenciou as vantagens de se adotar métodos de
acompanhamento do projeto junto a equipe, através de praticas como, por exemplo,
a realizacao da reuniao diaria. O Scrum sugere isso através do uso do quadro de
tarefas, bem como da realizagao de reunides (review e retrospectiva) que tém como
finalidade o aprendizado baseado em praticas a serem seguidas, praticas a serem

evitadas e praticas a serem melhoradas.
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Resumo

A predicdo da estrutura secundaria de uma proteina em funcédo de sua sequéncia de
DNA ou sequéncia de aminoacidos € o objeto de estudo desse artigo. Desenvolver
um modelo para agregar informagédo ao processo de predigdo dessa estrutura € o
norteador principal do trabalho. Considerou-se a Inteligéncia Atrtificial (1A) vital para o
estudo do modelo computacional, pois devido a dimenséo das cadeias de DNA e a
complexidade do processo bioldégico, torna-se inviavel uma solugdo puramente
algoritmica. O modelo de predi¢ao utiliza uma rede neural com fungéo de base radial
(RBF), que determina as estruturas secundarias de uma sequéncia.

Palavras-chave: Redes Neurais. Proteinas. Estruturas.

Introducgao

Atualmente, os unicos métodos fisicos para determinar a estrutura de uma
proteina s&o a cristalografia por raios-X e a ressonancia magnética nuclear (RMN).
Ambos consomem um tempo consideravel e ndo podem ser aplicados para todas as
classes de proteinas. Dessa forma, um dos objetivos das pesquisas em bioinformatica
€ desenvolver métodos computacionais para determinar a estrutura de uma proteina
através de sua sequéncia de aminoacidos, ou seja, o problema consiste em
determinar a relagao entre sequéncia e estrutura.

Existem cerca de 300 tipos diferentes de aminoacidos na natureza, mas um
subconjunto de apenas vinte constituem as unidades de mondmeros das quais as
cadeias de polimeros de proteinas sdo construidas. E importante destacar que com

vinte diferentes escolhas disponiveis para cada aminoacido em uma cadeia
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polipeptidica, o numero possivel de diferentes moléculas de proteinas cresce de forma
exponencial.

Dito isso € importante mencionar que uma molécula relativamente pequena de
proteina consiste de uma simples cadeia polipeptidica de 100 aminoacidos. Sendo
assim, ha 20'% possiveis cadeias polipeptidicas Gnicas com esse tamanho.

Alguns trabalhos, utilizando técnicas computacionais, abordaram o problema
da relacdo sequéncia-estrutura buscando a resolugdo aliando algoritmos e
conhecimentos de biologia molecular. Vila et al (2003) e Cheung et al (2003) utilizam
como parametros as propriedades termodindmicas do processo de enovelamento,
baseando seu funcionamento principalmente na construgdo de uma fungcdo de
energia, na qual os valores basicos geralmente dependem das distancias entre os
pares de aminoacidos. Porém, parametros além das propriedades termodinamicas
sdo importantes como as propriedades fisico-quimicas dos aminoacidos.

Thomas e Amato (2001) propdem a utilizacdo dos métodos PRM (probabilistic
roadmap). Nesta abordagem a sequéncia de aminoacidos € modelada em uma
estrutura de arvore composta por multiplas conexdes (multi-links) que correspondem
as ligacbes atbmicas. O método considera todas as ligacbes atbmicas e seus
respectivos angulos, como constantes, além disso, atem-se apenas aos angulos de
rotagdo ¢ e w's. Para Eaton et al. (2000), os trabalhos experimentais em cinética do
enovelamento trouxeram informagdes relevantes para modelagens computacionais,
sendo que um dos principais parametros cinéticos é a taxa de enovelamento (folding
rate) e esta relacionado com a probabilidade, por unidade de tempo, de uma molécula
passar do estado desnaturado'® para o estado nativo. No entanto, tais modelos
trabalham somente com pequenas proteinas globulares.

Técnicas de computagao evolutiva, mais especificamente algoritmos genéticos
foram propostas por Jiang et al. (2003) e Koskwski e Hartke (2005). O método usa os
angulos de Ramachandran ou vetores de ligagdo. O cddigo da estrutura de uma
proteina transformada em codigo genético fica na forma {(¢1,p1), (92,92), (¢3,yw3),

...} para os angulos de Ramachandran e {V', V2, V3, ...} para os vetores de ligagdes.

15 as moléculas de proteinas ndo sio rigidas; ambos os angulos das ligagbes N-C%e C*—C’
podem rotacionar em cada residuo de aminoacido, com excec¢ao da prolina, onde o angulo da
ligacdo N—-C?® é fixo. Esses angulos sdao chamados de angulos de Ramachandran e por
convencao sao denotados como ¢ para o angulo N—-C® e g para o dngulo C* - C’.

16 Estado cuja proteina ndo esta enovelada.
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Porém, os autores relatam que o operador de recombinagdo (crossover) é
particularmente ineficiente a medida que a estrutura da proteina se torna mais

compacta.

Metodologia

A rede neural com uma funcédo de base radial (RBF) é constituida de uma
camada de entrada, uma camada intermediaria de neurénios nao-lineares, onde cada
neurdnio calcula a distancia entre o vetor e o centro da funcdo de base radial e a
camada de saida constituida de neurbnios lineares. As saidas sdo ponderadas pelos
respectivos pesos sinapticos de modo que, a combinacéo linear para uma rede com

um unico neurdnio de saida é expressa por:

w‘

—1

Y= Wk(”k(xatkaalz)"'bo

: (e1)

o
I

Onde o termo gpk(x,tk,a,f) € a k-ésima fungdo de base radial; x representa o

vetor de entrada; ¢, é o vetor centro da k-ésima fun¢do de base radial; k£ é numero de

funcdes de base radial, o; é a variancia associada a cada uma das funcgdes; w, s&o
0s pesos sinapticos e b, € o termo constante de polarizagéo ou bias. Como fungéo de

ativacdo dos neurbnios da camada oculta utilizou-se a fungdo Gaussiana e para
encontrar os centros, durante o processo de treinamento, o algoritmo de agrupamento
utilizado foi o K-médias (K-means).

A rede tem como vetor de entrada uma sequéncia representando o perfil fisico-

quimico de cada aminoacido conforme demonstrado no quadro 1:

Quadro 1 - Representacéo do perfil dos aminoacidos.

M — Massa

Pl - Ponto Isoelétrico

H — Hidrofobicidade

V - Volume (volume de van der Waals normalizado)

P — Polarizabilidade

E - Parametro estérico (indice do formato geométrico)

IH — indice de Hidropatia

Fonte: Autores (2015).
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Esses valores formam um conjunto de 7 parametros de entrada para cada
aminoacido. Os dados de entrada foram normalizados do intervalo [Xmin, Xmax] para
[0,1]. A sequéncia de proteinas e suas respectivas estruturas secundarias foram
randomicamente selecionadas do PDB' (Protein Data Bank). Foram utilizadas
sequéncias de tamanhos variados, com comprimento limite de 60 aminoacidos e com
suas respectivas estruturas determinadas por difracdo de raios-X depositadas no
proprio PDB. Apds a conversdo para o formato FASTA' é determinado o vetor de
entrada para cada aminoacido. O quadro 2 ilustra parte do arquivo utilizado como
conjunto de treinamento da rede. Na primeira coluna as letras que representam os
aminoacidos e as demais colunas representam os valores dos parametros do perfil

fisico-quimico de cada aminoacido.

Quadro 2 - Vetor de entrada.

Aminoacido Col 1 Col2 Col3  Cold4d Col5 | Col6 | Col7
(FASTA)
A 0,1091 0,5446 | 0,4049 0,3236 | 0,1516 | 0,3054 0,7
I 0,6981 0,0803 | 0,8588 | 0,4211 | 0,2132 | 0,7016 | 0,8111

Fonte: Autores (2015).

O numero de neurdnios de saida foi definido como trés, representando os trés
estados os quais um aminoacido pode assumir: hélice, folha ou loop (elementos que
compdem a estrutura secundaria das proteinas). Para o treinamento da rede neural
esses estados sao associados as saidas “1-1-17,“1 1 -1" e “-1 -1 1” respectivamente
hélice, folha e loop.

Nesse trabalho optou-se por utilizar a técnica conhecida como sliding window
(janela deslizante) (BUZIKASHVILI, 2007). Para um determinado aminoacido, S;, de
uma sequéncia de proteinas, uma subsequéncia (definida pelo tamanho da janela) é
fornecida a rede. A camada de entrada da rede possui, por exemplo, 7 neurénios
representando 7 aminoacidos (o tamanho da janela). A janela entao é centralizada em

torno do aminoacido i(S)), para o qual a estrutura secundaria é determinada (Figura

1).

7 http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do
18 http://www.ncbi.nim.nih.gov/BLAST/blastcgihelp.shtml
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A janela de n aminoacidos € entdo “deslizada” através da proteina, um
aminoacido por vez. Cada vez que a janela se “move” o aminoacido do centro da
janela se torna o foco do treinamento. Dessa forma, a rede neural “aprende” qual a
estrutura secundaria aquele aminoacido faz parte. A rede constantemente procede no
ajuste de pesos, a medida em que a janela desliza.

Como a técnica permite uma unica saida a cada movimento da janela (yt, onde
y representa a saida e t cada subsequéncia em um determinado momento de
processamento) concatenando as varias saidas y: tem-se a saida desejada de toda a

sequéncia (y).

Figura 1 - Para cada aminoacido (F,N,A,R,R,K,A) o vetor de entrada consiste de 7 unidades

(a figura representa apenas 4). A estrutura secundaria (H) corresponde ao aminoacido central.

Helice

(A [= | =LA

Fonte: Autores (2015).

Resultados e Discussao

A medida estatistica mais utilizada para verificar a performance de predi¢cao de
estruturas secundarias € simplesmente calcular o percentual de aminoacidos
classificados de forma correta; medida esta referenciada como Q3 (Abdul-Kareem et
al, 2001).

(R+F+R) 9
T

Q=
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Onde T é o total do numero de aminoacidos e P; € o numero de aminoacidos
corretamente classificados no estado i/ (i = H, F, L). A rede neural foi testada com
tamanhos de janela diferentes variando de 1 a 15; os resultados sdo apresentados no
quadro 3. Nota-se que a precisdo com um unico aminoacido (tamanho da janela = 1)
€ muito baixa, somente 55,34%, sugerindo que informagdes que ndo constavam na
janela eram importantes para a predi¢cao da estrutura secundaria.

Por outro lado, a classificagdo com tamanho da janela 9 obteve o melhor
resultado, a precisdo subiu para 78,36%. Em outras palavras, os 8 aminoacidos
adjacentes que centralizam o aminoacido a ser classificado tém o papel mais
importante na determinacdo da conformacao da estrutura secundaria. Vale lembrar
que a rede utilizada durante esta etapa de testes apresentou 15 neurbnios na sua
camada oculta.

Apds os testes' para a definicdo da topologia mais adequada para a
classificagdo das estruturas secundarias, a rede com melhor performance possui uma
janela de tamanho 9 com 15 neurdnios na camada oculta, totalizando uma rede neural
com 63 neurdnios na camada de entrada - 7 (unidades fisico-quimicas) * 9 (tamanho

da janela) - e 3 neurdnios na camada de saida.

Quadro 3 - Precis&o de classificagdo baseada no tamanho da janela.

Tamanho Qs (%)

da janela
1 55,34
3 63,12
5 72,07
7 77,83
9 78,36
11 77,23
13 77,51
15 76,42

Fonte: Autores (2015).

Definida a estrutura da rede neural, um conjunto de treinamento de 8000

amostras, cerca de 25% das sequéncias de proteinas contidas no PDB foi utilizado

9 As redes utilizadas em todos os testes foram desenvolvidas utilizando o MATLAB 5.2.
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para o treinamento da rede neural. O conjunto de testes foi estabelecido utilizando-se
3000 amostras. O resultado obtido 89,38% em termos percentuais de Qs.

A sequéncia demonstrada (Figura 2), obtida no PDB, é referenciada no banco
de dados como 1AE9 (358 aminoacidos). Em destaque, as diferengas entre a
estrutura obtida diretamente no PDB (cristalografia por Raios-X) e a estrutura gerada

pela rede neural. O resultado é satisfatorio.

Figura 2 - Comparacgao entre as saidas da rede com a cristalografia por Raios-X.

RARLTADEYLEIVQAAE S3PCULELAME LAYV TGORYGDLCEMEWNSD IVD GYLYVE Q3K TGVEIATPTAL
. .. LHHHHHHHHLEE L L LHHHHHHH HHHHHAL L L L L L LHHHHHHHHHHY LEEEEELLLLLEEEE
HIDALGISMEETWECKEILGGETIIASTRREPLISGTVIEY W GLEFEGDPPTFHELES AR

HHHHHL L LHHHEHHHAHHL LLLEEEEELLLLLLLL L LHHHHHHHHAGAL LLLLLLLLLLLL
LYEEQISDEFGHLLGHE D TMASQFRDDEGREWDKIEIR SR L TADEE LE IT0ALE S SPCWLEL
HHHHHHHHHHHHAHHL L LHAHHHL LLELL L LHHLHHHHHL LL LHHHHHHHLLLLL

VTGEORY G EMEN Y IVDGY LY VE SETGVEIATPTALHIDALGE SMEE TLDECEEILGGETJLASTER
HLLLLL HHHHEEHHHLLEEEEEL LLLLEEEEE LL LL HHHHEGET LHHH HHHHFHEHLLLLEFEEELLL
EPLES b S GLAFEGDPPTFHE LESL YRR LTEER T SDEFL OHL LGHESD

L LLLLELHHHHHYHEHEHL L L L LIHHHHHHL L HHHE G A HEHHHHHHLLLLL

Fonte: Autores (2015).

Consideragoes Finais

Buscou-se nesse artigo demonstrar a importancia das propriedades dos
aminoacidos que geralmente ndo s&o levadas em consideragédo durante o processo
de predicdo de estruturas secundarias, bem como destacar a utilizagdo de uma
Funcao de Base Radial na classificacdo dessas estruturas. Parametros notadamente
utilizados em experimentos de predicdo fazem referéncias as propriedades
termodinamicas e a cinética do enovelamento. Demonstra-se aqui a importancia da
utilizacdo de outras propriedades fisico-quimicas no processo de identificacido de

padrdes de enovelamento de proteinas.
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Resumo

O presente artigo tem como objetivo exteriorizar o projeto desenvolvido pela 12 Fase
de Engenharia de Produgado do Centro Universitario Barriga Verde, ano 2015. O
assunto apresentado baseia-se principalmente nos conceitos de fisica relacionados
ao projeto Cadeira Giratoria. Toda a pesquisa foi feita por meio de um programa
oferecido pela instituicdo, chamado Projeto Integrador. Depois de muito estudo de
caso e pesquisa conseguimos atingir a meta de passar o conhecimento para os
demais académicos de maneira simples, para que qualquer pessoa, mesmo que leiga
no assunto compreendesse do que se tratava o projeto e como ele funcionava.

Palavras-chave: Projeto integrador. Cadeira giratoria. Fisica. Pesquisa.

Introducgao

Neste artigo, abordaremos os principios de fisica relacionados ao projeto
Cadeira Giratoria, destacando: momento de inércia, momento angular, torque e lei da
conservagao do momento angular.

Na conservagao do momento angular, a rotagdo ocorre em diversas escalas na
natureza, desde o movimento dos elétrons até o movimento das galéxias. “E a
quantidade de movimento associado a um objeto que executa um movimento de
rotacdo em torno de um ponto fixo” (KITOR, 2013).

Movimentos como estes nao sao representados apenas por um ponto, pois na
rotacdo o corpo gira em torno de um eixo que permanece estacionario em algum
sistema de preferéncia. Quando esse movimento se conserva passa a chamar-se:
conservagao do momento angular.

O momento de inércia € uma grandeza associada a distribuicdo da massa de
um corpo em torno do seu eixo de rotagédo. Multiplicando cada grama da massa que

compde pela distancia dessa unidade de massa até o eixo de rotagdo, podemos obter
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0 momento da inércia. Portanto, quanto mais distante estiver a massa em relagao ao
seu eixo de rotacdo, maior sera o momento da inércia e quanto maior a inércia, mais
dificil sera para iniciar um movimento de rotagdo ou alterar seu sentido. Em outras
palavras, a aceleracao adquirida depende da distribuicdo de matéria no corpo.

Para alterar o momento angular de um corpo, mudando sua diregcao, € preciso
aplicar uma forca sobre ele. No entanto, a eficacia no efeito de uma forga sobre o
movimento de rotacao ira depender muito do ponto de aplicacéo e da dire¢ao da forga.

Quando se empurra um corpo, além de adquirir um movimento de translacéo,
quase sempre se adquire também uma forca de rotagcdo, isso também pode ser

chamado de torque.

E a grandeza que nos permite prever o efeito de rotacdo de uma forca.
Um exemplo simples pode ser dado ao se abrir uma porta apoiando
em varios pontos dela. O que se verifica € que, quanto mais longe da
dobradiga (eixos de rotagao) a forga for aplicada, mais facil fica de abri-
la, isto é, maior o efeito da forga. Por outro lado, independente da
intensidade da forgca, caso a diregcdo da forca passe pelo eixo de
rotacao teremos um efeito de rotacdo nulo.(BRASIL ESCOLA, 2014).

Para colocar em execucao todos os conceitos, foi construido um prototipo
desenvolvido em campo e fora dele juntamente com os professores das matérias
envolvidas, coordenador académico e os demais participantes do projeto.

ApOs ter em méos o material tedrico partimos para o projeto pratico que foi o
planejamento, execugdo e montagem de uma cadeira giratéria que mostrasse de
forma simples com facil entendimento os principios fisicos citados no trabalho.

O projeto integrador que serviu de base para este artigo visa a jungao dos
conhecimentos obtidos nas matérias de fisica e quimica, sejam esses o0s
conhecimentos analisados em sala de aula ou aqueles buscados por outros meios de
aprendizado. Com ele tivemos também a oportunidade de expor os trabalhos
desenvolvidos e disponibiliza-los para servirem de auxilio no aprendizado de outras

turmas. Tornando assim o conhecimento muito mais dindmico.

Procedimentos Metodologicos

Para a construcado do projeto foram necessarias diversas pesquisas e analises
sobre o tema, busca de materiais para base de dados como: livros e artigos, além de
muita experimentacao para a técnica pratica, pois ainda era um tema muito pouco

explorado pela primeira fase do curso.
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A estrutura da cadeira giratéria consiste em um eixo de ferro de 200x30mm
(medidas antes de passar pelo processo de usinagem) usinado para ser unido a um
rolamento 6206 na parte superior e outro de 6204 na parte inferior. Apds o processo
de encaixe dos rolamentos no eixo, foram necessarios alguns pontos de solda para
uma melhor fixagdo dos mesmos. O conjunto é acoplado em dois tubos de ferro, um
de 610x60mm e o outro de150x73mm, e em seguida em um tripé feito com trés barras
de metalon de 200x30x20mm. No assento foram utilizados 228 cm de tubo ferro de
16 mm para encostos, duas talas de ferro de 290x25mm para o apoio, espuma e
tecido.

Todos os itens foram soldados cuidadosamente, a fim de proporcionar uma
maior segurancga. Foi finalizado utilizando tinta spray preto fosco nas partes de ferro,
e tecido lavavel e colorido para um melhor acabamento. Para que os efeitos de
alteragao de velocidades estivessem mais visiveis, foi empregado o uso de duas
anilhas de 2 Kg cada.

A estrutura utilizada na montagem da cadeira e a imagem da cadeira finalizada

estdo mostradas nas Figuras 1 e 2, respectivamente.

Figura 1 - Estrutura da cadeira sendo Figura 2 — Cadeira finalizada.
soldada.

Fonte: Autores (2015). Fonte: Autores (2015).

Resultados e Discussao
Quando utilizado o protétipo, ficam aparentes os conceitos que ele busca

demonstrar. Se uma pessoa sentar na cadeira e ficar com os bragos estendidos tendo
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uma anilha em cada méao, uma segunda pessoa exerce uma forca para colocar o
conjunto, cadeira e pessoa, em movimento. Neste momento compreendemos o
conceito de torque, que € quando uma forga coloca um objeto em movimento de
rotacao.

O conjunto entra em momento angular, quando a for¢a aplicada no corpo faz
com que ele execute um movimento em torno de um eixo fixo. A quantidade desse
movimento dependera da energia aplicada no sistema.

O conceito de momento de inércia pode ser percebido quando a pessoa fecha
ou abre os bragos, pois quanto mais longe do eixo de rotacdo estiver distribuido o
peso do corpo, maior sera o momento de inércia e menor a velocidade.

Entendemos assim que quando os bracos estdo fechados, o peso fica
concentrado no eixo, diminuindo 0 momento de inércia e aumentando a velocidade do
conjunto, e quando os bragos ficam abertos temos uma distancia maior em relagao ao
eixo, um maior momento de inércia e consequentemente menor velocidade de
rotacao.

Ao final podemos concluir que o Projeto Integrador desenvolvido pela instituicao
foi extremamente relevante para o desenvolvimento criativo e dindmico do académico.
Os assuntos abordados pela Cadeira Giratoria ainda nao tinham feito parte da grade
disciplinar na primeira fase, por este motivo o projeto foi bastante desafiador e
apresentou grandes obstaculos tanto tedricos quanto técnicos. A delimitagdo de
pesquisa, interesse da equipe e perseverancga foram fundamentais para que o projeto

criasse corpo.

Consideragoes Finais

Os resultados se mostraram bastante satisfatérios, pois a equipe alcangou o
objetivo de finalizar o projeto e explicar seu conceito e funcionamento para os demais
académicos do curso de maneira bem interativa e simples.

Utilizando entdo o exemplo da cadeira giratoria, podemos entender muito
melhor como funcionam os principios da fisica nela envolvidos e aplica-los de forma
pratica. A experiéncia funcionou como esperado e permitiu um aprendizado mais
rapido e dindmico. Tanto o projeto Cadeira Giratoria quanto o das outras equipes estao

disponiveis agora para serem utilizados pelo Centro Universitario Barriga Verde e por
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qualquer outra instituicdo de ensino que queira aliar a teoria com a pratica,

transformando o aprendizado de seus alunos.
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