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CAPITULO 59

AGROTECSYS: PROTOTIPO DE SOFTWARE PARA ACOMPANHAMENTO
TECNICO DE PROPRIEDADES AGRICOLAS

Alisson Martins Kuntz

Arlei Correa Zomer

Ismael Mazzuco

Marcelo de Moraes Schambeck
Roberval Silva Bett

Nacim Miguel Francisco Junior
Alessandro Zanini

Elvis Bloemer Meurer

Rudiney Marcos Herdt1

Introducao

O estado de Santa Catarina possui um grande numero de propriedades
agricolas. Com a evolugao tecnoldgica ocorrida nos ultimos anos, esta cada vez mais
visivel a necessidade de um acompanhamento de um profissional que possa auxiliar
o produtor a levantar novas fontes de renda e avaliar a atual situacdo destas
propriedades.

Atualmente existem cerca de 186 mil propriedades agricolas no estado de
Santa Catarina, de acordo com o censo agropecuario realizado pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), porém o que se percebe € que a grande maioria
destas propriedades nao possuem nenhum tipo de acompanhamento para auxilio nos
diferentes processos da propriedade.

Com base em informagbes de cunho exploratério realizadas no municipio de
Bragco do Norte em Santa Catarina, apoiado por uma entrevista com um profissional
do ramo agricola, constatou-se a necessidade de desenvolver um método para
realizar o cadastramento e acompanhamento das propriedades.

Baseando-se na necessidade do acompanhamento técnico, surgiu a
oportunidade de desenvolvimento de um protétipo que ira auxiliar o engenheiro
agrénomo a fazer o cruzamento das informagdes as quais irdo gerar as melhores
probabilidades de cultivo nas propriedades agricolas.

Tendo em vista o crescente numero de propriedades agricolas na regiao sul de

Santa Catarina, percebeu-se a necessidade de desenvolver um protétipo de um
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sistema que devera além de informatizar o processo de acompanhamento das
propriedades agricolas, também devera realizar o acompanhamento técnico da
mesma e cruzar as informacdes do solo com informacgdes levantadas pelo engenheiro
agronomo. Dessa forma, o engenheiro agrobnomo podera ter armazenado em um
banco de dados, informagdes que antes eram apenas anotadas ou até mesmo sem
nenhum tipo de controle.

Porém, existe a necessidade de analisar se o solo é viavel para determinada
cultura. Surge entdo um empecilho no desenvolvimento do protétipo, como cruzar as
informacgdes do solo com as informagdes levantadas pelo engenheiro agrbnomo nas
propriedades?

O presente artigo cientifico tem como seu objetivo geral, desenvolver um
protoétipo que possibilite o cruzamento de informagdes cadastradas em um banco de
dados com informagbes que serdo levantadas na propriedade, permitindo ao
engenheiro agrébnomo realizar um acompanhamento mensal da propriedade. Como
objetivos especificos pode-se destacar o levantamento da atual situacao técnica e
econdmica da propriedade, desenvolvimento de um protétipo para acompanhamento
técnico e cruzamento de informagbes para integrar e informatizar os processos de
gerenciamento das propriedades agricolas e analise e levantamento de dados.

O trabalho proposto, alcangando qualidade e profundidade necessarias, podera
contribuir para um grande numero de produtores que desejam cada vez mais estar
investindo em novas tecnologias como inclusao digital e melhoria dos processos de
gerenciamento, produgcao e para criar estratégias em diversos pontos da cadeia

produtiva.

Conceito de Sistemas
A quantidade de informacdes e o aumento de trafego dos dados causado pelo
desenvolvimento tecnoldgico levam a necessidade do desenvolvimento de sistemas
de informacéao que gerenciem com eficiéncia as informagdes das organizacgdes.
Segundo Freitas et al. (1997), os sistemas de informacao sao ferramentas cuja
funcéo é coletar, guardar e distribuir informacgées para realizar as fungdes gerenciais
e operacionais das organizagoes.

Em outra perspectiva:
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Um sistema pode ser compreendido, por exemplo, como um conjunto
de partes que cooperam para atingir um objetivo comum. Porém, a
definicdo que parece mais apropriada para nossas conceituacdes é a
seguinte, ligeiramente diferente da anterior: “Conjunto de partes
coordenadas que concorrem para a realizacdo de um determinado
objetivo”, (MONTEIRO, 2010, p. 8).

Os sistemas de informagao auxiliam as organizagdes a atender a necessidade
de informacdes internas e externas em pouco tempo, esse auxilio deve suceder as
rapidas mudancas que ocorrem no mercado. Sem gerir informacgdes, as organizacbes
nao conseguem tomar as decisées adequadas, nem interagir adequadamente no

ambiente em que elas estao inseridas, prejudicando, desta forma, o seu desempenho.

Recursos de um Sistema de Informacao

Um sistema de informagéo consiste em cinco recursos principais: Humanos,
Hardware, Software, dados e redes. Esses recursos desempenham papéis como
componentes fundamentais dos sistemas de informagéo.

O’Brien (2004) afirma que os recursos humanos sao todos os especialistas que
ajudam no desenvolvimento ou usuarios finais que utilizam o sistema de informacéao,
os recursos de hardware sao todos os maquinarios como computadores e
impressoras utilizados na fabricagéo de sistemas, ja os recursos de software sao as
plataformas de sistemas operacionais e sistemas auxiliares que sao utilizados para
programar os sistemas de informacao, os recursos de dados sdo compreendidos
como a descricao dos cadastros nos bancos de dados e os recursos de rede sao todos
0s meios de comunicagao, equipamentos de rede como roteadores e switches e

softwares de controle de trafego de rede como o Nagios.

Figura 1 - Recursos dos sistemas de Informacao.

Recursos Humanos Recursos de Software

Recursos de Dados Recursos de Hardware

Recursosderede

Fonte: O'Brien (2004).
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Componentes de um Sistema De Informacgao

Os sistemas de informacdo podem ser delimitados como um conjunto de
componentes que trabalham juntamente para coletar, resgatar, processar, armazenar
e compartilhar informacdes.

O’Brien (2004) afirma que a figura 2 representa um modelo de sistema de
informacdo que expressa uma estrutura conceitual fundamental para os principais

componentes e atividades dos sistemas de informacao.

Um sistema de informacdo depende dos recursos humanos, de
hardware, de software, de dados e redes para executar as atividades
de entrada, processamento, producao, armazenamento e controle que
convertam recursos de dados em produtos de informacao, (O’'BRIEN,
2004, p.9).

Esse modelo de sistema de informacao destaca que o processamento das
informacdes consiste em atividades de entrada, processamento, saida,

armazenamento e controle.

Figura 2 - Componentes de um sistema de Informagao.

A
v
Entrada de Processamento de Dados em Saida de Produtos
Recursos de Dados [ Informacdes "l de Informacao
A

y

Armazenamento de

Recurso de dados

Fonte: O'Brien (2004).

Banco de Dados

Um sistema de informacédo é composto por varios componentes, o banco de
dados é um destes componentes.

O banco de dados é responsavel por armazenar, buscar e remover
informacgdes. Além disso, o banco tem a funcado de organizar estas informacgdes, a
qual posteriormente um software sera responsavel por manipular estas informacdes,

sendo possivel realizar as operagdes necessarias ao dia-a-dia.
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O banco de dados, pode ser considerado como o equivalente
eletrénico de um armario de arquivamento; ou seja, ele é um
repositério ou recipiente para uma colecdo de arquivos de dados
computadorizados. Os usuarios de um sistema podem realizar (ou
melhor, solicitar que o sistema realize) diversas operagdes envolvendo
tais arquivos, (DATE, 2003, p.3).

Em outra perspectiva, Korth (1994) assinala que um banco de dados “é uma
colecado de dados inter-relacionados, representando informagdes sobre um dominio
especifico”, isto €, sempre que for possivel realizar o agrupamento de informacdes
gue se relacionam e tratam de um mesmo assunto, podemos definir como um banco

de dados, seja ele em formato eletrénico ou fisico.

Java

O JAVA é uma linguagem de programacao que tem crescido muito na ultima
década, isso porque possibilita ao programador compilar uma unica vez e rodar a
aplicacdo em varias plataformas de sistemas operacionais, além da versatilidade e
portabilidade que é atribuida as aplicagdes.

De acordo com Laudon e Laudon (2007), o Java € uma linguagem de
programacao criada por James Gosling, no ano de 1992 e foi langado pela empresa
Sun Microsystems no ano de 1995. O Java é uma linguagem de programacao
orientada a objeto.

Levando em conta os beneficios que o Java proporciona, Mattos (2007) afirma
que a linguagem de programacao Java é concorrente, baseada em classes, orientada
a objetos e de propésito geral. Ela foi desenvolvida para ser simples o suficiente de
maneira que varios programadores possam adquirir fluéncia no uso. A linguagem Java
€ muito parecida com C no contexto de sintaxe, contudo € organizada de forma
diferente, e tem o objetivo de ser uma linguagem para producgao. O autor ainda afirma
que o Java é uma linguagem de programacao de alto nivel, uma vez que os detalhes
da representagédo da maquina nao ficam disponiveis por meio da linguagem.

Segundo Furgeri (2008), € preciso reconhecer que o Java é multiplataforma,
pois permite que um mesmo programa seja executado em diferentes tipos de

computadores.
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Propriedade Agricola

De acordo com a lei n° 4.504, sancionada em 30 de novembro de 1964
(Estatuto da Terra), e a lei n°® 8.629, sancionada em 25 de fevereiro de 1993, definem
"Propriedade Agricola" como sendo qualquer propriedade campestre, de area
continua, seja em localizag¢ao rural ou urbana, que se destine ou que possa se destinar
a exploragdo agricola, pecuaria, extrativa vegetal, florestal ou agroindustrial, seja

através de planos publicos de valorizagcao, ou através de iniciativa privada.

Amostragem do solo

Para que se consiga fazer uma interpretacdo da quantidade presente de
nutrientes no solo, € necessario recolher pequenas amostras do solo que se deseja
estudar, esse procedimento chama-se amostragem do solo.

Segundo Cantarutti, Alvarez e Ribeiro (2012), a amostragem do solo é a
primeira e principal etapa de um programa de avaliacao da fertilidade do solo, pois é
com base na analise quimica da amostra do solo que se realiza a interpretacao e que
sao definidas as doses de corretivos e de adubos.

Neste sentido, ressalta-se que, no laboratério, nao se consegue minimizar ou
corrigir os erros cometidos na amostragem do solo. Assim, uma amostragem indevida
do solo resulta em uma analise potencialmente incorreta e em uma interpretacéo e
recomendacdo equivocadas, podendo causar graves prejuizos econdmicos ao
produtor e danos ao meio ambiente.

Uma amostragem criteriosa requer a observacdo nédo s6 do sistema
agropecuario em uso, mas também de principios relacionados com a selec¢ao da area

para amostragem e com a coleta das amostras.

Adubacao

De acordo com Brasil, Viégas, Silva e Gato (1999) a adubacao é a pratica de
adicionar ao solo adubos ou fertilizantes, que fornecem nutrientes essenciais ao
crescimento normal do plantio cultivado.

Existem alguns tipos de adubacao, sendo eles: adubagdo de manutencao,
adubacao de reposi¢ao, adubagcao de corregao total, adubacgao corretiva gradual,

adubacao nitrogenada e adubacgéao organica.
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Adubacao de manutencao

Oliveira, Fageria e Thung (2004) afirmam que a adubacao de manutengéo tem
por finalidade repor nutrientes que sao exportados pela folhagem, frutos ou graos.
Esse tipo de adubacao é recomendado quando o nivel de nutrientes no solo é definido
como médio ou baixo. Os autores recomendam que a adubacao de manutencéo deve

ser realizada na linha e no momento da semeadura.

Adubacao de reposicao

A adubacao de reposicao é determinada pela quantidade de P e K retiradas
pela cultura (graos e/ou massa seca). Caso o teor de nutrientes no solo esteja muito
alto, a reposicao é recomendada para que os niveis de nutrientes fiquem alinhados a
quantidade exigida pela cultura.

De acordo com a Comissdao de Quimica e Fertilidade do Solo (2004) a
adubacao de reposicao é realizada quando os teores de nutrientes no solo estao
considerados muito altos, desse modo recomenda-se que no primeiro cultivo nao se

aplique fertilizante, e pequenas quantidades no segundo cultivo.

Adubacao de correcao total

Segundo a Comisséo de Quimica e Fertilidade do Solo (2004) a adubacéo de
correcao total visa elevar os teores dos nutrientes fésforo e potassio até o teor critico
que € o teor minimo necessario para o desenvolvimento das culturas, para obter-se
um rendimento aproximado de 90% do rendimento da cultura. Essa alternativa é
indicada quando os solos sdo muito deficientes em fésforo e em potassio e quando
ha disponibilidade de recursos financeiros para investimento. Essa opgao consiste em

aplicar todo o fertilizante fosfatado ou potassico de uma sé vez.

Adubacao corretiva gradual

A adubacao de correcao gradual pode ser utilizada quando nao se tem capital
para a correcao do solo de uma sé vez, situacao frequente para os solos argilosos ou
muito argilosos, isso porque em solos com essa caracteristica € utilizado uma grande
quantidade de adubo pois o solo tem uma grande capacidade de absorgao, em outras
palavras a adubacao corretiva gradual consiste em aplicar a quantidade de fésforo
definida para a adubacao corretiva total, porém de modo parcelado (Sousa et al.,
2002).
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Adubacao nitrogenada

Stanford (1973) define o manejo ideal da adubacao nitrogenada como sendo
aquele que permite satisfazer a necessidade da cultura com o minimo de risco
ambiental. Para tanto, € importante que a quantidade de Nutrientes por aplicar nas
culturas seja a mais exata possivel, minimizando tanto os excessos, que prejudicam
a qualidade ambiental e oneram o produtor, quanto aos déficits, que comprometem o

rendimento projetado.

Adubacgao organica

Esse tipo de adubacao consiste em nao utilizar corretivos que nao sejam
organicos, ou seja, qualquer composicao quimica nao pode ser utilizada quando se
deseja fazer adubacgao organica.

Para Mello (2000) a adubacgao organica é a pratica de colocar no terreno os
residuos organicos, como: esterco, urina e restos de animais, palhas, capins, lixo,
serragem, restos de culturas, capina, cama de estabulos ou galinheiros, bagacos ou

farinha de ossos e farinha de carne, entre outros, que se transformam em humus.

Manual de adubacgao e calagem

O manual de adubacéao e calagem foi desenvolvido para orientar os produtores
e engenheiros agrénomos quanto ao uso de corretivos de acidez e fertilizantes, para
os solos dos Estados Rio Grande do Sul e Santa Catarina.

Segundo os varios autores do Manual e as instituicbes de apoio:

O Manual de adubacdo e calagem contém inumeros avangos no
conhecimento agronémico, com base na pesquisa e na experiéncia
regional das instituicbes de pesquisa, ensino, assisténcia técnica,
extensdo rural e do setor privado. Pela crescente evolucdo da
tecnologia, o Manual deve ser considerado como em continuo
processo de aperfeicoamento. O retorno dos resultados obtidos, por
parte dos usuarios, €& importante para seu aprimoramento
(COMISSAQO..., 2004, P.12).

Apesar de que a comissao tenha citado que o manual esteja em constante
processo de aperfeicoamento, a ultima versdao do Manual de Adubacao e Calagem
para o Rio Grande do Sul e Santa Catarina, foi publicada em 2004, portanto alguns

procedimentos e técnicas podem estar ultrapassadas ou descontinuadas.
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Disponibilidade de nutrientes
De acordo com Silva (2005) a disponibilidade de nutrientes € a quantidade de
nutrientes que pode ser absorvida pela cultura durante seu ciclo vegetativo.

Abreu et al. (2007), mencionam que o conhecimento das formas quimicas dos
nutrientes na solugdo do solo € mais importante para estimar as mobilidades e
disponibilidades desses elementos as plantas do que a determinacao dos teores totais
na solugcado do solo. Sao varios os fatores que influenciam na disponibilidade dos
nutrientes, segue abaixo os principais:

- Material de origem do solo e estagio de intemperismo;

- Teores de argila e matéria organica;

- Interacbes positivas (sinergismo) e negativas (antagonismo) com outros nutrientes;
- Reacdes de oxirreducao;

- Espécie cultivada;

- Intensidade do uso do solo;

- Por exudatos organicos de raizes e os Subprodutos de microorganismos;

- pH do solo.

Procedimentos Metodoldgicos

Quanto ao método de abordagem basica optou-se pelo indutivo. Na medida em
que se foi necessario trabalhar com a comunidade no desenvolvimento da pesquisa e
das atividades que permitiram realizar a consolidagdo dos resultados. Segundo Gil
(1999), o método indutivo parte do particular e coloca a generalizagdo como um
produto posterior do trabalho e da coleta de dados particulares.

No presente projeto optou-se por utilizar a abordagem qualitativa quanto o
problema da pesquisa. As pesquisas qualitativas, geralmente sado realizadas em
campo, para facilitar que o pesquisador possa coletar os dados necessarios onde se
desenvolve o estudo. Godoy (1995) ressalta a diversidade existente entre os trabalhos
qualitativos e destaca um conjunto de caracteristicas que sado essenciais para
identificar uma pesquisa desse tipo:

- O ambiente natural como fonte direta dos dados e o pesquisador como instrumento
fundamental;

- O carater descritivo;

- O significado que as pessoas dao as coisas € a sua vida como preocupacgao do

investigador;
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- Enfoque indutivo na pesquisa;
Quanto a abordagem do objetivo geral foi utilizado o método de pesquisa
exploratoria por se tratar de um tema pouco explorado, a fim de familiarizar o

pesquisador e o seu objeto de estudo.

Muitas vezes as pesquisas exploratoérias constituem a primeira etapa
de uma investigagdo mais ampla. Quando o tema escolhido é bastante
genérico, tornam-se necessarios seu esclarecimento e delimitacao, o
que exige revisao da literatura, discussao com especialistas e outros
procedimentos. O produto final deste processo passa a ser um
problema mais esclarecido, passivel de investigagdo mediante
procedimentos mais sistematizados, (GIL, 1999, p.43).

A respeito da natureza da pesquisa, foi utilizado neste trabalho cientifico a
pesquisa aplicada, a fim de descobrir como resolver um problema especifico, com um
produto ou servico no mercado. Para o seguinte caso sera desenvolvido um protétipo
que realizasse o acompanhamento das propriedades, que € o problema a ser
resolvido, assim como afirma Jung (2003), a pesquisa aplicada tem como objetivo a
geracao de novos conhecimentos para a solugdo de problemas especificos,
estabelecer fatos cientificos que comprovam a inovagao e aceitacao, de um novo
produto.

Para a presente pesquisa optou-se por fazer uma analise dos requisitos
necessarios e por uma analise de sistemas, juntamente com entrevistas com
profissionais do ramo e acompanhamento a alguns produtores da regiao de Braco do
Norte, procurando determinar todos os aspectos imprescindiveis para que o protétipo
fosse desenvolvido.

A fim de obter um melhor detalhamento da pesquisa, decidiu-se aplicar para o
procedimento da pesquisa um estudo de caso, de forma a permitir um amplo e
detalhado conhecimento do estudo realizado (GIL, 1999). O proté6tipo desenvolvido
atendera com mais facilidade e qualidade o engenheiro agrénomo, e facilitara ao
produtor na escolha da adubacgao adequada.

Yin (1989) afirma que "o estudo de caso € um estudo empirico que investiga
um fendbmeno contemporaneo dentro de um contexto da vida real, quando a fronteira
entre o fendmeno e o contexto nao é claramente evidente e onde multiplas fontes de
evidéncia sao utilizadas".

Fulgencio (2007) afirma que populacao € um conjunto de pessoas que residem,

num dado momento, num determinado territério e ainda diz que a populagéo é o
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universo dos dados sob investigacao do qual serao retiradas amostras. Ja a amostra
€ o subconjunto de elementos pertencentes a uma populagdo. A informagao gerada
pela amostra € generalizada para toda populacao.

Na seguinte pesquisa a populacao sera composta por profissionais do ramo
agricola e produtores da regido de Braco do Norte. Tendo como amostra um
engenheiro agrénomo da regiao, que ira participar da entrevista.

Para a concretizagcdo da presente pesquisa foi decidido utilizar entrevistas
focalizadas, pois elas permitem ao entrevistador e entrevistado falar livremente sobre
o determinado assunto sem a necessidade de seguir um cronograma especifico, bem
parecido ao método de informalidade, porém sem desvios ao tema principal
(GIL,1999). Através das entrevistas foi possivel determinar quais os requisitos
principais para poder dar inicio ao desenvolvimento do protétipo.

Apo6s o desenvolvimento do prototipo foi necessario a realizagcao de testes de
software, para que o avaliador que realizou os testes, pudesse determinar se a
funcionalidade e integridade do mesmo estdo atendendo ao objetivo geral e

especificos do projeto.

Resultados e Discussao

A partir do estudo da analise e interpretagcao do solo, realizado em campo, junto
com o profissional do ramo, foi desenvolvido o protétipo que gerencia e realiza o
acompanhamento da propriedade e faz a interpretacdo da analise do solo,
determinando quais culturas se tornam viaveis para o determinado solo.

A Figura 3 é utilizada para armazenar os dados do proprietario, ao qual vai
facilitar o usuario do sistema para buscar seus dados quando for cadastrar uma

propriedade ou para langar uma ordem de servico.
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Figura 3 - Cadastro de Proprietario.

= Cadastro de Proprietario S n
Codigo: = Data do Cadastro: = Fir
Nome: *
Sexo: ) Feminina
() Masculino
L i
RG:* R Somante mumerss
Data de Masdmento: * F
Telefone: * () - Renda Mensal: am RS
Profissdo:
Email;
Endereco: ® () Propriedade () Qutro

Detalhes da Localizacdo
CEP:™ P = Estado: = ¥

Bairro: * Municipio:

Logradouro: =

Momero: = Complemento:
Referénda:
&) Novo [, salvar U} Consultar (&) Excluir ¥ Fechar

Fonte: Autores (2015).

A Figura 4 refere-se ao cadastro de Propriedades Agricolas, que permite ao
usuario armazenar as principais informagdes das propriedades, como cadastramento
nacional, o proprietario, area total e localizacao, esse cadastro & importante para que
futuramente a ordem de servigco do acompanhamento e a interpretacdo da analise do

solo possam ser langados em cima do cadastro dessas propriedades.

Figura 4 - Cadastro de Propriedade Agricola

|=] Cadastro de Propriedade Agricola - O Rl
Cddigo: * Data do Cadastro: * i)
MNONIRF: *
MNome: *
Proprietdrio: =
localizacdo: * ()Urbana () Rural
AreaTotal: * m2 (Cha
Observagies:
Detalhes da Localizacdo

CEPr * o= Estado: = W

Bairro: * Municipio: *

Logradouro: =

MNimero: = Complemento:

Referénda:

(&) Novo [ salvar I, Consultar & Exclur # Fechar

Fonte: Autores (2015).
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A Figura 5 refere-se ao cadastramento das culturas que sao de desejo do
proprietario para cultivar em suas propriedades. A principal funcionalidade dessa tela
€ manter o cadastro da cultura e para informar os teores de nitrogénio, potassio,
fésforo e pH ideal para o cultivo.

As Figuras 6(a) e 6(b) referem-se a tela de Acompanhamento técnico das
propriedades, a principal funcionalidade dessa tela € permitir ao engenheiro abrir uma
ordem de servigo, que possibilitara determinar qual cultura o proprietario esta disposto
a cultivar, area de plantio, rendimento e produtividade esperados. Para isso é
necessario realizar a amostragem do solo, entéo a partir dos resultados gerados pelo
laboratorio, é possivel determinar a disponibilidade de nutrientes no solo e gerar
através de um calculo que anteriormente era feito a mao, uma analise que determina
a fertilidade do solo para a cultura desejada, e uma sugestao da adubacgao correta a

ser utilizada.

Figura 5 - Cadastro de culturas.

|| Cadastro de Culturas L
Codigo: = Data do Cadastro: * i
Descrico: *
M (Mitrogénia): * Kafha
P(Fosforo): = Ka/ha
K (Potassio): * Kg/ha
pH em Agua: * Obs: Valores em mediade 13 14
Més Ideal p/ Plantio: )
£ MNove [, salvar I | Consultar &) Excluir ¥ Fechar

Fonte: Autores (2015).

Com esse proto6tipo o engenheiro evita ter que calcular manualmente e ainda
acumulo de documentacgéo dos clientes. Os dados serdo armazenados virtualmente,
e poderao ser consultados a qualquer hora. O protétipo também permite gerar
relatorios periddicos de cadastros e ordens de servigo geradas.

Analisando as funcionalidades do protétipo, o agrénomo entrevistado avaliou o
software como uma ferramenta de apoio muito importante, que ira facilitar
principalmente no armazenamento das informagdes de proprietarios e de suas

propriedades. O agrénomo também relatou que em relagcao a prestacao do servigco da
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interpretacéo da analise do solo, nem sempre o resultado final da interpretacéo sera
totalmente preciso, principalmente porque o protétipo ndo pode prever varios fatores
que influenciam no plantio, citando como exemplo o indice pluviométrico no decorrer
da safra. Porém, € uma funcionalidade que ira gerar um auxilio para o agrébnomo,

pelas préprias palavras do entrevistado, € como uma segunda opiniao.

Figura 6 - Acompanhamento Técnico de Propriedades. (a) Avaliagao Técnica e (b)
Resultado de Analise

(2] Acompanhamento Técnico de Propriedades = =l

Avaliacdo Técnica | Resultado da Andlise

Propriedade: ™ \;; os:
Proprietario: * Telefone: Q)
Técnico: ™ ;;
Data Abertura: = / fd § Data Fechamento: 14
Situacdo: * v
Anotacdes:
Area Total de Plantio: * ha
Produtividade Esperada: * t/ha
Rendimento Aproximado: * RS
@ Novo & salvar ), Consultar 3¢ Fechar ( a)

Acompanhamento Técnico de Propriedades = 1= “

Cultura: ®)
Més do Plantio: Z

Dados do Solo CTC Efetiva (t): cmolc/dm?

em Agua:
RS CTCapH (D: cmolc/dm>
Teor de Argila:
9 olks Saturacdo por Bases (V%): %
P (Fésforo): 'dm?3
® ) mg/ Saturacdo por Aluminio (m%): %
K (Potassio): mg/dm?
Solo Cultura
Ca (Céldo): amolc/dm® | [ Faixa J[CiCapH][ V% J_m% | /[P _J_ K J _ed |
Mg (Magnésio): cmolc/dm? Muito Baixo
Bai
Na (Sédio): cmolc/dm? XD
Médio
Al (Auminio): cmolc/dm? Alto
H +AD: cmolc/dm?
:ii| Calcular
Analise Final
& Novo [, salvar ), Consultar € Fechar (b)

Fonte: Autores (2015).
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Os resultados obtidos com o desenvolvimento da pesquisa possibilitaram ao
engenheiro agronomo facilitar o processo de cadastramento e acompanhamento das
propriedades agricolas, com o desenvolvimento do software foi possivel promover
uma melhoria continua nos mais variados processos da propriedade e ainda, a adog¢ao
de novos processos em busca de uma qualidade no gerenciamento dos processos

atuais.

Consideragoes Finais

O objetivo do presente trabalho foi realizar o desenvolvimento de um protétipo
que possibilite agilizar o processo de cadastramento e acompanhamento de
propriedades agricolas para profissionais da regido de Braco do Norte. O resultado
gerado através da presente pesquisa, possibilitou enxergar que o desenvolvimento do
protétipo € fundamental para que o engenheiro possa realizar seus compromissos
com mais organizagao e rapidez, eliminando o armazenamento fisico de informacgdes.

Para alcangar os objetivos da presente pesquisa, foram necessarias a
aplicacao de técnicas de pesquisa e conhecimento em programacao JAVA, Banco de
dados PostgreSQL e geracao de relatérios em iReport. A partir de uma analise
baseada nos resultados obtidos através da aplicagao do prot6tipo com um profissional
do ramo agricola, foi possivel determinar que o objetivo geral e os objetivos
especificos da presente pesquisa foram atingidos.

No decorrer do desenvolvimento do protétipo, uma série de dificuldades foram
encontradas, entre elas a maior dificuldade foi buscar todo o estudo em relagéo ao
solo, suas propriedades, como ele funciona e como analisa-lo. Apds buscar esse
entendimento ainda foi necessario implantar as regras para realizar a analise para
dentro do protétipo. As regras implantadas no proté6tipo obedeceram aos requisitos do
manual de adubacéao e calagem para os Estados de Santa Catarina e Rio Grande do
Sul.

O protétipo podera e devera sofrer muitas implementagées futuras, como por
exemplo, migracao para web, possibilidade de configuracdo para teores médios na
tela de cultura, possibilitando ao usuario definir qual a faixa média do teor dos
nutrientes requeridos pelo solo, relatérios com grafico de produtividade e rendimento
aproximados, e implantacdo da condigdo do indice pluviométrico em determinadas

épocas do ano.
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CAPITULO 60

ANALISE DO MANEJO DOS APICULTORES DO MUNICIPIO DE TREVISO
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Introducao

A Apicultura é uma atividade comercial que confere renda ao apicultor através
da polinizagdo de plantas e dos produtos apicolas. Os produtos elaborados pela
abelha sdo o mel, a geleia real, a cera e a apitoxina. A propolis e o pdlen séo
considerados produtos derivados da colmeia. Para haver uma boa produtividade de
mel, o apicultor deve, além de conhecer e entender as necessidades das abelhas,
tomar uma série de medidas de precaucao contra a fome, doencas e povoamento das
colmeias, com técnicas adequadas de manejo.

A modificacao de certas praticas corriqueiras, calcadas em heranca cultural e
no desconhecimento de detalhes comportamentais da abelha, visa proporcionar a
abelha africanizada a possibilidade de mostrar seu real desempenho melifero, ou seja,
uma boa produtividade de mel, e outros produtos apicolas, resguardando-a de
problemas sanitarios endémicos e de facil dispersdo que permeiam no meio apicola
globalizado (DIETZ; VERGARA, 1995).

O desconhecimento e/ou a nao adog¢ao de um manejo adequado, na apicultura,
ocasiona diversos problemas no apiario. Entre eles, pode-se destacar, a redugao do
indice populacional das colmeias, a maior incidéncia de problemas sanitarios e a
queda da producao de mel e coleta de pélen e propolis.

A flora apicola de Santa Catarina é rica e muito variada, o que motiva muitos
apicultores a explorar esse campo de atividade (PUTTKAMMER, 1997). Uma
apicultura bem sucedida implica em haver retorno socioeconémico, com aumento da
renda familiar e, as necessidades de preservacao da biodiversidade de flora e fauna,

com a polinizagao das plantas.
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A atividade de apicultura no municipio de Treviso poderia se tornar mais um
agregador de renda ao produtor rural, entretanto a baixa produtividade desestimula
investimentos nesta atividade. O estudo busca realizar uma pesquisa para analisar
quais sao as técnicas de manejo realizadas pelos produtores do municipio e assim
identificar possiveis erros e propor melhorias para que a atividade da apicultura possa
tornar-se mais uma importante fonte de renda aos produtores rurais do municipio, ou
a fonte de renda principal para alguns.

Neste contexto, o presente trabalho visa identificar as principais dificuldades
em relagdo ao manejo da abelha africanizada na cidade de Treviso/SC, além de
conhecer algumas caracteristicas dos apicultores e servir como base para
conhecimento popular e técnico sobre um assunto tdo importante e ao mesmo tempo

pouco difundido na cidade.

As Abelhas

A abelha &€ um inseto milenar, que esta presente em toda a historia da
humanidade, e segundo antigas referéncias, ela foi encontrada primeiro no Egito,
(WIESE, 1985). Elas sao, segundo Vieira (1986), os insetos mais importantes para o
homem, por oferecerem diversos beneficios naturais, como a polinizagéo das flores,
o0 mel, a geleia real, a cera, a propolis e a apitoxina (veneno).

A abelha Apis mellifera andosonii (abelha africana como € mais conhecida) foi
trazida ao Brasil, para Sao Paulo, em 1956 por pesquisadores, onde libertaram-se
antes mesmo de selecdo ou pesquisa por descuido ou acidente. Por sua alta
agressividade e energia, espalharam-se rapidamente, hibridando com abelhas
europeias ja existentes em territério brasileiro, (SCHEREN, 1986) tornando-se entao
as atualmente conhecidas: abelhas africanizadas.

As abelhas africanizadas, segundo Vieira (1986), possuem algumas vantagens
em relagdo as abelhas europeias: elas sdo mais resistentes, produzem mais mel,
trabalham mais horas por dia e mais rapido (pois voam mais rapidamente e em linha
reta), limpam mais rapidamente a colmeia, sdo mais prolificas (se reproduzem mais),
podendo a rainha obter uma postura de até 3.000 ovos por dia.

A colmeia é a familia das abelhas. Segundo Wiese (1986, p. 218) “toda a
colmeia é social, unida e coesa”. Nela pode-se encontrar, de acordo com Senar
(2011): 1 rainha, até 80.000 operarias, 0 a 400 zangbes. Cada membro tem sua funcao

especifica, defendendo, alimentando ou multiplicando a familia.
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Dentro da colmeia, a abelha rainha é a Unica fémea com érgaos de reproducao
perfeitamente desenvolvidos (WIESE, 1985) e dedica-se exclusivamente a postura de
ovos. A rainha é fecundada uma unica vez na vida no voo nupcial por um ou mais
zangodes. Ela pode viver por até 5 anos em condi¢cées normais, porém em condi¢oes
tropicais como no Brasil, sua vida util € de aproximadamente dois anos (SENAR,
2011).

O zangao € o individuo macho da comunidade. Nao apresenta estrutura de
trabalho e sua unica funcao é fecundar a rainha (SENAR, 2011). De acordo com Vieira
(1983) seu periodo de amadurecimento sexual € de 12 a 18 dias e podem viver por
ate 80 dias.

Ja as abelhas operarias, do sexo feminino, possuem 6érgaos reprodutores
atrofiados, “levam 21 dias para nascer e podem viver até 42 dias de trabalho ou até 6
meses na inatividade” (WIESE, 1985).

Quando um enxame fica muito forte e populoso, ou quando as abelhas estao
famintas, ha falta de ventilacdo na caixa, a rainha muito velha ou pouco eficiente
(WIESE, 1985), as abelhas realizam um fendmeno chamado enxameacdo, que
consiste na “saida de um grupo mais ou menos numeroso de abelhas acompanhado
de uma ou mais rainhas” (VIEIRA, 1986, p.99) da caixa.

As abelhas que intencionam enxamear dao alguns sinais, segundo Lima
(1979), tais como: producao de realeiras, abelhas reunindo-se frequentemente fora da
caixa (Figura 1), muitos zangbes presentes na familia, entre outros. Se o apicultor
optar por nao deixar as abelhas enxamearem, deve retirar alguns quadros com crias

e colocar em outra caixa, dividindo o enxame, além de destruir as realeiras presentes.

Figura 1 — Abelhas reunindo-se fora da colmeia

Fonte: Autores (2015).
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O Apiario

Segundo o Senar (2011, p. 44), “apiario € o conjunto de colmeias (caixas de
abelhas) devidamente instaladas e manejadas racionalmente” (Figura ). O apicultor
deve realizar um estudo sobre diversos fatores ao instalar o apiario, sempre levando
em consideragao o bem-estar das abelhas.

Pode haver dois tipos de apiarios, segundo o Senar (2011, p.44), fixo ou
migratério. O apiario fixo, segundo Lima (1979) consiste em conservar as colmeias no
mesmo local o ano inteiro, limitando as abelhas a florada de uma unica regido. No
entanto, vale salientar que € recomendavel que sejam distribuidas de 30 a 40 caixas
por apiario (em condicdes favoraveis de florada).

Ja o apiario migratério, ainda conforme Lima (1979) podera possibilitar
producao de mel o ano inteiro, tendo em vista que quando acabar a florada da regiao
onde o apiario esta instalado, o apicultor recolhe as colmeias e leva a um ponto onde
esteja florescendo plantas poliniferas e nectariferas.

A escolha do local a ser instalado o apiario € uma decisdo que deve ser
bastante calculada, onde alguns fatores s&do muito importantes e devem ser bem
analisados para que possa haver uma boa interacdo entre abelhas, natureza e
pessoas.

Figura 2 - Apiario em condi¢des ideais

:
Fonte: Autores (2015).

Importante salientar também a distancia entre um apiario e outro. Lima (1979)
indica que se a flora é de boa qualidade, com bastante néctar e pélen, um apiario deve
ficar a no minimo 3 km de distancia de outro, para que haja uma boa produtividade e

melhoramento das colénias em geral.
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O néctar é a matéria prima, da qual depende diretamente a produgéo de mel e
cera. O conjunto das espécies vegetais que possam fornecer néctar e/ou polen para
as abelhas, é chamado de “pastagem apicola” ou “pasto apicola”. E importante
considerar a vegetacao proxima ao apiario, levando em conta ndo somente a
identificacdo das espécies e sua densidade, mas também os picos de floragéo.
(SENAR, 2010)

O conhecimento detalhado sobre a pastagem apicola, revela ao apicultor os
cuidados especiais que devem ser tomados quanto a alimentagao suplementar das
abelhas em periodos de pouca ou nenhuma disponibilidade floral.

As abelhas, segundo Wiese (1985, p. 158), “dominam bem uma area de 2 a 3
km”, porém, quanto mais proxima a fonte, mais rapido o transporte e maior o
rendimento. Para saber a quantidade de colmeias a serem dispostas em um raio de
alcance das abelhas, “0 melhor teste é colocar um pequeno numero de colmeias e ir
aumentando até alcancar o ponto de equilibrio” (WIESE, 1985, p.374) entre o

consumo das abelhas e a disponibilidade de néctar e pdlen presente na flora apicola.

Padronizagao do apiario

Instalar um apiario envolve muitos equipamentos, e muitas colmeias, que se
torna necessario padroniza-lo, adotando um sé sistema, um sé tipo de colmeia e
pertencentes, para ser mais facil de controla-lo (WIESE, 1985)

Existem muitos tipos de colmeias padronizadas no mundo inteiro, porém,
diversos autores como Wiese (1985), Lima (1979), Vieira (1986) e Scheren (1986),
recomendam o uso da colmeia americana, standard ou Langstroth (Figura ), a melhor,
pois além de ser vantajosa ao apicultor, as abelhas a aceitam muito bem e com
facilidade.

Basicamente, conforme Figura 3, a colmeia americana se resume a um fundo
reversivel ou ndo (D); um ninho (C) com 10 quadros (ou caixilho como também é
conhecido) Hoffmann (E); duas melgueiras (B) com 10 quadros Hoffmann (E) cada
uma e uma cobertura (A).

Dentre as vantagens que ela apresenta, Scheren (1986, p. 32) relaciona
algumas: possui amplo alvado, permitindo entrada franca das abelhas em época de
floracao, quando a atividade das abelhas € grande; considerando o espaco interno e
sua boa distribuicao, nao favorece a enxameacao; rapido acesso ao local de trabalho;

rapido acesso ao local onde esta o alimento; espaco interno bem distribuido.
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Os quadros, também chamados de caixilhos, “tem finalidade de conter a lamina
de cera alveolada para que as abelhas possam puxar os favos e desenvolver os
trabalhos” (LIMA, 1979, p. 54). Ainda de acordo com Lima (1979), existem quadros
simples e os do tipo Hoffmann. Nos quadros Hoffmann os espacadores séao

automaticos, deixando assim livre o “espalho abelha”, estes sao utilizados na colmeia

Langstroth.

Figura 3— Componentes de uma colmeia Langstroth

Fonte: Magralhaes; Borges (2012, p. 19).

A diferenca do quadro Hoffman para ninho e para melgueira € apenas na altura.

O primeiro possui altura de 24 cm (Figura 4) e segundo de 14,5 cm.

Figura 4 - Quadro Hoffmann para Ninho.

- 48 cm >

24 cm

I—ESF’A(;DO ABELHA —T

Fonte: Adaptado de Puttkammer (1997, p.31)
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Povoamento das colmeias

O povoamento e a ampliagdo dos enxames podem se processar de maneira
natural e apenas supervisionada pelo homem ou por divisao artificial das familias de
abelhas, de modo que se torna mais precisa e eficaz (WIESE, 1985).

Vieira (1986) diz que o povoamento das colmeias pode se realizar através de:
divisdo de enxames, nucleos e enxames naturais capturados.

Ao perceber uma colmeia com superpopula¢ao, ou dando sinais de que vai
enxamear, deve-se dividi-la em duas. Para melhor entendimento, sera denominada a
colmeia povoada (a ser dividida) de A e a colmeia vazia (a receber parte do enxame)
de B. Vieira (1986), Wiese (1985) e EMBRAPA (2007) recomendam as seguintes

etapas para realizar esta operacgéao:

Figura 5 - Esquema de divisdo de colmeias.

abelhas novas

cria madura
mel
cera alveolada

| Colmeia A |::>

h & W N -

rainha velha

colmeia B ocupa o lugar da colmeia A

2 metros

abelhas campeiras

Ccria nova e ovos

1
- 2
__| Colmeia B [:> 3. cria madura
4
5

mel

cera alveolada

Fonte: EMBRAPA (2007).

As abelhas nutrizes e campeiras da colmeia B vao criar de imediato uma nova
rainha, aproveitando as novas crias vindas de A, ou pode-se também introduzir uma
princesa nova e virgem na colmeia B (Figura 5).

Para efetivar a divisdo de um ou dois enxames em trés, o principio € o mesmo,
basta dividir proporcionalmente os favos conforme descrito acima: os favos com mel,
larvas cria madura e as abelhas, tendo sempre o cuidado para que as colmeias 6rfas
(sem rainha) tenham bastante ovos larvas e abelhas novas para criarem uma nova
rainha (WIESE, 1985).
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Quando acontece uma enxameacgéo (uma parte enxame sai de uma caixa —
com ou sem rainha), as abelhas ficam “perdidas” e buscam abrigar-se em algum local
Seco e seguro.

De acordo com Wiese (1985, p. 224) ha muitas maneiras de capturar um
enxame, mas em geral quando as abelhas saem da colmeia buscam um local
provisorio para acomodar-se, entdo pousam junto a um galho de arvore, ou algum
local longe de vento e chuva, enquanto as “abelhas batedoras” buscam um novo
abrigo permanente. O apicultor deve aproveitar esse momento e recolhé-las, em uma
caixa limpa ja com caixilhos, nova e, se possivel, com alimentacao disponivel.

Caso o apicultor encontre dois ou mais enxames “fugitivos”, podera uni-los.
Para facilitar a juncao “basta pulverizar sobre eles um pouco de agua agucarada com
hortela, cujo cheiro vai homogeneizar (...)" (WIESE, 1985, p.226) as abelhas. Pode-se
também aprisionar as rainhas existentes e escolher a rainha mais forte, mais pesada
e bem feita, e mate as outras, de modo que o enxame reconhecera apenas uma
(VIEIRA, 1986).

Técnicas corretas de manejo

O manejo envolve praticas corretas de lidar com os animais. Na apicultura,
destaca-se instalagdo do apiario, 0 manejo das colmeias e a colheita dos produtos
apicolas. Realizadas corretamente, essas praticas trazem inUmeros beneficios ao
produtor e ao consumidor, tais como: animais mais sadios, produtos com qualidade,
alimentos produzidos sem contaminagcdo e com garantias de procedéncia ao
consumidor (EPAGRI, 2012).

“Para compreender, escolher e utilizar oportunamente as técnicas criatorias &
indispensavel que conhegcamos as abelhas, suas necessidades e reacdes aos
estimulos do ambiente (...)" (SILVA, 1998, p. 113). As abelhas sao relativamente
estaveis em termos de comportamento, ja o apicultor deve ser dindmico, para adaptar
o0 manejo conforme variagdes desfavoraveis de clima, temperatura e disponibilidade
de alimento natural.

Ao realizar o manejo, o apicultor deve compreender que as abelhas atacam
quando se sentem “provocadas e irritadas ou, entdo, em defesa de sua colmeia”
(VIEIRA, 1986, p.89). Por tanto, algumas medidas - a fim de evitar imprevistos - devem
ser tomadas ao lidar com as abelhas, de acordo com Lima (1979) e Vieira (1986):

Evitar proceder a inspecao das colmeias durante tempo chuvoso, frio ou vento, pois
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as abelhas ficam na colmeia e irritadas por ndo poderem sair; utilizar os EPls; ndo se
colocar na linha de voo das abelhas; utilizar somente roupas claras e limpas; evitar
aproximar-se do apiario se estiver irritado ou com medo; evite gestos bruscos; dispor
fumaca de boa qualidade no fumigador, emprega-la de maneira correta e nas
guantidades indicadas; procurar lidar com as abelhas pela manha e em dias claros,
pois a maioria das campeiras estarao fora da colmeia.

A melhor maneira de manejar as abelhas € em dupla ou até em 3 apicultores,
para realizar o trabalho mais rapidamente, e um tranquilizar o outro em caso de
irritabilidade das abelhas, ou até mesmo para socorrer em caso de algum ataque
(WIESE, 1985).

O apicultor que almeja eficiéncia deve estar atento aos fatores externos, e
adequar-se ao clima e temperatura de sua regido. Os fatores internos também
determinam uma boa produtividade, otimizando sempre seu manejo.

Fazer uma revisao periédica pode evitar inumeros maleficios para a colmeia,
pois alguns problemas como doencas generalizadas ou mortes por fome podem ser
previamente sanados com manejo preventivo. De acordo com Cicco (2014) e Wiese
(1985) deve-se verificar principalmente: a disposicdo dos quadros, observando a
condicao dos favos; a postura da rainha prestando atengcédo quanto a qualidade da
postura e se ha presencga de larvas e ovos. Quando o numero de crias € ovos &
pequeno, demonstra que a rainha esta fraca e precisa ser substituida; a presenca de
larvas mortas nos favos e de abelhas mortas no assoalho da caixa pode ser indicio de
ocorréncia de doenga na familia; a falta de alimento e o controle de enxameacao.

Assim como as pessoas, as abelhas também tendem a sofrer alguma doenca
em condicbes de fome, frio, umidade, entre outros fatores. As doencas séao
modificagcdes ou alteragdes no funcionamento normal dos elementos dos organismos
e podem ser infecciosas (causadas por virus ou bactérias), parasitarias (por parasitas)
e organicas, problema de funcionamento do préprio organismo (VIEIRA, 1983).

Ha algumas doencas e parasitas que afetam as abelhas no qual comprometem
desenvolvimento individual e a atividade da colénia quando uma parte substancial dos
individuos sao afetados, reduzindo sua populacdo e consequentemente sua
capacidade de producgéao (SILVA, 1998).

Para fins de estudos, Wiese (1985) divide as doencgas em dois grandes grupos:

doencas de cria (larvas): podridao europeia da cria, podriddo americana da cria, cria
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ensacada e cria de pedra. E doencas das abelhas adultas: nosemose, acariose,
paralisia, amebiase, septicemia e varroase.

Para evitar doencas de todos os tipos, Vieira (1983) recomenda: limpeza
rigorosa e regular (raspar e lavar bem a colmeia para nao deixar nenhum resquicio de
cera ou outros detritos); capinar, varrer e remover toda a sujeira em volta das colmeias
para nao haver proliferacéo de ratos ou formigas; manter sempre as abelhas fortes e
bem alimentadas; evitar a umidade, inclinando a colmeia um pouco para frente para
facilitar o escoamento da agua que por ventura se acumule.

Para Wiese (1985), ainda pode ocorrer algum tipo de envenenamento por
contato direto da abelha a inseticidas, fungicidas e herbicidas utilizados na agricultura.
Se o nivel de toxidade for alto, a abelha pode morrer em campo, sem regressar com
sua colheita (néctar e poélen), porém se ela voltar a colmeia, acarretara perigo a saude
de toda a familia. E importante que o apicultor fique atento ao local de instalagéo do
apiario a fim de evitar grandes plantagdes proximas, onde se utilizem esses tipos de
agrotoxicos.

Nao ha criacao de abelhas, mesmo que exclusivamente destinada a mel, que
nao produza quantidades apreciaveis de cera. As abelhas gastam tal energia e tempo
para producao de um quilo de cera, que poderiam produzir dez quilos de mel. Portanto,
a fim de aumentar a produtividade de mel, o apicultor pode utilizar essa cera
produzida, inclusive opérculos, que derretidos dao boa quantidade de produto (LIMA
1979), para substituir favos quebrados, ou para iniciar novas colmeias.

Para Scasso (2014) a rainha é o coragao da colénia de abelhas, se ela estiver
velha ou esgotada, diminui a postura de ovos, causando o enfraquecimento da familia.
Ja se ela for jovem e vigorosa, a familia também sera forte. A rainha pode viver até
cinco anos, mas devido ao desgaste do clima tropical, a taxa de postura tende a decair
a partir do segundo ano de vida (SENAR, 2011).

Porém, “para que a continuidade do processo apicola nao seja interrompida,
deve o apicultor substitui-la tdo logo observe sua baixa prolificidade” (LIMA, 1979, p.
86). Conforme Figura 6a, percebe-se uma uniformidade na postura de ovos, sinal de
rainha jovem e vigorosa, ja na figura 6b nota-se poucos ovos e de maneira dispersa,
sinal de rainha velha, doente ou cansada. Assim que o apicultor identificar algum sinal
de que a familia esta com uma rainha velha, desgastada, doente deve substitui-la

imediatamente.
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A producéo de novas rainhas pode ser feita de maneira natural ou artificial, mas
a melhor época para isso, independentemente do método, de acordo com Wiese
(1985) e Vieira (1986) €& na primavera, quando a familia esta em pleno
desenvolvimento, e encontram-se estimuladas e dispostas a criar uma nova rainha.

A maneira natural e mais usual de produzir rainhas € aproveitar as realeiras
operculadas puxadas voluntariamente pelas abelhas que intencionam enxamear e
inseri-las em caixas o6rfas (WIESE, 1985), assim em no maximo 3 dias uma nova
rainha nascera (Vieira, 1986). Outra maneira, € matar a rainha antiga e deixar que as

abelhas providenciem uma nova, naturalmente (WIESE, 1985).

Figura 6 - Diferencga entre rainha jovem e rainha velha

Jques de Camarga

Foto: Ri-_:an;l-_:- I:n_sta Rodr

Fonte: EMBRAPA (2007).

Alimentacao e nutricao

As abelhas, como todo o animal, necessitam ingerir alimentos para que possam
suprir as necessidades do seu organismo. “Esses elementos de que necessitam, além
de agua, sdo proteinas, carboidratos, gorduras, vitaminas, sais minerais, etc.”
(VIEIRA, 1986, p. 47), esses elementos estao reunidos em néctar ou mel, pélen e
agua. Para Wiese (1985), por principios naturais as abelhas tém capacidade de
coletar e produzir o seu proprio alimento e dependem de uma boa florada e condi¢des
climaticas que possibilitem atividades em campo.

Mesmo que o apicultor deixe quadros de mel na colmeia para alimentagao
natural das abelhas durante o inverno, em épocas que as floradas nao estao
desenvolvidas ou o clima nao esta propicio para saidas das campeiras, o apicultor
pode inserir alimentacéo artificial para revigorar as abelhas. Wiese (1985) e Vieira

(1986) dizem que os alimentos artificiais podem dividir-se em quatro categorias:
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alimento de subsisténcia, alimento estimulante, alimento remédio e alimento de
desenvolvimento de prole.

Para evitar fermentacdo do alimento, recomenda Wiese (1986) que seja
administrado somente o suficiente para dois dias, ou seja, feita a substituicdo ao final
deste periodo.

Embora as abelhas africanizadas possuam boa fertilidade, pode-se realizar
uma alimentacdo estimulante, para estimular a rainha a postura nos dias que
antecedem a florada. Com isso aumenta-se a populacédo de abelhas campeiras nas
colmeias (WIESE, 1986).

E indicado por Vieira (1986) que esse tipo de alimento seja administrado de 40
a 60 dias antes da floracao prevista. Ele recomenda como férmula para o xarope: mel,
acucar cristalizado e agua em iguais partes, e o preparo é realizado aquecendo a agua
sem ferver, acrescentar o acucar e retirar do fogo, mexendo até dissolver e
acrescentar o mel.

Ambos, Wiese (1985) e Vieira (1986) recomendam que o xarope seja fornecido
durante 15 dias consecutivos, meio litro por colmeia, de preferéncia morno, borrifando
ou espalhando sobre os quadros. Melhor administrar no periodo da noite, para evitar
pilhagem entre as abelhas. Portanto, é fornecido com o alimento de subsidéncia
juntamente com o remédio especificado, em tratamento para a doenca (WIESE, 1985)

Para que haja um bom desenvolvimento da familia € necessaria abundancia de
polen (proteinas), que é indispensavel para producao de geleia real. Nao existe
nenhuma féormula 100% eficaz que substitua o polen, porém existem muitas receitas
que tém demonstrado bom desempenho para o processo de desenvolvimento e
fortalecimento da familia. A base para tal € mel ou xarope e uma série de produtos
como farinha de soja, leite desnatado, entre outros (WIESE, 1986).

Uma forma recomendada por Vieira (1986, p. 52) indica o seguinte: Farinha de
soja (20%), Caseina (30%), Fermento de cerveja (20%), Leite desnatado em p6 (20%)
e gema de ovo, em po6 (10%). Outra receita que descreve Wiese (1985, p. 279) é a
seguinte: xarope de acucar (2 partes de agucar e 1 de agua): 67%, mistura de farinha

de soja e pélen (1 parte de polen fresco e seco para 3 partes de farinha de soja): 33%.

Procedimentos Metodoldgicos
O presente estudo caracteriza-se do ponto de vista de sua natureza basica,

pois “gera conhecimento (...) a ser utilizado em pesquisas aplicadas ou tecnolégicas”
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(COSTA, 2006, p. 61), de abordagem quantitativa, que “considera que tudo pode ser
quantificavel, o que significa traduzir em numeros opinides e informacbes para
classifica-las e analisa-las” (SILVA, 2005, p.20) para isso, utiliza-se métodos
estatisticos, como percentagem, média, mediana, desvio padrao, etc.

O procedimento técnico utilizado, foi a pesquisa de campo, que “consiste na
observacao de fatos e fendmenos tal como ocorrem espontaneamente, na coleta de
dados a eles referentes e no registro de variaveis que se presume relevantes, para
analisa-los” (LAKATOS, MARCONI, 2003, p. 186)

A pesquisa descritiva, que tem como objetivo basico descrever as
“caracteristicas de populagcbes e de fenémenos, (...) utilizando instrumentos
padronizados de coleta de dados, tais como questionarios e formularios, que
conduzem a resultados de natureza quantitativa” (GIL, 2002, p. 131)

Participaram do presente estudo todos os 14 apicultores de Treviso/SC, que
possuem suas colmeias espalhadas pelo municipio, sendo que quase todas sdo em
areas rurais. A faixa etaria dos apicultores pesquisados variou entre 30 e 74 anos,
com experiéncia neste ramo de atividade bastante variavel, pois muitos comegcaram
desde a infancia com seus pais, em sua maioria, superior ha 20 anos.

O numero de colmeias produzindo com os apicultores pesquisados somam
1064 unidades. Os apicultores obtiveram uma producao de 18.625 kg de mel em
2013/2014.

Os dados foram coletados através de um questionario aplicado aos apicultores
em um curso para capacitacdo em apicultura promovido em parceria do SENAR e
EPAGRI nos dias 03 e 04 de outubro de 2014, em Treviso/SC, onde Ihes foi explicado
a procedéncia e utilidade do mesmo, de maneira que os apicultores responderam de

forma livre e sem interferéncia do pesquisador.

Resultados e Discussao

O correspondente a 43% dos apicultores entrevistados trabalham na area ha
mais de 20 anos, 14% exercem a atividade de 10 a 20 anos, outros 21% possuem de
5 a 10 anos de experiéncia e 22% sao mais recentes na atividade, trabalham ha
menos de 5 anos.

Sabe-se que muitos apicultores mais experientes possuem ainda ideias ditas
conservadoras, empiricas e que aprenderam com os pais e avoés, isto €, sentem um

pouco de dificuldade em aceitar novas técnicas de manejo com as abelhas, pois como
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muitos relatam “sempre funcionou bem assim”. Porém, ha muitas técnicas simples
que podem melhorar a produtividade de mel e outros produtos apicolas, além disso,
a experiéncia contrasta com a chamada nova geracao de trabalhadores que, no
entanto, aceitam mais facilmente novas formas de trabalhar e agir com as abelhas,
por serem mais recentes na atividade.

Para saber como os entrevistados tratam a atividade apicola, foram
qguestionados se sua principal fonte de renda fosse proveniente da apicultura, e que
outras atividades sao por eles desempenhadas, as respostas estdo expressas no

Grafico 1.

Grafico 1 — Apicultura como fonte de renda principal e outras atividades desempenhadas por

apicultores de Treviso/SC
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Fonte: Autores (2014).

Apenas 14% dos apicultores responderam ser a apicultura a principal fonte de
renda, ou seja, dedicam-se mais - ou exclusivamente - a esta atividade. Ja 86% dos
entrevistados possuem outras profissées/atividades para complementar a renda. As
outras atividades que complementam a renda, de 28% dos apicultores é
aposentadoria e agricultura, 22% trabalham em empresa privada (principalmente
mineracao) e 11% ainda praticam pecuaria (criacao de gado de leite), e ha ainda
outras profissées como um vereador e pedreiros.

Como nao € a principal fonte de renda da maioria dos apicultores, o tempo

dedicado a atividade, para cerca de 43% dos entrevistados, € de menos de 5 horas
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por semana. Ha aqueles que trabalham de 5 a 8 horas por semana, cerca de 36% e
também alguns que trabalham mais de 8 horas por semana, 21% dos apicultores.
Sobre os produtos apicolas explorados, a maioria, 52% produz apenas mel
(Grafico 2), agregado a isto, produzem ainda cera bruta (28%) para vender ou trocar
por cera alveolada, prépolis (16%) e apenas 4% relataram produzir rainhas e geleia
real para venda ou concessao a outros apicultores, ou uso em suas proprias colmeias.
Os entrevistados comercializam seus produtos coletados basicamente a
granel, ou seja, 60% dos apicultores vendem o mel bruto a empresas que beneficiam,
envasam e revendem (Grafico 2). Outros 20% realizam venda de porta em porta, 15%
em feiras diretamente ao consumidor final e 5% produzem apenas para consumo

préprio, ou para outros produtores.

Grafico 2 — Produtos apicolas e formas de comercializagao utilizadas por apicultores de
Treviso/SC
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Fonte: Autores (2014).

E recomendado que o apicultor ndo saia a campo para realizar atividades de
manejo sozinho, porém 36% dos entrevistados trabalham sozinhos na apicultura, e
50% com apenas uma pessoa ajudando. Ja os 14% restantes contam com 2 ou 3
pessoas auxiliando na atividade. Dos 64 % apicultores que responderam trabalhar com
auxilio de mais pessoas, 22% contratam profissionais e 78% contam com a familia
para 0 manejo, ou seja, pode-se perceber que a apicultura em Treviso € uma atividade

basicamente familiar.
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Para formagdo de novos enxames, a maioria, 80% realizam a técnica de
captacao através de iscas, 14% realizam divisdo de enxames e apenas 7% utilizam
formacao de enxames através de nucleos. Nao ha melhor ou mais recomendavel
técnica de formar enxames. Porém, a divisdo de enxames e a formacao através de
nucleos sdo mais rapidas e confiaveis, tendo em vista que o apicultor pode evitar
enxameagao, perda ou morte de muitas abelhas, formar novos e mais fortes enxames
a partir de outros, além de ter certeza da procedéncia e saude das abelhas que esta
criando uma nova colmeia. Questionados sobre a aquisicdo das colmeias, apenas
14% dos entrevistados compram colmeias prontas, geralmente de outros apicultores
€ a maioria, 86% fabricam suas préprias colmeias.

Para ambos os casos, todas as colmeias, adquiridas e compradas, sdo padrao
americano (ou Langstroth). Isto demonstra a preocupacao dos apicultores, nao
somente com a padronizagao dos apiarios e produtividade alta que a colmeia padréao
americano tem possibilidade de suportar, mas também com o “espaco abelha” e o
bem-estar das mesmas em suas colmeias.

Referente a quantidade de melgueiras utilizadas, nenhum apicultor utiliza mais
de uma por colmeia, ou seja, utilizam um ninho (10 quadros), onde é realizada a
postura da rainha, bem como reserva de mel para alimentacdo, e apenas uma
melgueira (10 quadros) para as abelhas encherem de mel durante a época de florada.

Quanto ao uso de alimentacgao artificial para as abelhas, 7% dos apicultores
nunca utilizam nenhum tipo de alimento em qualquer época do ano. Conforme o
qguestionario aplicado, 43% administram alimentos as vezes, em épocas de pouca
floracdo ou para estimular as abelhas, mas somente em situagbes criticas de
escassez de alimento natural. Ja 50% dos apicultores sempre realizam algum tipo de
alimentacao, independente da época do ano, fator climatico ou disponibilidade de
alimento natural.

Quando se trata de cera alveolada, 66% dos entrevistados dizem que fornecem
a cera em tiras nos quadros para as abelhas, tanto no ninho quanto nas melgueiras,
e 27% disseram que utilizam a cera inteira apenas no ninho 7% responderam nao
fornecer a cera para as abelhas, de nenhuma forma.

O manejo preventivo € essencial para a saude das abelhas das colmeias, pois
o apicultor pode identificar claramente a falta de alimento, doencas, pragas e visualizar
0 bem-estar da colmeia. Os apicultores que sempre realizam manejo preventivo

somam 21%, e os que o fazem apenas no inverno sdo a metade e os que nunca
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realizam o manejo preventivo sdo 29%.

A substituicdo da rainha converte ao apicultor uma série de beneficios, tanto
com fortalecimento de enxame, quanto no aumento de produtividade. Dos apicultores
entrevistados apenas 14% realizam a troca de rainhas anualmente, ou quando
percebem a necessidade e 86% nao realizam, ou nunca substituiram a rainha.

A flora apicola é bastante variavel no municipio de pesquisa, conforme mostra
o Grafico 3. Este misto de arvores pode florescer praticamente o ano inteiro na regiao
sul de SC, porém ha outras arvores que florescem entre julho e agosto, periodo mais
critico para as abelhas, devido a falta de alimento, estas arvores e plantas com
potencial apicola devem ser difundidas pela regido onde situam-se os apiarios. Isto

permitira ao apicultor um gasto menor com alimentacao e melhor saude para as
abelhas.

Grafico 3 — Tipos de arvores presentes préoximo aos apiarios em Treviso/SC
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Fonte: Autores (2014).

A melhoria continua é uma pratica que traz muitas vantagens a quem pratica,
na apicultura ndo é diferente. Os apicultores entrevistados também tém essa viséao
(Grafico 4), pois todos os pesquisados responderam que necessitam melhorar em
algum aspecto no manejo das abelhas, 27% acham que necessitam melhorar no
controle sanitario das caixas, isto €, fazer mais manejo preventivo, realizar

amostragem de abelhas para analise laboratorial, inserir alimentagdo remédio a
algumas caixas criticas que possuem.
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Dos entrevistados, 22% acham que precisam melhorar a reproducgéo de rainhas
e no fator alimentagéo. 14% adequar o apiario, por falta de arvores meliferas proximas
ao apiario, muita sombra nas caixas, terreno muito acidentado, entre outros fatores
relatados pelos apicultores. Alguns apicultores, 5%, disseram que precisam melhorar
a adequacao das caixas, na questdo de pintura e padronizagdo dos cavaletes e
suportes. Os 11% restantes relataram melhoria ho manejo de forma geral.

Grafico 4 — o que os apicultores acham que precisam melhorar em relagdo ao manejo
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Fonte: Autores (2014).

Os apicultores de Teviso/SC possuem uma média de produtividade de 17,5 kg
de mel por colmeia (quadro 1). Ha de se destacar o melhor desempenho, do apicultor
6 que produziu 500 kg de mel com apenas 10 colmeias, obtendo uma média de
produtividade de 50 kg de mel por colmeia, ja os apicultores 1 e 3 conseguiram 2,5 e
3,8 kg de mel por colmeia, respectivamente. Pode-se perceber que a quantidade de
colmeias por apiario nao € um fator que influencia diretamente na produtividade

Ocorreu no municipio de Treviso, uma perda significativa de enxames que
produziram entre o ano de 2013 e 2014. Das 1344 colmeias que os 14 apicultores
possuiam, 280 deixaram de produzir, ou seja, quase 21% dos enxames morreram, ou
fugiram das colmeias, provavelmente por escolha indevida do local do apiario, falta de
alimento para as abelhas, doencas, falta de agua proxima ao apiario, rainha velha,
fraca ou doente. Porém, os apicultores da cidade ndo possuem conhecimento destas
anomalias, os mesmos relatam nao saber o que leva os enxames “sumirem”. As
maiores perdas, conforme quadro 1 foram dos apicultores 6, 3 e 12, que perderam

quase 67%, 43% e 33% de seus enxames, respectivamente.
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Quadro 1 - Dados de produtividade de mel, apiario e colmeias no municipio de Treviso

; : Colmeias que Colmeias Producgao ;

Apiculor | G s | do Colmoas | eXaramde | aue | 2012014 i,
1 1 4 0 4 10 2,5
2 1 10 1 9 130 144
3 2 70 30 40 150 3.8
4 1 30 5 25 240 9,6
5 1 18 3 15 275 18.3
6 1 30 20 10 500 50,0
7 2 60 1 59 1050 178
8 3 80 16 64 1200 18.8
9 4 120 20 100 1740 17.4
10 3 92 4 88 1800 20,5
11 3 130 10 120 1830 153
12 12 300 100 200 3000 16,0
13 5 200 20 180 3200 17.8
14 7 200 50 150 3500 233

TOTAL | 46 apiérios mﬁ‘gﬁg 280 colmeias mﬁ‘z‘fa . | 18625k ﬂ:ﬁ:ﬁ: e

Fonte: Autores (2014).

Consideragoes Finais

Conclui-se, com este trabalho, que a apicultura na cidade de Treviso/SC — de
maneira generalizada — € uma atividade familiar, e sem perspectiva real de lucro, mas
apenas uma complementacao de renda para trabalhadores em setores privados e até
mesmo um passa tempo de aposentados e agricultores, por exemplo. Porém, mesmo
sendo apenas mais uma atividade para muitos apicultores, todos desejam melhorar
em algum aspecto no manejo das abelhas, buscando cursos e aperfeicoamento com
apicultores mais experientes.

Apesar de, constatado o empenho do apicultor da cidade, e atualmente haver
alguns incentivos financeiros para projetos na area apicola, devem ser estudadas as
arvores de melhor aproveitamento floral, com projetos mais adequados a
produtividade, garantias que possam ser oferecidas ao apicultor, e buscar a ampliacao
e amelhoria dos servigos de sanidade, inspecéo e certificagdo orgénica para produtos
apicolas.

Como sugestdo de novas pesquisas, pode-se estudar de forma mais

aprofundada as técnicas de manejo, bem como o perfil econédmico do apicultor, tendo
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em vista que as questdes levantadas no presente estudo foram generalizadas. Ha
questdes relevantes as formas e técnicas utilizadas para extracao e beneficiamento
do mel, a viabilidade da atividade apicola na cidade, comparativo da produtividade em
outras cidades da regido, estudo direcionado a producéo de propolis ou de outros
produtos menos explorados, propriedades nutricionais e medicinais da geleia real da
regido, forma de organizagéo social das abelhas dentro da colmeia, plantio de novas
espécies meliferas, viabilidade de um apiario migratério. Muito ha para pesquisar e
desenvolver novas teses e constatagdes, as abelhas tém muito a ensinar e

demonstrar e pouco & explorado.
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CAPITULO 61

EFEITO DO SUBSTRATO VERTICAL NO BERGARIO INTENSIVO DE TILAPIA
DO NILO (OREOCHROMIS NILOTICUS) CULTIVADAS EM DIFERENTES
DENSIDADES DE ESTOCAGEM

André Freccia

Mauricio Voss

Elias Wiggers Boing

Mauricio Gustavo Coelho Emerenciano
Alexandre Furlaneto Fernandes
Eduardo do Nascimento Aquini

Joao Costa Filho

Guilherme Doneda Zanini

Introducao

A tilapicultura desenvolveu-se como uma atividade empresarial a partir da
década de 1980, quando surgiram os primeiros empreendimentos. No inicio da
atividade, os primeiros piscicultores sofreram algumas dificuldades, como falta de
pesquisas, pouco conhecimento das técnicas de cultivo, inexisténcia de ragdes
adequadas e baixa qualidade dos alevinos (JUNIOR, C.; JUNIOR, A.; 2008). Segundo
Junior, C. e Junior, A. (2008), percebeu-se um crescimento da producéao de tilapia no
periodo de 1996 a 2005, quando a atividade se consolidou de forma definitiva na
aquicultura brasileira, a partir de estudos de universidades e centros de pesquisas em
aquicultura, espalhados pelo pais.

Em comparagcéo aos animais domésticos explorados comercialmente, como
suinos, aves e bovinos, a disponibilidade de informacbdes sobre os aspectos de
manejo e nutricdo para a piscicultura € muito menor, o que dificulta o cultivo racional,
podendo levar ao baixo retorno econdmico da atividade (MEURER et al., 2005).

A aquicultura nos ultimos anos foi um dos setores de produgéo de alimentos que
mais vem destacando-se pelo seu crescimento (FAO, 2014); e ela vem ajudando a
suprir a demanda de proteina animal globalmente consumido. Dados estatisticos
mostram que a metade do pescado consumido no mundo hoje é proveniente da
aquicultura (OLSEN et al., 2012).

Livro Digital 1035



Viver Universidade
Experiéncias de Ensino, Pesquisa e Extensdo

No Brasil, segundo dados do Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA, 2014),
alguns estados se destacam na producao de peixes de agua doce, tais como Parana,
Ceara, Sao Paulo, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e Santa Catarina.

O Estado de Santa Catarina € um dos principais produtores de pescado do
Brasil, ocupando o 2° lugar nacional no ramo proveniente da aquicultura (MPA 2012).
De acordo com dados do Ministério da Pesca e Aquicultura (2012), a producao
pesqueira catarinense foi de 125.586 toneladas, equivalendo a 16% do total pescado
no Brasil. Dos 293 municipios de Santa Catarina 13 municipios foram os que se
destacaram na produc¢ao de peixes de agua doce com 10.715.140 quilos de pescado
(EPAGRI, 2014).

A regiao da AMUREL (Associacdo de Municipios da Regidao de Laguna) no
Estado de Santa Catarina, compreendidos pelos municipios de Armazém, Grao-Para
e Braco do Norte totalizaram 3.275.050 quilos de pescado figurando a regido do
Estado de maior producao de peixes de agua doce em 2014. Destas espécies, o
destaque foi a producao de tilapia com 66,9% entre as espécies cultivadas (EPAGRI,
2015). Além da sua importancia regional, vale salientar que as tilapias figuram como
a segunda espécie mais cultivada no mundo (FAO, 2010).

Mesmo com uma area que representa 1,2% de todo o territorio brasileiro e
tendo obstaculos naturais que impedem um maior desenvolvimento da atividade,
como terrenos declivosos, altas montanhas e um inverno rigoroso, No ano de 2014
foram produzidas por produtores amadores e comerciais cerca de 40.111 toneladas
de peixes, sendo 15.016 toneladas oriundas dos amadores e 25.095 toneladas de
criadores comerciais de peixes (EPAGRI 2015).No entanto, ainda faz-se necessario
uma melhoria nos aspectos de produtividade, sanidade e fortalecimento de sistemas
de producgao, oportunizando ao piscicultor obter mais lucro e fixar-se no meio rural
(EPAGRI 2015).

Para atender o crescimento da atividade piscicola e a demanda da produgao
da piscicultura, tem-se utilizado praticas de manejo e alimentagdes complementares
(AZIM e LITTLE, 2008, XU et al., 2012), como por exemplo, o bioflocos. Neste cultivo
acontece uma troca minima ou zero de agua, possibilitando uma maior biossegurancga
e, por meio de uma relacdo carbono e nitrogénio, fomenta-se o crescimento
microbiano (WASIELESKY et al., 2006). Outra pratica de manejo € o uso dos
substratos verticais, chamado de “periphyton-basedculture” (GARCIA et al., 2012) que

visa a formagcdo de uma biopelicula em substratos artificiais adicionados
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intencionalmente nos viveiros ou tanques de cultivo. Este biofilme presente nos
substratos verticais (BALLESTER et al.,, 2007); servira de alimento alternativo
utilizavel para peixes e camardes. Por ser um alimento extra de baixo custo, ter alta
disponibilidade e eficiéncia na producéo, pode ser um importante aliado na nutricao
desses animais.

Vale salientar que na produgéo aquicola a alimentacao é o fator mais caro,
onde o componente de proteina na dieta de peixe constitui 0 maior custo. As tilapias
possuem exigéncia minima acima de 25% de proteina bruta (BOSCOLO et al., 2001,
MEURER et al., 2002; MEURER et al., 2005), o que eleva o custo de producao,
levando o produtor a adotar outras estratégias na alimentacédo de peixes, como por
exemplo, a utilizacao de substrato vertical. Assim, o correto equilibrio entre os pilares
da producao animal (sanidade, nutricdo e manejo) pode significar diminuicdo nos
custos da produgdo. A alimentacdo dos peixes depende de diversas fontes
alimentares, e o biofilme presente nos substratos, pode ajudar a aumentar a

sustentabilidade dos cultivos.

Nutricao em Piscicultura

A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) € uma espécie onivora (PHILIPPART;
RUWET, 1982), que se alimenta de detritos, algas verdes e cianoficeas, diatomaceas,
macrofitas e bactérias (BOWEN, 1982) sendo um peixe bastante versatil na
piscicultura, pois se adapta bem ao alimento artificial. A tilapia destaca-se na
piscicultura brasileira principalmente por apresentar boa rusticidade (HAYASHI et al.,
1999), bom crescimento, boa tolerancia em ambientes com baixo oxigénio dissolvido
e adaptacao em diferentes densidades de estocagem (MEURER et al., 2008). Além
disso, sdo bem apreciadas pela industria de filetagem, devido as qualidades
organolépticas e auséncia de espinhos em "Y" no seu filé (MEURER et al., 2003).

A utilizagao de substratos nas dietas de peixes vem sendo estudada por muitos
pesquisadores, por ser um alimento que esta disponivel no meio de producéo,
facilitando a pratica econdmica alternativa no cultivo desses animais. Segundo
Meurer, (MEURER et al., 2002) alimentacao para esta espécie pode ser derivada
somente do plancton do ambiente ou da ragao artificial, além do consorcio entre estes.

O substrato vertical tem como base um componente sintético, que se utilizado
no ambiente de producao dos peixes, tem a funcao de servir de apoio para a formacao

do alimento (BALLESTER et al., 2007). Esse alimento forma-se em condi¢cdes de
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producéao dos peixes através de microrganismos presentes no ambiente, onde esta
diretamente disponivel para os peixes, sendo um ingrediente alternativo
(EMERENCIANO et al., 2011).

Substratos artificiais sdo utilizados no cultivo de organismos aquaticos como
uma estratégia para maximizar a producao via a producao de alimento alternativo e
melhorar a qualidade de agua (BALLESTER et al, 2007; KESHAVANATH et al, 2001,
ZHANG, 2011). Essas estruturas podem proporcionar alimentagao e também protecao
para peixes (AZIM et al., 2002a), além do aumento da producgao (AZIM et al., 2002b).

A alimentacdo dos peixes tem como objetivo principal manter de forma
econdmica uma nutricdo adequada para o seu crescimento e um bom
desenvolvimento. Com isto, devem ser utilizados alimentos de qualidade e nas
quantidades corretas, além de empregar técnicas de alimentacdo apropriadas
(MEURER et al., 2007).

De acordo com Pavanelli et al. (1998), quando existe grande concentracéo de
peixes, os compostos toxicos na agua prejudiciais a seu conforto (teor de nitrogénio,
fésforo e matéria organica), acumulam-se, tornando o meio ambiente mais propicio
para o desenvolvimento de microrganismos patogénicos.

Esta forma a densidade de estocagem ideal para cada sistema de criagéo é de
fundamental importancia para a criagado comercial de tilapia, resultando em diferentes
ganhos em massa e crescimento. Em altas densidades de estocagem, podem ocorrer
vantagens produtivas, como por exemplo, a quebra do status social de dominancia e
subordinacdo, aumentando a homogeneidade de crescimento dos peixes (ALANARA,;
BRANNAS, 1996).

A diferente taxa de crescimento em massa e comprimento, segundo Barton e
Iwama (1991), pode influenciar na produc¢ao zootécnica quando se submete o peixe
as diferentes densidades, consumo de alimento, interagéo social, causando mudanca
metabdlica com alteragdo nos horménios, enzimas e fatores de crescimento do peixe.
Fundamenta-se este estudo para definir o efeito do substrato vertical no bergario
intensivo de tilapia do Nilo, cultivadas em diferentes densidades de estocagem em

temperatura controlada.

Procedimentos Metodoldgicos
O experimento foi realizado no laboratério de piscicultura do UNIBAVE, no

Centro Tecnologico Henrique Ernesto Hilbert, localizado na cidade de Orleans/SC
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(Coordenadas Geograficas: 28° 21’ 36.45” S / 49° 16’ 31.48” O), no periodo de 17 de
junho a 25 de julho de 2015, totalizando 39 dias. As unidades experimentais com
denominacgéo de macrocosmo (EMERENCIANO et al. 2007) eram constituidas por 24
unidades experimentais com um volume util de 30 litros, com sistema de aeracao
(oxigenacéao) continua em cada aquario, alimentados por um compressor de ar de 2
hp (SCHULZ® MSL 10 ML-175, Schulz compressores, Joinville, SC, Brasil), conectada
a uma pedra porosa (+ 2cm).

O arragoamento utilizado foi por meio de uma dieta comercial farelada (Supra®
com 50% de proteina bruta minimo; (Alisul, Sado Leopoldo, RS, Brasil). Esta dieta foi
fornecida trés vezes ao dia (08:00, 13:00 e 18:00h) alterando somente as quantias
fornecidas ap6s as biometrias semanais. No inicio, em todos os tratamentos, foi
aplicado um nivel de 8% de biomassa e corrigida ao longo das biometrias
(OSTRENSKY, 1998).

A temperatura da agua foi mantida por um sistema de aquecimento elétrico com
poténcia de 2.500W, mantendo-a constante a 28°C por meio de uma resisténcia
elétrica blindada, dimensionada para o volume de circulagao do sistema. A circulagcao
da agua era realizada através de uma bomba submersa (ATMAN PH 4000®) disposta
em um tanque matriz (macrocosmo), com retorno por gravidade.

Foram utilizados 416 alevinos de tilapia do Nilo, revertidos sexualmente de
linhagem Tai-Chitralada, provenientes da Piscicultura Sertdozinho localizada em
Braco do Norte - SC.

No inicio do experimento, 100 alevinos foram submetidos a biometria para
estimar a média inicial de peso (2,84+0,35). Os alevinos foram distribuidos em 24
unidades experimentais com volume util de 30 litros em um delineamento inteiramente
casualizado, bi-fatorial, com seis tratamentos e quatro repeticdes.

As densidades de estocagem foram 500, 1.000 e 2.000 alevinos por metro
cubico. Em metade das unidades foram utilizados substrato vertical (S), aumentando
cerca de 55% da area de superficie interna submersa dos tanques, sendo este
composto de um material sintético (geotéxtil) de 15cm x 15cm de area, de 3mm de
espessura.

Nas densidades de 500 e 500-S, 1.000 e 1.000-S e 2.000 e 2.000-S foram
utilizados nas unidades experimentais 7, 15 e 30 alevinos por metro cubico,

respectivamente., totalizando 416 peixes.
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Com o objetivo de manter a qualidade da agua em condicdes favoraveis ao
cultivo, foram realizadas sifonagens quatro vezes por semana ao longo do
experimento. Os parametros de qualidade de agua aferidos foram temperatura, pH,
oxigénio dissolvido, nitrogenados (aménia, nitrito e nitrato), alcalinidade e ortofosfato.
A temperatura da agua (termémetro de mercurio (x0,1°C) era aferida diariamente,
enquanto o oxigénio dissolvido (mg/L) (ALFAKIT® Florianépolis, SC, Brasil) e o pH
(SENSOGLASS SP1800%) eram aferidos uma vez por semana. Paralelamente foi
realizada coleta de agua semanal para analise dos compostos nitrogenados,
alcalinidade e ortofosfato (Fotocolorimetro AT — 100P, marca ALFAKIT® Florianépolis,
SC, Brasil).

A agua utilizada no experimento foi proveniente da Companhia de Agua e
Esgoto (SAMAE) do municipio de Orleans/SC. A agua era acondicionada em um
tanque de 500 litros durante 48 horas para a evaporagao do cloro presente, e
posteriormente utilizada no sistema de recirculagao durante a biometria.

Ao final do periodo experimental, foram avaliadas as seguintes variaveis
zootécnicas: peso final (g), ganho de peso (g), sobrevivéncia (%), biomassa final
(g/caixa), conversao alimentar aparente (CAA) = (alimento consumido/ganho em
peso) x 100, indice hepatossomatico (IHS = [(peso do figado/ peso corporal) x 100]) e
indice viscerosomatico (IVS= [(peso das gbnadas/ peso corporal) x 100]) e Fator de
condigcao de Fulton: FC = (peso/comprimento3) x 100.

Apoés a mensuragao dos parametros corporais, os peixes foram insensibilizados
com extrato de déleo de cravo e gelo, sendo posteriormente eutanasiados por
deslocamento cervical (CFMV, 2012, CONCEA, 2013). Posteriormente, foi realizada
a pesagem dos alevinos e em seguida da coleta do figado e visceras por dissecacao,
para determinacao dos indices somaticos.

Os dados zootécnicos, somaticos e hematolégicos foram analisados quanto a
normalidade e homogeneidade de varidncias (SOKAL; ROHLF, 1995) e
posteriormente foi aplicado uma ANOVA (p<0,05). As diferencas significativas entre
as médias dos tratamentos foram avaliadas pelo teste de Tukey (p<0,05). Os dados
expressos em porcentagens foram transformados (arco-seno). Esses calculos sao
realizados para obter dados mais relevantes sobre o experimento, ou seja, se o peixe

cresceu ou nao cresceu, dentro dos valores adequados a piscicultura.
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Resultados e Discussao

As médias dos parametros de qualidade da agua, monitorados durante o
experimento, permaneceram dentro dos valores adequados a piscicultura, com
temperatura de 27,38 + 1,62°C; oxigénio dissolvido 6,52 + 1,31mg/L; pH 6,10 + 0,99,
amonia 0,65 0,83 mg/L, nitrito 0,05 +0,03 mg/L, nitrato 0,82 +0,37 mg/L, ortofosfato
2,53 1,24 mg/L e alcalinidade 35+£25,5 mg/L. Estes parametros estdo dentro dos
valores recomendados para cultivo de peixes (KUBITZA, 2000).

Os valores médios de desempenho zootécnico (Tabela 1.) nao foram
influenciados pelas diferentes densidades de cultivo (P>0,05) para conversao
alimentar aparente (CAA), eficiéncia alimentar aparente (EAA) e sobrevivéncia (SOB
%). Os parametros de densidades em estocagem de alevinos de tilapia sao relevantes
para determinar a densidade correta e poder avaliar parametros organicos de

crescimento relacionados ao desempenho zootécnico.

Tabela 1 - Parametros zootécnicos de desempenho do substrato vertical no bergario intensivo

de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) cultivadas em diferentes densidades de estocagem

Parametros Tratamentos Valores de P

500 1000 2000 500 S 1000 S 2000 S S D SxD
PFP (g) 13.19a 1344a 1151a 1288a 11,77a 1224a 0,60 0,47 0,40
CT (cm) 9.34a 927a 8.86 a 9.04 a 871a 899a 0.26 0.56 0.41
CP (cm) 762a 7.59a 7.31a 7.43 a 701a 726a 0.16 0.52 0.51
GP (g) 23.58c 62.79bc 131.19a 32.61bc 47.57bc 7547b 0.021 <0.0001 0.015
CAA 269a 223a 213 a 213 a 181a 1.72a 0365 0.737 0.174
EAA 0.58a 0.56a 0.53 a 0.49 a 047a 039a 0234 0.800 0.129

SOB (%) 494 a 65 a 325a 8571a 225a 30.34a 0838 0111 0.083
Peso Final do Peixe = PFP (g); Comprimento Total = CT (cm); Comprimento Padréo = CP
(cm); Ganho de peso = GP (g); Conversao Alimentar Aparente = CAA; Eficiéncia Alimentar
Aparente = EAA; Sobrevivéncia = SOB (%). Médias seguidas da mesma letra nas linhas
diferem pelo teste de Tukey (p< 0,05).

Fonte: Autores (2015).

A densidade em bercgarios de cultivo na producéo de peixes esta relacionada a
parametros zootécnicos, 0os quais sao determinantes para a exata estocagem na
producédo de peixes. De acordo com Yamanaka et al. (1986), a densidade de
estocagem é um parametro de grande importancia para a piscicultura, o qual um
fracasso na producgéao e alimentacao de alevinos deve ser um dos pontos chave a ser

avaliado na atividade.
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De acordo com Khan (1994), a alta densidade de estocagem implica na
reducao da taxa de crescimento, onde uma maior variagcado em tamanho de um mesmo
lote diminui também a eficiéncia alimentar e assim estabelece hierarquia social.
Soares et al. (2002) relatam que os valores de uniformidade nos lotes dos peixes
obtiveram um comportamento proporcional na funcado da densidade de estocagem
com melhores valores nas densidades intermediarias, concordando com o presente
trabalho quando se avaliou o fator de condicao (FC) (Tabela 2).

Observou-se no presente estudo que o fator de condicao (FC), Tabela 2, foi
influenciado pelas diferentes densidades de cultivo (P<0,05), indicando que os peixes
possuem um comportamento alimentar diferenciados, pois na presenca do substrato
vertical ha uma maior interagao na busca do alimento. De acordo com Uddin et al.,
(2009), a inclusao de substrato e o fornecimento de racdo comercial para as tilapias
melhoraram o desempenho de camarbes gigantes da Malasia Macrobrachium
rosenbergii em policultivo com tilapias.

O substrato vertical adotado neste experimento visivelmente proporcionou uma
maior producdo de “periphyton-based culture”, aumentando a oferta de alimento
natural e permitindo maior acesso dos animais, proporcionando complemento
alimentar disponivel diretamente para os peixes e um meio de protecao, evitando um
estresse e maior competicao alimentar

Em estudos sobre densidade de estocagem no crescimento com jundias
(Rhamdia sebae), Lazzari et al. (2011) constataram que baixas densidades de
estocagem podem levar ao maior acumulo de gordura nos peixes, em consequéncia
da menor competicao por alimento. Os estudos avaliando dados de estocagem séo
importantes para definir assim, 6timas condigcdes ambientais, visto que a densidade
pode ser afetada pela taxa de renovacado de agua, pela temperatura da agua, pela
qualidade de racao fornecida e também pela taxa de renovagao (AYROZA, 2009).

Os valores médios dos parametros somaticos do substrato vertical em tilapia
do Nilo (Tabela 2.) ndo foram influenciados pelas diferentes densidades de cultivo
(P>0,05) para PF=Peso do Figado (g), Pl=Peso do Intestino (g), IHV=indice
Hepatossomatico e IVS=indice Viscerossomatico. Observou apenas diferenca
estatistica para FC = Fator de Condigao (P<0,05) (Tabela 2 e Grafico 1) entre as

densidades em estudo e na presenca ou auséncia do substrato.
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Tabela 2 - Parametros somaticos de desempenho do substrato vertical no bercario intensivo

de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) cultivadas em diferentes densidades de estocagem

X Tratamentos Valores de P

Parametros

500 1000 2000 500s 1000s 2000s Substrato Densidade S xD
PF (g) 0.07a 006a 009a 006a 006a 0.07a 0,30 0,49 0,58
Pl (g) 1.15a 1.18a 094a 113a 1.06a 1.15a 0,70 0,34 0,06
IHS 059a 048a 083a 052a 056a 054a 0,35 0,34 0,30
IVS 883a 886a 833a 879a 9.09a 941a 0,19 0,91 0,33
FC 161b 168b 164b 1.74a 176a 168a 0,02 0,43 0,54

PF=Peso do Figado (g), PI=Peso do Intestino (g), IHV=indice Hepatossomatico, IVS=indice
Viscerossomatico, FC=Fator de condicdo. Médias seguidas da mesma letra nas linhas
diferem pelo teste de Tukey (p< 0,05).

Fonte: Autores (2015).

Grafico1- Fator de condicdo do substrato vertical no bercario intensivo de tilapia do Nilo

(Oreochromis niloticus) cultivadas em diferentes densidades de estocagem.
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Fonte: Autores (2015).

Durante o experimento, observou-se que a densidade de estocagem reflete
diretamente no desenvolvimento dos peixes (Tabela 2 e Grafico 1). Khan (1994),
Dambo e Rana (1992) e Fontes et al. (1990) realizaram relatos sobre o efeito da
densidade de estocagem avaliando a uniformidade do lote estudado, e observaram
que o aumento da densidade promoveu uma piora diretamente proporcional na
uniformidade dos peixes contrariando o presente o estudo.

Watanabe et al., (1990) estudaram as densidades de estocagem com as
variaveis de 500 a 1.000 alevinos/m? com peso médio inicial de 1,79 g, durante 30
dias, e obtiveram 88,8% de sobrevivéncia, sendo que, ndo realizada a observacao
nos parametros de diferenga no crescimento e na conversao alimentar. Neste estudo,

observou-se sobrevivéncia na densidade 500 e 1000 alevinos/m?3, 49,5 e 65% sem
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substrato e na densidade 500 e 1000 alevinos/m?, 85,71% e 22,5% com substrato com
39 dias de experimento. Realizando a média de sobrevivéncia desta faixa de
densidade com e sem substrato do presente estudo obteve 55,68% de sobrevivéncia
ficando abaixo do estudo de Watanabe et al. (1990).

Comparando resultados do presente trabalho com Watanabe et al. (1990),
apenas na densidade de 500 alevinos/m®* com substrato possuem valores
aproximados ao referido autor, concluindo que a densidade e os fatores desafiantes
no cultivo de peixes podem acarretar em resultados benéficos. Todavia Watanabe et
al. (1990) concluiram ser possivel a utilizacao de densidades maiores e a producao
de alevinos com tamanho uniforme em altas densidades (3.000 alevinos/m?3), valores
estes superiores ao presente estudo, mas sem a presenca de substratos.

De acordo com Jobling (1994), altas densidades de estocagem na piscicultura
geram problemas de espaco, afetando a taxa de crescimento. No entanto, o presente
experimento, avaliando parametros corporais de desempenho, nao apresentou
diferenca de crescimento e tamanho.

O fator de condicdo é uma medida quantitativa do bem-estar do peixe
(LECREN, 1952; GOMEIRO: BRAGA, 2003) e um indice bastante utilizado nos
estudos de bioecologia de peixes, pois reflete diretamente no estado fisiolégico do
peixe condicionado a interacdo de fatores bidticos e abioticos (LE CREN, 1951;
GOMIERO; BRAGA, 2003; TAVARES-DIAS et al., 2006; TAVARES-DIAS et al,,
2008). Fornece uma possivel relagdo da sua condigao corporal e/ou seu estado
fisiolégico com o meio em que vive (GOMIERO; BRAGA, 2013; LEMOS et al., 2006),
portanto, deve permanecer constante, independentemente do tamanho que o peixe
possa ter em um determinado periodo de vida (GOMIERO; BRAGA, 2013),
principalmente nas fases iniciais de cultivo como observado no referido estudo em que
na presenca do substrato vertical os alevinos apresentaram melhores resultados para

o fator de condigdo em relagao aos tratamentos sem a presenca do substrato.

Consideragoes Finais

No presente estudo a densidade ideal de cultivo no bergario intensivo de tilapia
do Nilo (Oreochromis niloticus) foi de 1.000 alevinos por metro cubico (1000S). O
substrato vertical proporcionou uma maior producao de “periphyton-based culture”,
aumentando a oferta de alimento natural, proporcionando complemento alimentar

disponivel diretamente para os peixes.
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CAPITULO 62

INCREMENTO DE MATERIA SECA EM PASTOS DE MISSIONEIRA GIGANTE
MEDIANTE APLICAGAO DE DIFERENTES DOSES DE FERTILIZANTE QUIMICO
NITROGENADO
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Introducao

O crescimento e o desenvolvimento da planta forrageira sdo determinados pela
composicao genética e pelas condigbes ambientais, como a fertilidade do solo,
adubacao, rogadas e outras caracteristicas do ambiente que podem potencializar ou
retardar o crescimento da forrageira (VOLTOLINI et al., 2010). Como um ecossistema,
as pastagens naturais sdo compostas por inseparaveis e interativos componentes,
tais como: comunidades vegetais coexistindo com populag¢des variadas de herbivoros,
componentes fisicos e quimicos do solo, comunidade microbiolégica diversa, além de
toda a microfauna existente (LEMAIRE e CHAPMAN, 1996).

Segundo Duro e Ducrocq (2000), a produgéo forrageira, como resultado dos
processos de crescimento e desenvolvimento, pode ter sua eficiéncia
substancialmente melhorada pelo aumento do uso de fertilizantes, em que o nitrogénio
pode contribuir para o aumento no fluxo de tecidos, principalmente quando usado em
periodos criticos de producdo de forragem das espécies nativas, ou seja,
outono/inverno. De acordo com Correa et al. (2006), no sul do Brasil, devido a
composigao floristica, formada por gramineas de bom valor forrageiro como Axonopus
sp., Briza sp., Paspalum sp., entre tantas outras, ha a possibilidade de incrementar a
producao destes campos mediante praticas de manejo e melhoramento como

adequacao da carga animal, adubacéao, rocadas, dentre outros.
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A missioneira gigante € uma espécie nativa do Alto Vale do Itajai (SC), sendo
adaptada as condi¢des de solo e clima da regido. Essa graminea nativa, segundo o
trabalho realizado por Valls et al. (2000), € um hibrido triploide, resultante do
cruzamento natural entre Axonopus jesuiticus (Araujo) Valls e Axonopus scoparius
(Fluggé) Kuhim.

Por ser originaria de Santa Catarina, a espécie Axonopus catharinensis Valls
possui grande adaptabilidade e potencial produtivo, (TCACENCO e SOPRANO,
1991), tornando viavel a sua utilizagdo como forrageira na producao de leite e carne
em sistemas intensivos de producgéo. No entanto, sdo escassas as informagdes sobre
seus rendimentos de matéria seca quanto a utilizacdo de adubos quimicos
nitrogenados. Neste sentido, o objetivo deste estudo foi avaliar a producao de
forragem de pastos de Missioneira gigante (Axonopus catharinensis Valls) mediante
aplicagdes de adubo quimico nitrogenado em diferentes dosagens, como forma de se

conhecer as melhores estratégias de manejo dessa graminea forrageira.

Potencial de produc¢ao e qualidade das pastagens naturais

As pastagens naturais constituem a base da dieta dos ruminantes na grande
maioria dos sistemas de producdo. Na composicdo botanica dessas pastagens é
encontrada uma ampla variacdo de espécies, principalmente gramineas e
leguminosas, cujas qualidades nutritivas sao muito variaveis (CORREA et al., 2006).
Tais variagbes ocorrem ndo somente entre géneros, espécies ou cultivares, mas
também, entre as partes das plantas, estadio de maturidade, fertilidade do solo e com
as condic¢des climaticas locais (NABINGER, 2006).

Forragens de alta qualidade devem fornecer energia, proteina, minerais e
vitaminas para atender as exigéncias dos animais em pastoreio. A composigcao
quimica pode ser utilizada como parametro de qualidade das espécies forrageiras,
que é dependente de aspectos de natureza genética e ambiental, mas que nao deve
ser utilizado como unico determinante da qualidade de uma forragem (VOLTOLINI et
al., 2010). De acordo com Van Soest (1994), a distribuicao dos diversos componentes
quimicos nas plantas varia de acordo com os diferentes tecidos e érgaos, em razao
de especificidade da organizacgao fisica das células vegetais. Entretanto, de acordo
com o mesmo autor, de um modo geral, os principais constituintes quimicos das
plantas forrageiras podem ser divididos em duas grandes categorias: aqueles que

compdem a estrutura da parede celular, que sdo de mais baixa disponibilidade no
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processo de digestdo, e aqueles contidos no conteudo celular, de maior
disponibilidade. Os componentes do conteudo celular envolvem substancias soltveis
em agua ou levemente soluveis em agua, tais como: amido, lipidios e algumas
proteinas que sao digeridas tanto por enzimas de micro-organismos, quanto por
aquelas secretadas pelo aparelho digestivo dos animais. J& os componentes da
estrutura da parede celular incluem em sua maior parte carboidratos e outras
substancias como a lignina cuja digestdao é totalmente dependente da atividade
enzimatica dos micro-organismos do trato gastrointestinal dos ruminantes (VAN
SOEST, 1994).

Para a obtencéo de forragens de qualidade superior &€ fundamental que sejam
conhecidos os efeitos dos diferentes fatores do meio, a fim de que se possa adequar
medidas de manejo com vista a atingir estes objetivos (NABINGER, 2006). Assim,
aspectos como a individualidade das espécies, o estadio de desenvolvimento da
planta, a idade da planta por ocasido do corte, além da influéncia de fatores ambientais
como clima e solo sao decisivos para a qualidade da forragem (BARNES et al., 2003).

Segundo Barbosa e Santos (2008), a sazonalidade das pastagens € um dos
principais fatores que diminui a produgdo e qualidade das forragens. Em regides
préximas a linha do equador, a sazonalidade esta ligada principalmente as condi¢des
pluviométricas. Ja nas regides de latitudes mais elevadas, o principal fator climatico
sdo as baixas temperaturas. Souza et al. (2008) verificaram aumento do teor de
Proteina Bruta do capim-aruana (Panicum maximum Jacq.) sob adubacao
nitrogenada em 4 dosagens diferentes (75, 275, 475 e 675 kg/ha/ano de N). Por outro
lado, os teores de FDN (fibra em detergente neutro) e FDA (fibra em detergente acido)
nao foram afetados pelos tratamentos, exceto para o teor de FDA no colmo, que
aumentou proporcionalmente com a adubacgao nitrogenada até 40,30 kg/ha/ano de N.
De acordo com Andrade et al. (2005), além da agua e nutrientes, diferentes condigdes
do ambiente, como intensidade luminosa e temperatura, também influenciam a

producéao e qualidade das plantas forrageiras.

Potencial de producao de forragem em pastos de Missioneira Gigante

Segundo Miranda (2010), a missioneira-gigante (Axonopus jesuiticus x
Axonopus scoparius) foi identificada pela primeira vez em 1986, em trabalhos de
levantamento floristico realizados pela Epagri, no Vale do Itajai. Posteriormente, a

coleta Tcacenco/Ramos 037, acesso EEl 85269, oriunda de Rio do Oeste, Santa
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Catarina, destacou-se pelo seu elevado potencial produtivo e adaptacao a acidez do
solo (TCACENCO; SOPRANO, 1994). De acordo com Tcacenco (1991), a missioneira
gigante apresenta maior porte, produtividade e adaptagcao a solo acido em relacao a
grama jesuita (Axonopus jesuiticus). De acordo com os mesmos autores, por ser
originaria de Santa Catarina, a espécie Axonopus catharinensis Valls possui grande
adaptabilidade e potencial produtivo, tornando viavel a sua utilizagcdo como forrageira
na producao de leite e carne em sistemas intensivos de producédo. No entanto, sao
escassas as informacdes sobre seus rendimentos de matéria seca quanto a utilizacao
de adubos quimicos nitrogenados. Ademais, essa forrageira ainda néo possui valor
de referéncia para a regiao Sul de Santa Catarina, por haver dados oriundos de outros
locais ou mesmo de valores sem real embasamento cientifico.

Segundo Franco (2004), a missioneira gigante nao apresenta sementes
viaveis, pois a meiose das células ndo gera gametas perfeitos. Pesquisas tém
demonstrado o potencial forrageiro dessa espécie relacionado com a producédo de
matéria seca na estacao quente (11,700 kg de matéria seca/ha), e seu valor nutritivo,
com niveis de até 11,9% de proteina bruta e 70,3% de digestibilidade in vitro da
matéria organica (TCACENCO, 1991; SOPRANO; TCACENCO, 1991ab). Dufloth
(2002) salienta a sua elevada persisténcia, a aceitabilidade dos animais e a
possibilidade de assegurar um ganho médio diario de 0,814 kg/animal. Além disso, o
referido autor comenta que a forrageira apresenta alta tolerancia ao frio e ao pisoteio
dos animais, elevada tolerancia a seca e ao excesso de umidade no solo. De acordo
com Miranda (2010), a missioneira gigante possui habito estolonifero, o que é
desejavel para uma planta forrageira com vistas ao uso sob pastejo continuo,
justificando os esforcos para se desenvolver pesquisas com intuito de aumentar sua
producéao, valor nutritivo e persisténcia. Dentre as informac¢ées mais importantes a
serem geradas a respeito do manejo dessa espécie, esta sua resposta a adubacgao.

A adaptacao de uma espécie ao seu ambiente de origem é determinada em
muitas vezes por mais de um gene e também por interagcbées génicas. Esses genes e
suas interacbes garantem resisténcia a fatores bidticos e abibdticos. Soprano e
Tcacenco (1991b) realizaram diversos estudos referentes ao efeito da adubacéo e
corregao de acidez sobre o desenvolvimento da missioneira gigante. Ao se estudar a
aplicacao de calcario em diversas doses, os autores observaram que na média dos

tratamentos, as maiores produc¢des foram obtidas quando nao se aplicou calcario.
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Outro fator importante, segundo Vieira et al. (1999), é a persisténcia e a
capacidade de competicdo com outras espécies. Os mesmos autores, em trabalhos
conduzidos com pastos de missioneira gigante na regidao sul de Santa Catarina,
verificaram que a missioneira gigante (Axonopus sp.) € mais persistente e demonstrou
maior competitividade do que a Tifton 85 (Cynodon sp.). Dufloth (2012), em trabalho
conduzido sobre ganho de peso de bovinos em pastagens de missioneira gigante
(Axonopus catarinensis Valls) producédo de Matéria seca foi inferior apenas ao bibtipo
Paspalum notatum EEL 10162, que apresentou producao de 20.550 kg/ha de MS. O
Tifton 85 (Cynodon sp.) apresentou producéao de forragem (19.784 kg/ha) semelhante
aos bidtipos Axonopus sp. cultivar Taié (19.077 kg/ha) e Axonopus sp. cultivar
missioneira gigante (18.469 kg/ha).

Em relacdo a qualidade da missioneira gigante, Flaresso, Gross e Almeida
(2001) obtiveram valores médios de PB (Proteina Bruta) e DIVMO (digestibilidade in
vitro da matéria orgénica) de 14,5% e 60,8%, e de 12,0% e 52,7%, respectivamente,
para os dois bidtipos de missioneira gigante estudados. Estes valores séao
semelhantes aos encontrados por Deschamps e Tcacenco (2000) e Vieira et al.
(1999). Contudo, ha uma variacao nos valores de PB e DIVMO encontrados por
Tcacenco (1991) decorrentes da época de corte das amostras e da fertilidade do solo.
Segundo o autor, todos os principios nutritivos apresentaram decréscimo acentuado
(NDT e DIVMO) com o avango da idade das plantas. Neste sentido, € fundamental
pastorear a forrageira em sua altura ideal, respeitando as exigéncias da planta, bem
como do animal. Dados de Dufloth (2012) mostram a flutuagéo estacional de PB e

NDT conforme a estacao climatica, segundo valores apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Valores médios de PB, NDT, Ca e P (%) de acordo com a estacao de crescimento
dos pastos

Estacao do ano PB NDT Ca P
Inverno 15,2 62,0 0,58 0,11
Primavera 12,7 60,5 0,49 0,14
Verao 11,0 58,1 0,49 0,14
Outono 13,9 56,0 0,46 0,13
Média 13,2 59,1 0,51 0,13

PB: Proteina Bruta; NDT (nutrientes digestiveis totais); Ca = Calcio; P = Fésforo.
Fonte: Adaptado de Dufloth (2012).
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A importancia da adubagao nitrogenada e a producao de forragem

As plantas diferem grandemente na sua producdo de matéria seca. Em solos
férteis, com 6timo suprimento de agua, a producado de biomassa € maior do que
naqueles onde ha escassez de nutrientes e/ou agua, realgcando a importancia da
adubacao na producao forrageira (ANDRADE et al., 2005).

Outro fator que interfere na estrutura do pasto e limita o0 acimulo de forragem
€ a baixa disponibilidade de nutrientes (TEIXEIRA et al., 2011). Assim, o fornecimento
de nutrientes em quantidades e propor¢cdes adequadas, particularmente o nitrogénio,
assume importancia fundamental no processo produtivo das pastagens. De acordo
com 0s mesmos autores, em pastagens com manejo inadequado, o nitrogénio do solo,
proveniente da mineralizacao da matéria organica, possivelmente, nao € suficiente
para atender a demanda. Neste sentido, segundo Andrade et al. (2004), o uso
estratégico da adubacao nitrogenada pode potencializar o acumulo de forragem
durante as estagcbes de crescimento dos pastos, uma vez que o nitrogénio aumenta a
taxa de crescimento da graminea. Entretanto, quando realizada, tardiamente, no
verao ou outono, em que a umidade do solo comec¢a a reduzir, pode resultar em
perdas de nitrogénio por volatilizagdo, dependendo da fonte de nitrogénio utilizada.
Caso essas perdas acontecam, Santos et al. (2009) ressaltaram que o resultado
esperado da adubacao pode ser reduzido, ou até mesmo nao ocorrer, resultando em
baixa eficiéncia e recuperacao aparente do nitrogénio aplicado e menor producao de
forragem.

O nivel de fertilidade do solo e a adubagdo também afetam a composigcéo
quimica das plantas e, consequentemente, a digestibilidade e o consumo. Esses
efeitos sdo mais marcantes sobre o rendimento de matéria seca do que o valor
nutritivo e composicao da forragem (FRANCO, 2004). Além disso, segundo Miranda
(2010), o estadio de desenvolvimento da planta apresenta ampla relagdo com a
composicdo quimica e digestibilidade. Considerando o beneficio da pratica da
adubacao nitrogenada nas pastagens em acumular forragem, a hipo6tese testada foi
que a adubacao nitrogenada (em diferentes dosagens) potencializa a producao de

forragem, reduz o intervalo entre pastejos e maximiza o sistema de producgéo.

Procedimentos Metodoldgicos
O experimento foi conduzido em propriedade particular situada no interior do

municipio de Treze de Maio (SC), localidade de Sao Sebastido, sob as coordenadas
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geograficas aproximadas de 28°34'50,2" de latitude Sul e 49°12'20,5" de longitude
Oeste (Figura 1). A altitude aproximada é de 200 m acima do nivel do mar, possuindo
um relevo levemente inclinado, no local do experimento, cercado por elevagdes e vale
a oeste (SOFTWARE GOOGLE EARTH).

Figura 1 — Imagem aérea do local do experimento
/ S

Fonte: Disponivel em:<http: www.google maps.com>. Acesso em 25 out. 2015

O clima, de acordo com a classificacao de Képpen, é classificado como "Cfa"
ou clima subtropical umido. Abrange a por¢ao Sul do pais, com um clima umido e mais
frio do que os demais. A massa de ar predominante € a Tropical Atlantica, com
influéncia de massas polares durante o inverno, de modo que o encontro dessa frente
polar com frentes quentes provoca as chamadas ‘chuvas frontais’ (BRAGA,
GHELLRE, 1999). Nessa faixa climatica, as chuvas sao constantes e bem distribuidas
ao longo do ano, existindo secas apenas em casos de anomalias climaticas eventuais.
O indice médio de pluviosidade anual gira em torno de 1500 mm e as temperaturas
médias variam entre 18 e 22°C mensais (DALL’AGNOL et al., 2004).

A espécie forrageira utilizada no experimento foi a missioneira gigante
(Axonopus catharinensis Valls) implantada no ano 2000. Vale ressaltar que, durante
a preparacao do experimento os pastos de missioneira gigante foram rogados a uma
altura média em torno de 15 cm. Os pastos de missioneira gigante ndo eram
pastejados ha aproximadamente 4 anos, fato este que provocou o estiolamento da
planta durante este periodo e reduziu o nimero de estolées. Com a ro¢ada, os pastos
diminuiram a area de ocupacao, ficando com percentual de cobertura em torno de
70%.
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As caracteristicas quimicas antes do inicio do periodo experimental estdo
demonstradas na Tabela 2, conforme laudo expedido pelo Laboratério de Analise de
Solos (LAS) da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina (EPAGRI).

Tabela 2 — Analise quimica de solo da area experimental

Area MO % pH-  indic P K Al Ca Mg
(ha) (%) Argila Agua e mg/ mg/ cmolc/ cmolec/ cmolc/

mlv SMP dm? dm? dm? dm? dm?

0,2 5,0 26 4.8 54 4.4 68,0 2,3 1,0 0,5

Fonte: Laboratério de Analise de Solo da EPAGRI — Criciuma (2015)

Apds a realizacdo do corte de forragem nas parcelas experimentais, foi
efetuada adubacgédo nitrogenada de cobertura (nitrato de calcio) em todos os
tratamentos. Vale ressaltar que os parametros de fertilidade foram analisados
seguindo as orientacées do Manual de Adubacao e Calagem para os estados do Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Parana (2004), obedecendo aos critérios para a

cultura de gramineas anuais de verao (Tabela 3).

Tabela 3 — Necessidade de adubacio indicada para a area

Nutrientes Necessidade de adubacgao
Nitrogénio 100 kg/ha

Fésforo 85 kg/ha

Potassio 60 kg/ha

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Antes do inicio do periodo experimental foi realizada adubacao de cobertura
com a formulagdo comercial NPK 10/16/10. Durante o periodo de avaliagdes foi
utilizado somente nitrato de calcio com a seguinte formulacao NPK 15,5/00/00.

A area total (0,2 ha) utilizada na execugao do estudo compreendeu canteiros
experimentais de 4 m x 4 m, com pastagem natural de missioneira gigante (Axonopus
catharinensis Valls). O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado, com 4 tratamentos e 3 repeticdes, totalizando 12 unidades experimentais
de 16 m? cada. A alocacdo dos tratamentos as unidades experimentais ocorreu de
forma aleatéria. Os tratamentos corresponderam a 0% da dose indicada (testemunha),
50% da dose recomendada, 100% da dose recomendada e 150% da dose

recomendada de adubacao nitrogenada. Cada tratamento recebeu a dose de
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adubacéao correspondente de base apds o corte da forragem, conforme descrito na
Tabela 4, na sequéncia:

Tabela 4 — Doses de nitrogénio aplicadas ap6s a realizagao do corte de forragem
Data da adubacao

04/08/2014 03/09/2014 01/10/2014
Tratamentos Nitrato de Nitrato de Nitrato de
Calcio Calcio Calcio
Testemunha O0g O0g O0g
50% da dose recomendada 430 g 150 g 150 g
100% da dose recomendada 860 g 300g 300¢g
150% da dose recomendada 1300 g 450 ¢ 450 g

Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Para determinacao da producao de forragem verde foi utilizado uma armacéao
metalica (quadrado com area de 0,25 m?). O acumulo de forragem foi determinado
pela diferenca de crescimento dos pastos que ocorreu antes e apods os cortes. Para
isso, antes e apds os cortes foram escolhidos 4 pontos representativos da condi¢ao
média dos pastos no momento da avaliacdo. Nesses locais, os perfilhos foram
cortados no nivel do solo (Figura 2) e pesados. Logo ap6s a pesagem, a forragem
verde era transportada para o Laboratério do Centro Universitario Barriga Verde —
UNIBAVE, localizado no municipio de Orleans (SC), onde era acondicionada em
estufas de circulagao forgcada de ar a 65°C durante 48 horas quando entdo, eram

pesados para determinacao da matéria seca (MS).

Figura 2 — Corte da forragem rente ao solo em estrutura metalica (quadrado) com 0,25 m? de
area

Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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Os dados coletados foram submetidos a analise de varidncia por meio do teste
“F” e a comparacao de médias foi realizada por meio do teste de Tukey, com 5% de
significancia.
Resultados e Discussao

As tabelas 5 e 6 apresentam os valores médios de produgao de matéria seca e

forragem verde, respectivamente, obtidos durante a conducao do experimento.

Tabela 5 — Producdo de matéria seca ao longo do experimento (g/m?)

Coleta de forragem

Tratamentos 04/09/14 01/10/14 29/10/14

0% da dose recomendada 10,04 b 21,02 b 40,84 c
(testemunha)

50% da dose recomendada 12,42 ab 2436 b 73,95 b

100% da dose recomendada 12,99 ab 31,21 a 97,18 a

150% da dose recomendada 15,89 a 31,41 a 9491 a

Letras repetidas na mesma linha e na mesma coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey,
com 5% de probabilidade.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Tabela 6 — Producdo de massa verde ao longo do experimento (g/m?)

Tratamentos Coletas
04/09/14 01/10/14 29/10/14
0% da dose recomendada 65,00 c 128,33 b 218,33 ¢
(testemunha)
50% da dose recomendada 88,33 bc 160,00 b 410,00 b
100% da dose recomendada 95,00 ab 210,00 a 603,33 a
150% da dose recomendada 116,64 a 213,33 a 591,67 a

Letras repetidas na mesma linha e na mesma coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey,
com 5% de probabilidade.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

De maneira geral, houve aumento da produgao de matéria seca (Tabela 5) e
da massa verde de forragem (Tabela 6) conforme as doses de adubo utilizadas
durante o periodo experimental. As maiores producdes de forragem foram observadas
entre as fracbes de 100 e 150% da dose recomendada. Os resultados mostram
excelente potencial de produgéo de forragem dos pastos de missioneira gigante em
resposta ao uso de fertilizantes. Tcacenco e Soprano (1994), ja demonstravam
incrementos positivos dos pastos de missioneira gigante mediante aplicacdo de
fertilizantes. Ademais, € importante ressaltar que, com o aumento gradual da

temperatura, por meio do avang¢o da estacao climatica, ha consideravel aumento na
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producéo de forragem. Nesse sentido, pastos que ndo receberam qualquer adubacao,
apresentaram incremento de producdo de matéria seca e massa verde de forragem
(Tabelas 5 e 6, respectivamente), indicando o efeito do clima sobre a planta.

O percentual de matéria seca, apresentado na Tabela 7, aponta para o fato de
que, dentro do mesmo periodo de corte, independentemente da quantidade de
fertilizantes aplicada em cada tratamento, ndo houve diferengas no percentual de
matéria seca. Este fato demostra que com a chegada de dias com maior periodo de

luz e maiores temperaturas, o percentual de matéria seca tem tendéncia a aumentar.

Tabela 7 — Percentual de massa seca dos tratamentos (%)

Tratamentos Coletas
04/09/14 01/10/14 29/10/14
0% da dose recomendada 14,42 a 16,37 a 18,66 a
(testemunha)
50% da dose recomendada 14,01 a 15,31 a 18,27 a
100% da dose recomendada 13,67 a 14,85 a 16,18 a
150% da dose recomendada 13,60 a 14,75 a 16,16 a

Letras repetidas na mesma linha e na mesma coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey,
com 5% de probabilidade.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Outro fator avaliado foi a altura de plantas, sendo que a Tabela 8 mostra os

resultados obtidos durante todo o periodo experimental.

Tabela 8 — Altura de plantas (cm) segundo a dosagem recomendada (0, 50, 100 e 150%
respectivamente, da dose recomendada)

Tratamentos Coletas
04/09/14 01/10/14 29/10/14
0% da dose recomendada 12,5d 17,17 ¢ 21,5¢c
(testemunha)
50% da dose recomendada 17,3 ¢c 24,33 Db 298b
100% da dose recomendada 21,5b 30,00 a 36,8 a
150% da dose recomendada 245a 30,83 a 36,8 a

As médias na coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi
aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: Dados da pesquisa (2015).

Houve aumento linear da altura de plantas conforme a dosagem de adubo
recomendada. De maneira geral, as maiores alturas foram obtidas nas maximas
dosagens de adubo (Tabela 8). Lajus, Siewerdt e Siewerdt (1996), utilizando dejetos
suinos como fonte de nutrientes na adubacéao de plantas, observaram aumento na

estatura da planta inerente a acdo benéfica da adicao de fertilizantes nas pastagens.
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A utilizagao da adubacgao tem contribuido para redugcéo do tempo de rebrotagao dos
pastos, atingindo, dessa forma, a altura ideal em um menor periodo de tempo. De
acordo com Duru e Ducrocqg (2000), a producao forrageira, tem sua eficiéncia
substancialmente, melhorada pelo aumento do uso de fertilizantes, principalmente do
nitrogénio, por meio do expressivo aumento no fluxo de tecidos. No entanto, Tcacenco
e Soprano (1994) mostraram em testes com variagbes individuais de nutrientes, que
ao elevar as doses de N, ha um efeito de redugdo nos parametros agronémicos,
devendo ser respeitado a dose ideal, sem excessos ou subdosagens.

Nos Graficos 1 e 2, estdo descritos os valores acumulados de massa verde de
forragem e matéria seca ao longo de todo o periodo experimental.

Grafico 1 — Acumulo de massa verde de forragem (kg/ha de massa verde) ao longo do
periodo experimental
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Fonte: Dados da pesquisa (2015).
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Grafico 2 — Acumulo de massa seca ao longo do experimento
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Fonte: Dados da pesquisa (2015).

De maneira geral, as maiores producdes de massa verde de forragem (Grafico
1) e matéria seca (Grafico 2) foram observadas nas dosagens de 100 e 150% de
adubo recomendada de acordo com o manual de adubacao e calagem para os
estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana (2004). Estes resultados
indicam que nao ha a necessidade de utilizar dosagens de fertilizantes acima do
recomendado, pois com a dosagem ideal alcangou-se valores praticamente iguais aos
dos indicados no tratamento em que foram usados 50% a mais da dose ideal de

fertilizantes.

Consideragoées finais

A missioneira gigante (Axonopus catharinensis Valls) apresentou excelente
resposta a utilizacao de fertilizante mineral com relagdo a producdo de massa verde,
massa seca e altura das plantas.

A utilizacdo de dosagens acima do recomendado (150%) n&o provocou
aumento significativo na producdo de massa verde e matéria seca dos pastos de
missioneira gigante eliminando a necessidade de utilizar adubo além do indicado pelo

manual.
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Com base neste estudo, fica a necessidade de avaliar o gradiente de adubagéao
entre 50% e 100%, para verificar a possibilidade de utilizar doses abaixo do

recomendado, sem ocasionar perdas na producao final de forragem.
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Introducao

A micoplasmose felina, conhecida como Anemia Infecciosa Felina (AIF), € uma
doenca infecciosa que tem como agente etiolégico o Mycoplasma haemofelis, um
parasita de forma cocdide e epieritrocitario, causador de anemia hemolitica em felinos
(BAR; BOWMAN, 2010; BARRETO et al., 2015).

A enfermidade € comum em gatos machos de rua, entre um e trés anos de
idade. A prevaléncia de gatos portadores na populagcado pode aproximar-se a 30%
(QUINN, 2007).

A anemia é umas das alteragdes mais frequentemente encontradas na clinica
de felinos. Por isso, vale ressaltar que esta deve ser diferenciada de outras doencas
gue cursam com a mesma sintomatologia clinica por meio de exames laboratoriais
(HAGIWARA, 2003).

A micoplasmose felina € pouco conhecida na clinica de pequenos animais
dessa forma, a mesma pode estar sendo sub diagnosticada por falhas na realizacao
de exames laboratoriais especificos que confirmem o diagnéstico da doenca.

O presente estudo tem como objetivo relatar um caso de micoplasmose felina
atendido no Hospital Veterinario da Universidade de Passo Fundo em outubro de
2015, apresentar os aspectos epidemiolégicos da doenca, além de discutir e
demonstrar as técnicas de diagnéstico e tratamento.

E de extrema importancia o conhecimento das caracteristicas da doenca, de
forma que Médicos Veterinarios que atuam na clinica de pequenos animais possam

instituir medidas de diagnéstico e tratamento adequados.
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Micoplasmose
Etiologia

A micoplasmose felina, conhecida como Anemia Infecciosa Felina (AlIF), era
anteriormente chamada de haemobartonelose felina. A doenca tem como agente
etiolégico o Mycoplasma haemofelis, uma bactéria de forma cocoide e epieritrocitaria
que pode acarretar anemia hemolitica nos felinos (BARRETO et al., 2015).

O Mpycoplasma haemofelis € um parasita obrigatério dos glébulos vermelhos
dos felinos, altamente pleomérfico, gram-negativo e sua replicagdo ocorre dentro da
célula (ALMOSNY, 2002).

Epidemiologia

A transmissao da micoplasmose felina ainda nao esta comprovada (QUINN et
al., 2005), mas acredita-se que a mesma ocorra por meio da picada de artrépodes
hemato6fagos infectados, como a pulga do género Ctenocephalides felis, e o carrapato
do género Rhipicephalus sanguineus que por meio da saliva, introduzem o
microrganismo, infectando as hemacias e causando anemia. A mesma também pode
ocorrer por transfusdo sanguinea, via transplacentaria ou pela ingestao de sangue em
brigas entre felinos (PAGE, 2003).

Este parasita ndo tem predilecdo por ragca ou sexo, todavia machos de um a
trés anos de idade parecem ser mais predispostas que fémeas. Isso pode ser
explicado pelo seu envolvimento mais frequente em brigas e habitos de passeios
noturnos com maior exposicao a gatos infectados por M. haemofelis. O risco aumenta
na primavera e verao, quando existe maior incidéncia de artrépodes hematéfagos
(SYKES, 2003).

Quinn (2005) e colaboradores citam que a prevaléncia em gatos portadores na
populacédo pode aproximar-se a 30% e que esta enfermidade ocorre no mundo todo.
No Brasil, foi relatada a presenca de M. haemofelis apenas em felinos domésticos
(BAR; BOWMAN, 2010).

Patogenia

Apo6s a infeccdo do hospedeiro, principalmente por meio da picada de
artropodes hematofagos infectados pelo parasita, o Mycoplasma haemofelis se adere
na superficie da hemacia, porém nao penetra na mesma. A fixacao do hemoparasita

nos eritrocitos resulta em danos na membrana eritrocitaria, resultando na reducgao da
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meia vida da hemacia (ALMOSNY, 2002). A morte do eritrécito pode ser intravascular,
evidenciando uma resposta autoimune do organismo e pelo aumento da fragilidade
osmotica na célula. Ja a morte extra vascular do eritrécito ocorre no bacgo, figado,
pulmdes e medula éssea. No desenvolvimento da anemia, a fagocitose de eritrocitos
danificados é considerada mais importante do que a hemodlise intravascular
(ALMOSNY, 2002).

A patogenia deste parasita esta ligada a sua propriedade de determinar anemia
hemolitica nos animais parasitados por acao direta do parasita na célula (ALMOSNY,
2002). George et al. (2002), citam que felinos co-infectados com Mycoplasma
haemofelis e o virus da leucemia felina (FeLV) s&o mais vulneraveis a desenvolver a
anemia clinica do que gatos infectados apenas com o Mycoplasma haemofelis, devido

a imunossupressao que estas causam no felino.

Sintomatologia clinica

A micoplasmose é caracterizada por duas fases: fase aguda e crénica. Os
sinais clinicos na fase aguda sao esplenomegalia, membranas ictéricas, hipotermia,
podendo o animal vir a 6bito em casos graves. Na fase crbnica, ha manifestacdes de
anemia, anorexia, perda de peso, depressdo, membranas e mucosas palidas,
fraqueza, febre, dores articulares e hiperestesia. Entretanto, os felinos apresentam-se
aparentemente saudaveis, mesmo com anemia ou febre, retratando apenas sinais de
depressao (SOUZA; ALMOSNY, 2002; URQUHART, 1998).

Nos casos em que o Mycoplasma haemofelis age juntamente com FelLV, sao
observados sinais clinicos de desidratacdo, esplenomegalia, hepatomegalia e
linfadenopatia, inapeténcia e depressao, sugerindo que juntos, estes microrganismos
produzem sintomas mais graves (NORWORTHY, 2004).

Diagnostico e tratamento

O esfregago sanguineo (SPINOSA et al., 2002) é utilizado como método de
diagndstico na clinica de pequenos animais. O mesmo é realizado com uma gota de
sangue retirada de vasos periféricos (ponta da orelha) e feito o esfregago sanguineo.
Spinosa et al. (2002) descrevem que o esfregagco sanguineo pode ser corado com
Giemsa. A identificacao do parasita é dificil. Quando identificado, apresenta-se em

forma de cocos e bastonetes curtos na superficie da hemacia, fixam-se firmemente e
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raramente ficam livres no plasma. Como a parasitemia do Mycoplasma spp. € ciclica,
a auséncia de microrganismos no esfregagco sanguineo nao descarta seu diagnéstico.

Segundo Westphall et al. (2001) o teste da Reacao em Cadeia da Polimerase
(PCR) é o teste confirmat6rio para micoplasmose felina, por este ser mais sensivel
que o método de esfregaco sanguineo, permitindo a diferenciacdo entre espécies de
micoplasmas. Por esse motivo, a técnica de PCR & um excelente método de
diagnéstico.

Lopes et al. (2007) dizem que o hemograma tem que apresentar os seguintes
resultados: volume globular (VG) abaixo de 20%, contagem de eritrocitos e
hemoglobina abaixo do normal (indicativo de anemia). Fica evidenciada a resposta da
medula éssea pela policromasia, anisocitose e presenca de corpusculos de Howell-
Jolly. Esses corpusculos estdo presentes em qualquer anemia regenerativa. A
contagem de reticul6citos € importante para avaliar o grau de regeneragao da anemia
(LOPES et al., 2007).

No perfil bioquimico, todos os parametros encontram-se dentro dos valores de
referéncia, exceto a bilirrubina que se apresenta aumentada (NORSWORTHY, 2004).

Como na maioria dos casos a doenca esta relacionada com infecgéo
concomitante por retrovirus, sugere-se a realizacdo de testes para as retroviroses
felinas (FIV e FeLV) nos animais acometidos (NORSWORTHY, 2004).

O tratamento para micoplasmose felina é feito com doxiciclina (5-10 mg/kg BID)
ou enrofloxacina (5-10 mg/kg BID) por via oral por 3-4 semanas. Este tratamento &
recomendado para gatos com anemia clinica e pode ser associado com transfusao
sanguinea em gatos que apresentam volume globular menor que 15%, e prednisolona
em casos severos (SYKES, 2003). Os gatos podem se tornar portadores da infeccao,

mesmo com uma resposta positiva ao tratamento (DOS SANTOS, 2008).

Controle e prevengao

Uma das formas de controle e prevencao da micoplasmose felina € combater
os ectoparasitas (pulgas e carrapatos), que atuam como os principais transmissores
da doenga, trazendo assim, uma melhor qualidade de vida e menores riscos ao felino
(TOLEDO-PINTO et al., 2005). Em felinos machos e fémeas, € indicada a castracao,
visto que esta diminui a agressividade e reduz os habitos de sair as ruas (FAZIO,
2006). Felinos utilizados como doadores de sangue devem ser previamente testados

com a técnica de PCR para Mycoplasma sp. (LAPPIN, 2004).
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Procedimentos Metodoldgicos

Um felino, macho, ndo castrado, sem raca definida, com aproximadamente
quatro anos de idade, foi atendido no Hospital Veterinario de Passo Fundo em outubro
de 2015, apresentando anorexia, emagrecimento progressivo, émese, letargia, apatia
e presenca de ectoparasitas (pulgas). Foi relatado pelo proprietario que o felino vinha
apresentando esses sinais ha trés dias.

Ao exame fisico, constatou-se grau de desidratacdo severa, mucosas palidas,
tempo de preenchimento capilar (TPC) maior que dois segundos e linfonodos
submandibulares aumentados. O restante dos parametros (frequéncia cardiaca e
respiratoria, pulso e temperatura) encontravam-se preservados. No momento da
consulta solicitou-se internagcao do paciente.

Com base nos sinais clinicos, semelhante aos relatados na literatura, aliado ao
historico apresentado pelo proprietario, suspeitou-se de hemoparasitose. Foram
realizados como exames complementares o esfregago sanguineo, hemograma e perfil
bioquimico (ureia, creatinina, fosfatase alcalina, gama-glutamiltransferasee albumina),
ultrassonografia e SNAP® FIV/FeLV Combo Test para triagem da Imunodeficiéncia
felina (FIV) e Leucemia felina (FeLV).

Para os exames complementares, foram colhidas amostras de sangue em uma
seringa descartavel de 3ml, retirando 2 ml para dosagem do perfil bioquimico e 1 ml
armazenado em um frasco contendo EDTA 10% (etileno diaminotetracetato de s6dio),
para o hemograma. Para o esfregago sanguineo, foi puncionada a margem da orelha,

realizado o esfregacgo sanguineo, o qual foi fixado com metanol e corado com Giemsa.

Resultados e discussao

O hemograma do paciente revelou alteragdes, tanto no eritrograma quanto no
leucograma (Tabela 1). O primeiro demonstrou diminuicdo do volume globular
caracterizando uma anemia normocitica normocrémica regenerativa, com presenca
moderada de anisocitose e policromasia. Segundo a literatura, em casos de
hemoparasitoses, o0 hemograma geralmente apresenta os seguintes resultados:
volume globular (VG) abaixo de 20%, contagem de eritrécitos e hemoglobina abaixo
do normal (indicativo de anemia). A contagem de reticulécitos € importante, para

avaliar o grau de regeneracao da anemia (LOPES et al., 2007).
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No leucograma pode-se avaliar leucopenia, neutropenia, eosinopenia e
linfopenia. Segundo Lopes (2013), estas alteragdes no leucograma sao frequentes em
animais infectados por Mycoplasma sp.

Tabela 1- Resultados do hemograma de um felino, SRD, macho, 4 anos de idade com

diagnéstico de micoplasmose

Hemograma
Eritrograma Resultado Valor de referéncia
Hemacias (x106/L) 1,37 5,0-10,0
Hemoglobina (g/dL) 2,5 8,0-15
Hematocrito (%) 8 24 — 45
VCM (fL) 61,6 40- 60
CHCM (%) 31,3 31-35
Plaguetas (x108/L) 16,6 300-800
Proteinas plasmaticas
(/L) P 6,2 6,0-8,0
Eritroblastos 1/1000 -
Leucograma Resultado Valor de referéncia
Leucocitos totais (/uL) 1.800 5.500-19.500
Bastonetes (/uL) 0.54 0-300
Segmentados (/L) 288 2.500-12.500
Eosindfilos (/uL) 0.90 100-1500
Linfocitos (/pL) 1.368 1.500-7.000

Fonte: Autores (2015).

Em relacao ao perfil bioquimico, houve alteracdo em albumina (Tabela 2), a
qual se encontrou abaixo dos valores de referéncia para a espécie, caracterizando
hipoalbuminemia. Em contrapartida, a fosfatase alcalina obteve aumento no valor
sérico. A ureia, creatinina e gama-glutamiltransferase encontraram-se dentro dos
valores de referéncia (Tabela 2). No perfil bioquimico, nao foi solicitada dosagem de
bilirrubina, pois o0 paciente apresentava as mucosas discretamente ictéricas,
sugerindo que a mesma se encontrava aumentada. Segundo Norsworthy (2004), no
perfil bioquimico, os parametros devem estar todos dentro dos valores de referéncia,

exceto a bilirrubina que deve estar aumentada.
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Tabela 2- Resultados da bioquimica sérica de um felino, SRD, macho, de 4 anos de idade

com diagnostico de micoplasmose felina

Bioquimica sérica Resultado Valor de referéncia
Albumina (g/dL) 1,5 2,1-3,3
Creatinina (mg/dL) 1,5 0,8-1,8

FA (U/L) 113 <93

GGT (U/L) 3,9 <8

Ureia (mg/dL) 53 43-64

Fonte: Autores (2015).

O esfregaco sanguineo confirmou estruturas compativeis com hemoparasita
intracelular, sugestivo de Mycoplasma haemofelis. Na ultrassonografia abdominal
foram vistas estruturas compativeis com lipidose hepatica, pois 0 mesmo estava sem
comer ha trés dias e os demais 6rgaos encontravam-se preservados.

O SNAP® FIV/FeLV Combo Test para triagem de doencas infecciosas que
detecta anticorpos de FIV e antigenos de FelV pelo método ELISA, apresentou-se
positivo para FeLV. Segundo Barr e Bowman (2010) os gatos com FelLV apresentam
uma anemia mais grave quando infectados com Mycoplasma haemofelis.

Com base nos achados dos exames complementares, confirmando a
ocorréncia de Micoplasmose, foi instituido tratamento a base de fluidoterapia com
NaCl 0,9% (70ml/Kg/dia 1V), doxiciclina (10mg/kg IV, BID), ondansetrona
(0,22mg/kglV, TID), ranitidina (2mg/kg SC, BID), escopolamina associada com
dipirona soédica (25mg/kgSC, BID). No segundo dia de internacao, foi incluida
dexametasona (0,02 mg/kg IV, SID) e lactulose (1mg/kg VO, BID). Além disso, foi
realizada transfusao sanguinea de 60 ml de volume total, com a intencao de melhorar
0 quadro anémico do animal, aumentando seu hematécrito. O tratamento instituido
concordou com o tratamento citado na literatura (DOS SANTOS, 2008). A tetraciclina
de eleicao para o tratamento de micoplasmose em gatos € a doxiciclina, por ter menos
efeitos colaterais que as demais tetraciclinas nesta espécie (LAPPIN, 2002).

Como o paciente demonstrava sinais de anorexia ha mais de trés dias, optou-
se por introduzir uma sonda esofagica para sua nutricdo. No quinto dia de internacao,
foi suspensa a dexametasona, pois este medicamento leva a imunossupressao do
paciente, e 0 mesmo ja se encontrava com imunidade baixa em decorréncia da
infeccao pelo FelV.

O animal permaneceu internado por onze dias e durante esse periodo foi

realizado novo hemograma para acompanhamento do tratamento (Tabela 3). Os
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resultados obtidos no eritrograma revelaram que a anemia estava em remissao e o
leucograma encontrava-se dentro dos valores de normalidade para a espécie.

Com a melhora progressiva, o paciente recebeu alta hospitalar para
manutencao do tratamento em sua residéncia, recebendo doxiciclinapor mais dez
dias, assim concluindo 21 dias de tratamento.

Na consulta de retorno apés o final do tratamento, havia melhora significativa,
o animal estava disposto, com mucosas rosadas, bom apetite, mostrando-se
clinicamente saudavel. Lappin (2002) relata que a terapéutica com doxiciclina deve

ser feita por um periodo de 14 a 21 dias.

Tabela 3- Resultados do hemograma do felino, SRD, macho, de 4 anos de idade com
diagnostico de micoplasmose, durante o tratamento.

Hemograma
Eritrograma Resultado Valor de referéncia
Hemacias (x108/L) 2,88 5,0-10,0
Hemoglobina (g/dL) 55 8,0-15
Hematocrito (%) 17 24 — 45
VCM (fL) 60,8 40- 60
CHCM (%) 31,2 31-35
Plaquetas (x108/L) 18,6 300-800
Proteinas plasmaticas (g/dL) 7,2 6,0-8,0
Eritroblastos 1/1000 -
Leucograma Resultado Valor de referéncia
Leucécitos totais (/uL) 10.500 5.500-19.500
Bastonetes (/uL) 105 0-300
Segmentados (/uL) 7.665 2.500-12.500
Eosindfilos (/uL) 105 100-1500
Linfécitos (/uL) 13.682 1.500-7.000
Mondécitos 105 0-850

Fonte: Autores (2015).

Sykes (2003) diz que os machos parecem ser mais predispostos do que
fémeas, talvez por seu comportamento. No presente estudo, o gato era macho, SRD,
nao castrado com habitos de andar nas ruas.

A infeccao pode ser assintomatica, com uma discreta anemia, ou ser observado
0s seguintes sinais clinicos: depressao, fraqueza, anorexia, perda de peso, palidez de
mucosas, esplenomegalia €, em alguns casos, ictericia. A febre também pode estar

presente (HAGIWARA, 2003). O paciente chegou ao Hospital Veterinario com grau de

Livro Digital 1072



Viver Universidade
Experiéncias de Ensino, Pesquisa e Extensdo

desidratacao severa, anorexia, mucosas palidas e levemente ictéricas, tempo de
preenchimento capilar (TPC) maior que dois segundos e linfonodos submandibulares
aumentados. Na ultrassonografia abdominal apresentou um discreto aumento do
baco. Esses sinais clinicos juntamente com as imagens ultrassonograficas sao
semelhantes aos descritos por Hagiwara (2003).

Westphall et al. (2001) dizem que o teste da Reacdo em Cadeia da Polimerase
(PCR) é o teste confirmatério para micoplasmose felina. No presente estudo foram
utilizados para o diagnéstico apenas hemograma, bioquimico, esfregaco sanguineo e
ultrassom, pois o teste da PCR nao estava disponivel no Hospital Veterinario de Passo
Fundo.

O teste para deteccao do antigeno do FelLV é de muita utilidade, pois metade
dos gatos que possuem hemoparasitose clinica € positivo para o virus
(NORSWORTHY, 2004). Neste caso relatado, o gato apresentava tanto
micoplasmose quanto a infecgao pelo FelLV.

Greene (2006) cita que, sem tratamento, até um terco dos gatos infectados com
M. haemofelis morrem em decorréncia da anemia grave. Felinos que criam uma
resposta imunitaria suficiente para destruir os eritrocitos podem se recuperar dos
sinais apresentados, mas continuam portadores. O felino do presente trabalho obteve
bons resultados durante o tratamento, todavia qualquer situacao estressante pode
levar a queda da imunidade do paciente, e os sinais clinicos manifestar-se-ao

novamente.

Consideragoées finais

Animais infectados com FelLV sdo mais propensos a desenvolver a
micoplasmose, por isso a confirmacéao para esta enfermidade € importante.

O diagnostico baseado no esfregaco sanguineo muitas vezes nao é
confirmativo, pois nem sempre se visualiza o Mycoplasma haemofelis na extremidade
do eritrocito. No entanto, sempre que o parasita estiver presente, € confirmatério para
a micoplasmose felina.

A técnica de PCR é util para confirmacgédo de diagnéstico, pois esta € mais
sensivel que o método de esfregaco sanguineo e diferencia as espécies de
micoplasmas.

A micoplasmose felina podera levar a morte do paciente, devido a crise

anémica, se nao tratada corretamente. Apos o tratamento, o animal pode tornar-se
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um portador assintomatico e nado deve ser utilizado como doador de sangue. O

progndéstico geralmente € bom se a crise anémica puder ser rapidamente revertida.
E de grande importancia a vacinacdo de gatos contra FelV, pois esta

retrovirose leva a imunossupressao, deixando os animais mais predispostos a

desenvolver a micoplasmose felina.
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CAPITULO 64

PREVALENCIA DA FASCIOLOSE EM ABATEDOURO DA REGIAO DAS
ENCOSTAS DA SERRA GERAL E ORIGEM DOS ANIMAIS PARASITADOS

Jonathan de Bitencourt Goudinho
Mauro Maciel de Arruda

Rafael Moraes

Leandro Guidarini Nuremberg
Livia Gongalves da Silva Valente
Guilherme Valente de Souza

Introducao

A fasciolose € uma doenca parasitaria, zoonética e cosmopolita causada por
um endoparasito da classe Trematoda, subclasse Digenea, familia Fasciolidae e
Género Fasciola, sendo que a principal espécie infectante na América do Sul é a
Fasciola Hepatica. Esta relacionada a perdas econémicas na produgédo pecuaria
refletindo em diminuicdo de peso corporal dos animais acometidos, diminuicdo da
producdo de leite, menores taxas de fertiidade e condenagdo de figados em
abatedouros. Diversos paises de quase todos os continentes tém relatado a
ocorréncia da doenca (BROCKWELL et al, 2014; CALIENES et al, 2004; FLANAGAN
et al, 2011; ROBLEZ-PEREZ et al, 2014).

O Brasil apresentou a prevaléncia de 6,32% para Fasciolose, apontando onze
estados como origem de animais parasitados, sendo eles: Espirito Santo, Goias,
Minas Gerais, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Para, Parana, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Sao Paulo. As maiores prevaléncias da doenca estao
nos estados do Rio Grande do Sul com 14,39%, Santa Catarina com 4,50% e Espirito
Santo com 2,15%, nos demais estados a prevaléncia se encontra entre 0 a 1,11%.
Em outros estados onde nao foram notificados casos, supdem-se que possa existir
subnotificacdes, a exemplo do estado do Amazonas que apresentou casos autéctones
em humanos e nenhum caso em animais (BENNEMA et al, 2014).

Na regiao do litoral sul de Santa Catarina, em 1985, foi descrita prevaléncia de
48,3% de bovinos parasitados pela fasciola, com um percentual de 91,5% das
propriedades com animais parasitados (BECK, 1985). Outro estudo realizado em 2002

destacou prevaléncia de 30,45% nos municipios do Extremo Sul Catarinense e que
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63,93% das propriedades estudadas havia animais positivos. Correlacionados com os
dados anteriores o autor conclui que houve reducao da parasitose na regiao
(BOTELHO et al, 2002). Desde essa publicacao ndo encontramos dados atualizados
sobre a disseminacdo do parasito na regidao, assim como a origem dos animais
parasitados.

Esse trabalho realizou revisao bibliografica/documental sobre o parasito e sua
epidemiologia, controle e tratamento utilizado, assim como, determinou a prevaléncia
da Fasciolose em um abatedouro com Sistema de Inspecao Estadual (SIE) na regiao
Sul das Encostas da Serra Geral no Estado de Santa Catarina, através de analises
das planilhas oficiais da CIDASC, buscando determinar a origem dos animais abatidos
e a representatividade da fasciolose nas condenacdes de érgéo e carcagas nesse

abatedouro.

Fasciolose

A Fasciolose ou Distomatose € uma doencga causada por um endoparasito da
classe Trematddea, que desencadeia um processo inflamatério crénico no figado e
orgaos anexos em seus hospedeiros definitivos (ROMERO, 1990).

O parasita responsavel pela fasciolose pertence a classe Trematoda, subclasse
Digenea, familia Fasciolidae e Género Fasciola. Sendo que a principal espécie
infectante na América do Sul, principalmente no Brasil € a Fasciola hepatica
(FORTES, 2004; SANTOS et al, 2014).

No momento de sua entrada no figado, o parasita tem 1-2 mm de comprimento
e forma de langa, mas quando atinge a idade adulta tem cerca de 2,5 a 3,5 cm de
comprimento € 1 cm de largura, e a forma de uma folha de coloragdo castanho
esverdeado, com a extremidade anterior cénica com diversas saliéncias pelo corpo
(TAYLOR et al, 2010). A sua estrutura tegumentar é recoberta com espinhas que se
projetam em sentido retrégrado, possuindo ainda ventosa oral e ventral visiveis. Ja o
ovo possui a casca fina, formato oval, operculado e de coloragéao castanho amarelada,
de dimensao considerada grande com valores de 130-150 x 65-90 um, podendo
aparecer nas fezes ap6s 49 dias p6s infeccao (BROCKWELL et al, 2013; TAYLOR,
2010).

Os hospedeiros definitivos sdo os pequenos e grandes ruminantes domésticos,
cervos, equinos, roedores, o homem e outros mamiferos (EL-KOUBA et al, 2009;

TAYLOR et al, 2010). Ja foram encontrados ovos de fasciola em aves classificadas
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como ratitas (SOARES et al, 2007; VAUGHAN et al, 1997) e em falconideo (FRAGA,
2013).

No ciclo biolégico do parasito, os adultos liberam ovos na bile sao eliminados
nas fezes. Entre 9 a 10 dias com no minimo 10°C, os ovos se desenvolvem em
miracideos, forma larval de vida livre. Os miracideos, devem encontrar e penetrar
ativamente em moluscos, seu hospedeiro intermediario em até 3 horas, para dar
sequéncia a seu ciclo. No hospedeiro intermediario os miracideos evoluem para as
formas de esporocisto, que dardo origem as rédias que se transformardo em
cercarias. As cercarias saem do caramujo, migrando para superficies firmes, como
folhas de gramineas, encistando-se, para formar as metacercarias (TAYLOR et al,
2010). As metacercarias podem atingir 8 meses sendo infectivas se mantidas a uma
temperatura de 10 a 15°C, diminuindo sua durabilidade a medida que se afastam
deste intervalo de temperatura, para mais e para menos (MULLER et al, 1999).

As metacercarias encistadas sao ingeridas por seu hospedeiro definitivo e no
intestino delgado sdo desencistadas e migram ativamente pela parede do intestino,
cruzando peritdnio e penetrando a capsula hepatica. As formas jovens constroem
tuneis através do parénquima hepatico, adentrando nos ductos biliares e vesicula
biliar, onde atingirdo a forma adulta. O periodo pré-patente do parasito no hospedeiro
definitivo € de cerca de 10 a 12 semanas, sendo que o ciclo de vida inteiro € de 17 a
18 semanas, podendo atingir uma longevidade de cerca de um ano em ovinos e um
pouco menos em bovinos (TAYLOR et al, 2010).

Até o momento, os hospedeiros intermediarios pertencem ao género Lymnaea,
sendo descritas varias espécies diferentes distribuidas geograficamente: Lymnaea
tormentosa - Australia, Nova Zelandia, L. columella- Américas Central e do Norte,
Australia e Nova Zelandia, L. bulimoides - Norte e Sul dos EUA e Caribe, L. humilis -
Ameérica do Norte, L. viator, L. diaphena e L. cubensis - América do Sul, L. viridis -
China, Papua-Nova Guiné (TAYLOR, 2010). No Brasil, a principal espécie de
hospedeiro intermediario é a L. columella, e em Santa Catarina ja foram encontradas
as espécies L. rupestris, L. columella e G.viatrix (MEDEIROS et al, 2014). A espécie
L. columella é descrita por ter alto poder de disseminacao devido sua alta taxa
reprodutiva e resisténcia (PREPELITCHI et al, 2011).

A disponibilidade de habitats para os caramujos, a temperatura e a umidade
estdo intimamente relacionadas com a capacidade de gerar surtos de fasciolose. A

umidade € essencial para o desenvolvimento dos ovos e para a busca de caramujos
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pelos miracideos, bem como a sua dispersao ap6s liberadas dos caramujos (TAYLOR
et al, 2010). Geralmente os caramujos preferem areas alcalinas alagadas, com pouca
lixivia e com pouco movimento das aguas (RADOSTITS et al, 2002).

A reproducao do molusco ocorre geralmente nos meses mais frios em paises
de clima quente, podendo ocorrer infeccdo do hospedeiro intermediario no inicio da
primavera ou entre o outono e inverno, e ocorrendo um pico de metacercarias no
inverno, com sua maior ingestao pelo hospedeiro definitivo na época de seca, devido
ao aglomeramento dos animais em fontes de agua (KLEIMAN, 2007; NOVOBYLSKY
et al, 2014; TAYLOR et al, 2010).

Alguns fatores determinantes para a ocorréncia e manutencao da fasciolose
em animais estao relacionadas as bacias hidrograficas limitrofes e conectadas entre
regides endémicas e indenes, ao relevo plano ou irregular com a presenca de corpos
d’agua e aguas de bebida paradas como lagoas, agudes e remansos, com a presenca
de moluscos e animais parasitados na area, habitos de pastejo entre as espécies
assim como a presenca de plantas como Heterenthera reniformes e Brachiaria
decumbens nas margens (ALVES, 2010; CARNEIRO, 2013; DE OLIVEIRA, 2008;
FIUZA et al., 2010; MARTINS et al., 2014). Silva et al. (2011) relacionam a altitude e
pluviosidade entre os fatores relacionados a ocorréncia da parasitose.

Ao menos 2,4 milhdes de pessoas sao portadoras do parasito, distribuidas em
mais de 70 paises ao redor do mundo, sendo que nenhum continente esta livre da
doenca, com milhdes de pessoas em risco de se contaminarem. E provavel que onde
ocorram casos animais também ocorra casos em humanos. Em regides
hiperparasitadas ocorre uma maior prevaléncia da doenca em humanos, sendo que
criancas de areas rurais sao as mais atingidas. Isso se deve em parte devido ao modo
de vida das pessoas aliado a presenca da doenca em seus rebanhos (SPINOZA et
al., 2010; VALENCIA M. et al., 2005; WHO, 2007).

Na patogenia da doenca se identificam lesées no parénquima hepatico,
provocadas pela migracao do parasito jovem e lesbes hemorragicas, com fibrose e
hipertrofia da mucosa biliar pela acdo hematéfaga e espiculas cuticulares da fase
adulta. Na fasciolose crénica & possivel encontrar parasitos calcificados nos ductos
biliares com o aumento da vesicula biliar. Pode-se observar a presenca de cistos e
bloqueio de ductos biliares, com calcificacao dos linfonodos hepaticos com coloragao
castanho-escura. Parasitos encapsulados nos pulmées, tecido subcutaneo, bem

como formas imaturas na vesicula biliar podem ser encontrados quando ocorre
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migracéo anémala. E ja foi descrita a migragéo para o feto em reinfec¢des levando a
infeccao pré-natal (DUSAK et al, 2015; RADOSTITS et al, 2002; RIBEIRO et al, 2014;
ROMERO, 1990; TAYLOR et al, 2010). Os animais também podem apresentar lesées
renais, como glomerulonefrite  membranoproliferativa e  glomerulonefrite
mesangioproliferativa, devido a deposicdo de complexos imunes no 6rgao pela
resposta imunolégica desenvolvida pela presenca do parasito (MARQUES, 2002).

Em bovinos ocorre geralmente a forma crbnica, sendo que anemia e
hipoalbuminemia sa&o graves em infeccbes macicas, aparentando edema
submandibular. Ainda pode ocorrer diarreia quando ocorre infecgdo concomitante com
Ostertagia spp. Geralmente em infeccdes com cargas menores do parasito, o efeito
clinico € menor, podendo apresentar apenas perda na produtividade, sendo dificil
diferenciar de perdas por nutricdo inadequada (TAYLOR et al, 2010).

O diagnéstico é baseado nos achados clinicos, epidemiologicos e laboratoriais.
No diagnéstico laboratorial pode ser usado exame de fezes e exames hematolégicos.
Nas primeiras semanas, quando os parasitos estdo migrando no parénquima
hepatico, pode ser realizada a estimativa dos niveis da enzima glutamato
desidrogenase (GLDH), na fase crénica, quando ocorre lesdo das células que
revestem os ductos biliares, se mantém em niveis elevados por um periodo maior
(RADOSTITS et al, 2002; TAYLOR et al, 2010).No exame coprolégico podem ser
usadas varias técnicas e suas variagdes entre a sedimentacao, flutuacao e filtracao,
no entanto € apenas efetivo para animais parasitados ha mais de trés meses, que € o
periodo de oviposicdo pelo parasita (MARTINS et al., 2008; ROMERO, 1990;
RADOSTITS, 2002). Testes soroldgicos sao eficientes ap6s duas semanas da
infeccao identificando a presenca de anticorpos, entretanto, é aconselhavel parear
com exames coprologicos (MARTiNEZ—PEREZ et al., 2012; RADOSTITS, 2002;
ROBLES-PEREZ et al., 2013).

Algumas medidas devem ser tomadas para evitar a transmissibilidade da
doenca, por meio do controle dos hospedeiros intermediarios, tratamento dos animais
e homem parasitados e utilizacdo de técnicas de manejo dos animais € ambiente. A
educacao das pessoas que vivem em areas endémicas também é um ponto

fundamental no controle da enfermidade (WHO, 2007).
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Procedimentos Metodoldgicos

O trabalho classifica-se como Pesquisa Documental, onde esse tipo de
pesquisa € determinado por usar materiais que nao receberam ainda um tratamento
analitico ou que ainda podem ser reelaborados de acordo com os objetos da pesquisa
e como Pesquisa Bibliografica, fundamentacgao teérica (GIL, 2009).

Foram coletados dados oficiais da CIDASC referentes a prevaléncia da
fasciolose em um abatedouro de bovinos com Sistema de Inspecao Estadual (SIE) da
regiao litoral sul, com abates referentes ao periodo de janeiro até junho de 2015. Os
dados coletados com informagdes dos municipios de origem, quantidade de animais,
género, 6rgdos condenados e causas de condenagdes foram consolidados em

planilha do Excel para posterior analises e conclusées.

Resultados e Discussao

No periodo do estudo foram abatidos 4903 animais, sendo que 2.515 eram
fémeas (51%) e 2.388 eram machos (49%). A prevaléncia de animais parasitados por
fasciolose dos animais abatidos foi de 12,20% (quadro 1). Nesse quadro nao estao
incluidos 53 animais parasitados, que nao foi identificada a origem, com a inclusao
destes a prevaléncia real aumenta para 13,31%.

Em 71% (27) dos 38 municipios fornecedores de animais para o abatedouro
estudado, foram encontrados animais portadores de fasciolose. Os municipios
acometidos apresentaram o seguinte nUmero de animais afetados e percentual de
positividade respectivamente durante o periodo estudado: Ararangua 58 (15,93%),
Armazém 10 (6,94%), Braco do Norte 4 (50%), Capivari de Baixo 1(100%), Criciuma
33 (10,82%), Forquilhinha 12 (11,43%), Grao-Para 3 (13,04%), Gravatal 78 (26,71%),
Icara 57 (13,77%), Imarui 19 (0,78%), Jaguaruna 24 (21,43%), Maracaja 56 (6,99%),
Meleiro 16 (5,13%), Morro Grande 5 (29,41%), Nova Veneza 82 (18,85%), Orleans 10
(7,52%), Pescaria Brava 16 (11,11%), Praia Grande 10 (25,64%), Sangédo 12
(19,35%), Santa Rosa do Sul 5 (12,82%), Sao Joao do Sul 3 (11,11%), Sao Ludgero
3 (50%), Sideropolis 9 (7,63%), Sombrio 5 (19,23%), Timbé do Sul 3 (9,68%), Tubarao
46 (7,56%) e Turvo 20 (35,09%). Devido a impossibilidade de determinar a origem dos
53 animais parasitados, fica em aberto a possibilidade de ocorréncia da doengca em
outro municipio nao incluido ou o aumento da prevaléncia em um dos citados acima.

Dentre os érgaos condenados o figado foi 0 com maior niumero, representando

51,71% (tabela 1). Entre todas as causas de condenacdes encontradas no periodo, a
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fasciolose foi a causa mais frequente com 39,08%, sendo seguida por cisto urinario
36,26%, (tabela 2). Quando selecionamos somente as condenacgdes hepaticas por
todas as causas (fasciola, congestao/teleangectasia, abscessos hepaticos e outras
causas hepaticas) da tabela 2, observamos que a fasciola representa 75,58% de

todos os figados condenados.

Quadro 1 - Distribuicdo dos animais abatidos em abatedouro de bovinos da regido do litoral

sul de Santa Catarina no periodo de janeiro a junho de 2015, separados por municipio e

género
. 0 o ANIMAIS o
MUNICIPIO M | % | F | %|TOTAL |\ orcrrnos| %
Ararangua 152 | 42% | 212 | 58% 364 58 15,9%
Armazém 74 51% 70 49% 144 10 6,9%
Bom Jardim da Serra 4 13% 27 87% 31 0 0,0%
Brago do Norte 4 50% 4 50% 8 4 50,0%
Capivari de Baixo - 1 100% 1 1 100,0%
Cocal do Sul 1 17% 5 83% 6 0 0,0%
Criciuma 153 | 50% 152 | 50% 305 33 10,8%
Ermo 1 100% | - 1 0 0,0%
Forquilhinha 46 44% 59 56% 105 12 11,4%
Grao-Para 12 52% 11 48% 23 3 13,0%
Gravatal 90 31% | 202 | 69% 292 78 26,7%
Igara 212 | 51% | 202 | 49% 414 57 13,8%
Imarui 51 40% 78 60% 129 19 14,7%
Jaguaruna 56 50% 56 50% 112 24 21,4%
Laguna 2 17% 10 83% 12 0 0,0%
Maracaja 473 | 59% | 328 | 41% 801 56 7,0%
Meleiro 138 | 44% 174 | 56% 312 16 5,1%
Morro da Fumaga 1 50% 1 50% 2 0 0,0%
Morro Grande 8 47% 9 53% 17 5 29,4%
Nova Veneza 207 | 48% 228 | 52% 435 82 18,9%
Orleans 59 44% 74 56% 133 10 7,5%
Passo de Torres 20 95% 1 5% 21 0 0,0%
Pescaria Brava 73 51% 71 49% 144 16 11,1%
Praia Grande 28 72% 11 28% 39 10 25,6%
Sangéao 31 50% 31 50% 62 12 19,4%
Santa Rosa do Sul 27 69% 12 31% 39 5 12,8%
Sao Jodo do Sul 23 85% 4 15% 27 3 11,1%
Séo Joaquim 2 10% 18 90% 20 3 15,0%
Sao Ludgero - 6 100% 6 0 0,0%
Séo Martinho 29 73% 11 28% 40 0 0,0%
Sideropolis 52 44% 66 56% 118 9 7,6%
Sombrio 2 8% 24 92% 26 5 19,2%
Timbé do Sul 31 100% —eee 31 3 9,7%
Treviso 6 46% 7 54% 13 0 0,0%
Treze de Maio - 4 100% 4 0 0,0%
Tubardo 284 | 47% | 324 | 53% 608 46 7,6%
Turvo 35 61% 22 39% 57 20 35,1%
Urussanga 1 100% | ---- 1 0 0,0%
TOTAL 2388 | 49% | 2515 | 51% 4903 600 12,2%

Fonte: CIDASC (2015).
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Tabela 1 — Distribuicdo dos érgaos condenados no abatedouro da regido do litoral sul de
Santa Catarina entre janeiro junho de 2015

OGAOS CONDENADOS | Total %
FIGADO 864 51,7%
RIM 743 | 44,5%
CORACAO 27 1,6%
PULMAO 7 0,4%
CARCACA 29 1,7%
PANCREAS 1 0,1%
TOTAL 1671 | 100,0%

Fonte: CIDASC (2015).

Tabela 2 — Distribuicao por causa de condenacdo de animais abatidos em abatedouro de

bovinos da regido sul de Santa Catarina entre janeiro a junho de 2015

CONDENAGCOES JANEIRO [FEVEREIRO | MARGO [ABRIL|MAIO |JUNHO | TOTAL %
FASCIOLA 111 103 104 133 | 103 99 653 39,08%
CISTO URINARIO 117 94 65 141 | 109 80 606 36,26%
CONGESTAO/TELEANGECTASIA 15 14 17 17 9 9 81 4,85%
PERICARDITE 2 1 3 4 2 2 14 0,84%
ABCESSO HEPATICO 11 8 14 18 14 12 77 4,60%
ABCESSO RENAL 4 2 4 4 5 2 21 1,26%
ABCESSO CARDIACO 1 1 0,06%
ABCESSO PULMONAR 2 2 0,12%
ABCESSO NA CARCAGA 1 3 2 1 7 0,42%
CISTICERCOSE CALCIFICADA 3 1 4 0,24%
NEFRITE 5 9 5 17 10 8 54 3,23%
METRITE 1 1 0,06%
PLEUROPNEUMONIA 3 1 1 5 0,30%
NEOPLASIA 1 1 0,06%
CONTUSAO/FRATURA 1 1 3 3 4 12 0,72%
TUBERCULOSE 1 1 0,06%
OUTRAS CAUSAS HEPATICAS 4 4 12 9 12 12 53 3,17%
OUTRAS CAUSAS RENAIS 4 7 8 13 13 17 62 3,71%
OUTRAS CAUSAS CARDIACAS 4 1 2 7 0,42%
OUTRAS CAUSAS DE CARCAGA 1 4 2 1 8 0,48%
OUTRAS CAUSAS ESPLENICAS 1 1 0,06%
TOTAL 279 248 242 | 366 | 286 | 250 | 1671 | 100,00%

Fonte: CIDASC (2015).

Dos animais abatidos durante o periodo do estudo 51% eram fémeas e 49%
machos. Em nossa pesquisa nao foi possivel estabelecer nenhuma relagéo entre os
géneros, essa relagdo também néo foi encontrada nos trabalhos revisados.

A prevaléncia da doenca identificada em abatedouros de bovinos é bastante
variavel, Tessele et al. (2013) descreve uma prevaléncia de 27% e Bennema et al.
(2014) 14,39%para o Rio grande do Sul. Em nosso estudo, a prevaléncia total de
animais parasitados por Fasciola hepatica foi de 13,31%. Esse dado é
significativamente maior que os apresentados por Bennema et al. (2014) que descreve

para Santa Catarina uma prevaléncia de 4,5%, mas fica abaixo dos registros de Serra-
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Freire &Nuernberg (1992), apresentando prevaléncia de 27,86%na regidao norte do
estado e de Andreani et al. (2015) com 36,27% na Bacia Sudeste do vale do Itajai.

Para a regiao litoranea do sul do estado de Santa Catarina, Beck (1985)
apresenta prevaléncia de 48,3% de bovinos parasitados e Botelho et al. (2002)
30,45%, comparando esses resultados com os nossos, poderiamos inferir que ha uma
tendéncia de reducao da ocorréncia da doenga em nossa regiao. Entretanto, € bom
ressaltar que as pesquisas anteriores foram realizadas em nivel de propriedades e a
nossa, em frigorifico, com maior abrangéncia de municipios, que nos deixa duvidas
se ha: redugéo, aumento ou mesmo a estabilizagdo da fasciolose em nossos rebanhos
e em consequéncia como esta o trabalho de controle dessa parasitose.

A condenacao de érgaos realizada pelos servigos de inspecao € um bom
indicador da sanidade dos rebanhos em uma determinada regiao de abrangéncia do
abatedouro/frigorifico. As condenacdes hepaticas descritas nos estados de Goias e
Distrito Federal por Palma (2013) foram de 10,35% e no estado do Espirito Santo foi
de 12,68% descrita por Baptista (2008). Nosso estudo apresentou um indice de
condenacao de figados significativamente maior, apresentando resultados de 51,71%,
isso possibilita inferirmos que temos problemas hepaticos graves em nosso rebanho.

A fasciolose € uma das principais causas de condenacao de figados com 75%
dos descartes desse 6rgao no frigorifico avaliado, comparando com os achados de
Mendes (2006) no Planalto Oeste Catarinense, de Baptista (2008) e Vieira et al (2011)
ambos no Espirito Santo com resultados de 18,5% ,38,55% e de 62,15%
respectivamente podemos afirmar que estamos diante de um grave problema sanitario

em nossa regiao provocada pela Fasciola hepatica.

Consideragoes Finais

O estado de Santa Catarina € apresentado como uma area endémica para a
fasciola hepatica e a regiao sul se destaca com prevaléncias consideradas elevadas.
A utilizacao de dados produzidos nos frigorificos locais a partir do abate de bovinos
sao excelentes indicadores da real situagcao sanitaria dos nossos rebanhos.

Novos estudos, delimitando a epidemiologia da doenga e a prevaléncia entre
os rebanhos, com a especificagcao local dos casos autéctones, sdo necessarios, para
estabelecer a real situacao e evolugao da fasciolose na regido. Esses estudos devem
contribuir para o efetivo monitoramento, controle e possivel erradicacdo da

enfermidade a nivel local e regional.
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CAPITULO 65

PRODUGAO DE FORRAGEM GERADA POR CULTIVO MIiNIMO DE AVEIA E
AZEVEM EM CAMPO NATIVO CONFORME A EPOCA DE IMPLANTAGAO
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Andréa Andrade Alves
Janaina Veronezi Alberton
André Freccia

Elder Tschoseck Borba
Darlan Rodrigo Marchesi

Introducao

E importante salientar que, quando se menciona sobre campo nativo (melhor
seria referir-se a pastagem natural), esta se referindo a um bioma tao importante
guanto a Mata Atlantica ou a Floresta Amazdnica. Trata-se de um ecossistema natural
pastoril e, como tal, sua manutengao com a atividade pecuaria representa a melhor
opc¢ao de uso sustentavel para fins de producédo de alimentos (NABINGER et al.,
2006).

O campo nativo apresenta capacidade de suporte naturalmente baixa, uma vez
que sua produtividade depende da fertilidade natural do solo. Além disso, esta
capacidade é extremamente variavel de regiao para regiao, em funcao do tipo de solo
e das condigdes climaticas predominantes. No entanto, continua sendo a forma mais
econémica de se produzir carne, desde que corretamente manejado (NABINGER,
2006). As pastagens naturais, como um ecossistema, sao compostas por inseparaveis
e interativos componentes, tais como: comunidades vegetais coexistindo com
populacbes variadas de herbivoros, componentes fisicos e quimicos do solo,
comunidade microbiolégica diversa, além de toda a microfauna existente (LEMAIRE;
CHAPMAN, 1996) e, gracas a sua composicao floristica, formada por gramineas de
bom valor forrageiro como Axonopus sp., Briza sp., Paspalum sp., dentre tantas
outras, ha a possibilidade de incrementar a producao desses campos mediante
praticas de manejo e melhoramento como adequacao da carga animal, adubacao,
rocadas, dentre outros (CORREA et al., 2006).
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Os dados disponiveis mais correntemente usados dao conta que Santa
Catarina possui aproximadamente 2 milhdes e 600 mil hectares ocupados com
pastagens. Desses, pelo menos 50% sdo campos naturais utilizados com pecuaria
bovina extensiva (CORDOVA et al., 2004). Sua produtividade é muito baixa, e por
isso, estdo ameacados de serem substituidos por lavouras (onde a topografia e a
pedregosidade o permitirem) e/ou por florestamento. Por outro lado, nessa area
ocorrem diversas espécies ou ecotipos endémicos, a maioria desconhecida, mas com
potencial de ser utilizada em programas de melhoramento genético.

A busca por alternativas para tornar os campos naturais mais produtivos e a
atividade pecuaria mais competitiva, € a melhor maneira para preservar a
biodiversidade campestre e a manutencao de muitas familias no meio rural. Nesse
contexto, nos ultimos anos, o melhoramento do campo nativo se consolidou como uma
das opg¢des para viabilizagdo econémica e preservagcao desse agroecossistema, por
meio da superagao do principal entrave para o desenvolvimento da pecuaria na
regido, que é o déficit alimentar dos rebanhos nos periodos criticos, quando ocorrem
aproximadamente quatro meses de autofagia (CORDOVA et al., 2001).

Nessa perspectiva, o objetivo deste estudo foi avaliar a producéao de forragem
de pastos de aveia branca (Avena sativa L.) e azevém anual (Lolium multiflorum)
introduzidos em campo nativo, conforme épocas de semeadura, como forma de
aprimorar técnicas para suprir as caréncias nutricionais que ocorrem no periodo
outono/inverno no municipio de Bom Jardim da Serra, localizado na regido serrana do

estado de Santa Catarina.

Caracteristicas gerais da vegetagao no Planalto Catarinense

Os principais nucleos de campos naturais em Santa Catarina estao localizados
nas regides de planalto (sul e norte) e meio oeste, especialmente nos municipios de
Lages, Sao Joaquim, Bom Jardim da Serra, Capao Alto, Painel, Bom Retiro, Campos
Novos, Curitibanos, Matos Costa, Agua Doce, Abelardo Luz, Campo Eré, Irani,
Cacador, Mafra e Campo Alegre (CORDOVA et al., 2004). Em todos os demais
municipios do Planalto Catarinense existem areas de campos naturais, embora com
composigao floristica e fisiondbmicas diferentes.

Apesar de ja terem sido descritas e identificadas centenas de forrageiras
nativas, pouco se sabe de sua distribuicao geografica, valor, habito e ciclo de vida. A

composigao e agrupamentos da flora dos campos do Planalto Catarinense estao
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altamente relacionados a aspectos edaficos, climaticos, topograficos e antropicos,
especialmente no que se refere a lotacdao e manejo. O zoneamento das pastagens
naturais do planalto serrano proporcionou o conhecimento e estabelecimento das
limitacdes geograficas das variagdes nos agrupamentos das espécies predominantes.
Foram identificados, por meio do uso de radar e expedicbes a campo, nove tipos

fisiograficos de pastagens naturais (EPAGRI, 2003).

Potencial edafoclimatico de Bom Jardim da Serra (SC) para a producao de
ruminantes

Devido as caracteristicas edafoclimaticas dominantes na regido do Planalto
Catarinense, a criacao de ruminantes tem sido a principal atividade econémica desde
0 inicio da sua colonizacao. Tal atividade pode ser desenvolvida sem causar impactos
negativos significativos ao ambiente, se forem observadas as peculiaridades de cada
local. De acordo com dados da EPAGRI (2003), o Planalto Sul Catarinense contempla

quatro zonas agroecoldgicas, representadas nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 — Ocorréncia e representatividade das zonas agroecoldgicas no Planalto

Catarinense
Zona agroecoldgica Municipios Representatividade da area (%)
envolvidos

2C 1 00,07

3A 9 31,89

4A 11 55,18

5 6 12,86

Total - 100,00

Fonte: EPAGRI (2003).

Nas zonas agroecolégicas 2C, 3A e 4A (Tabelas 1 e 2), os meses mais
indicados para introdugao de espécies em campo nativo sao junho, julho e agosto ou
no outono. Entretanto, nos meses de margo, abril e maio € muito comum a ocorréncia
de déficit hidrico, evento climatico conhecido regionalmente como “veranico”. Assim,
as espécies implantadas durante esse periodo podem nao se estabelecer. Para a
zona agroecolégica 5, as épocas mais indicadas s&o o outono, com a mesma restricao

apresentada para as zonas 2C, 3A e 4A (Tabelas 1 e 2) e, a partir da segunda
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quinzena de agosto, prorrogando-se até o fim de setembro. Assim, pode-se constatar
que, retardando a implantagao, consegue-se diminuir os riscos de morte das plantulas
recém emergidas com muita frequéncia de maio a julho. Nessa zona agroecologica €
prudente optar por gramineas mais resistentes ao frio, como o centeio, o capim lanudo
e a aveia branca, ou forrageiras perenes como a festuca e o dactilo em areas de
melhor fertilidade (que ndo apresenta bom desempenho em regides de temperaturas
mais elevadas). Deve-se evitar principalmente, o plantio de aveia preta ou azevém
procedentes de regides quentes. Nas zonas agroecologicas 2C e 3A é comum a
ocorréncia de pastagens naturalizadas, formadas principalmente, pela grama
missioneira e jesuita. Além de optar pelos meses de junho e julho para introducéao de
outras espécies cultivadas, € importante diminuir intensamente a competicdo da
vegetacao existente com alguma pratica mecanica. Além disso, deve-se utilizar a dose
integral de P recomendada, e evitar totalmente a aplicacao de fertilizantes que
contenham N em sua formulagao, para permitir o estabelecimento das leguminosas.
Na zona agroecoldgica 5 (Tabela 1), em que Bom Jardim da Serra representa
em torno de 60% (Tabela 2), praticamente ndo ha crescimento das pastagens nos
meses de junho e julho, com excecdo de anos atipicos, com ocorréncia de
temperaturas mais elevadas. Dessa forma, & recomendavel o diferimento das
pastagens melhoradas que tenham na composicao botanica espécies resistentes ao
frio, como o capim lanudo, o centeio, a aveia branca, a festuca e o dactilo, em margo
e abril. Assim, formar-se-a uma reserva de forragem para a época mais critica. Porém,
nessa zona agroecoldgica, as temperaturas dos meses de primavera e verao sao
totalmente favoraveis ao desenvolvimento dos trevos. Por essa razado, deve-se ter
maior cuidado na formacao da composi¢ao do consoércio forrageiro, para nao permitir
o predominio excessivo das leguminosas, principalmente em areas que tenham sido
utilizadas para o cultivo de batata ou outras olericolas, nas quais o efeito residual dos

adubos é alto.
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Tabela 2 — Representatividade de cada zona agroecoldgica no Planalto Sul Catarinense.

Zona agroecolodgica

Municipio
2C 3A 4A 5
............... %da area do municipio...............
Anita Garibaldi 2 98 0 0
Bocaina do Sul 0 0 100 0
Bom Jardim da Serra 0 0 40 60
Bom Retiro 0 9 82 9
Campo Belo do Sul 0 72 28 0
Capao Alto 0 0 100 0
Cerro Negro 0 100 0 0
Correia Pinto 0 100 0 0
Lages 0 0 100 0
Otacilio Costa 0 100 0 0
Painel 0 0 100 0
Palmeira 0 100 0 0
Ponte Alta 0 100 0 0
Rio Rufino 0 0 83 17
Sao Joaquim 0 0 70 30
Séo José do Cerrito 0 100 0 0
Urubici 0 0 33 67
Urupema 0 0 67 33

Fonte: Cérdova et al. (2004).

Introducgao de espécies forrageiras em campos naturais

Existem inumeros trabalhos de pesquisa com introducdo de espécies em
campos naturais no Sul do Brasil. No entanto, poucos experimentos avaliaram os
fatores mais determinantes para o éxito dessa pratica, assim como a melhor época
para realiza-la. Dentre os aspectos a serem considerados estado: caracteristicas fisico-

quimicas do solo, clima, tipo de cobertura vegetal existente, relevo, drenagem,
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condigdes de umidade na superficie do solo, correcao da acidez e das deficiéncias
nutricionais, contato da semente com o solo e manejo adequado, anterior e posterior
a implantacao das espécies (NABINGER, 1980). O objetivo da introducao de espécies
de estacao fria em pastagens nativas é atenuar a flutuacao estacional da oferta de
alimentos, para reduzir ou até eliminar os prejuizos provocados durante o periodo
outono-inverno.

A introducao de espécies, como alternativa para melhorar a produtividade dos
campos naturais, reveste-se de importancia por diversas razées: manutencao da
estrutura fisica do solo, preservacéo das espécies nativas e baixos custos (CORDOVA
et al., 2001). Por meio de observacdes praticas em sua propriedade, Jacques (1995),
em André da Rocha (RS), constatou melhoria acentuada na fertilidade do solo, pelo
aumento dos niveis de matéria organica (MO), fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca),
magnésio (Mg) e diminuigao da acidez, com a neutralizagao do aluminio toxico. Essa
mudanga certamente é resultado da introdugcdo de espécies, principalmente
leguminosas, que necessitam da adicao de corretivos e fertilizantes, juntamente com
a subdivisao, o pastoreio rotativo e o diferimento, que permitiram dobrar a capacidade

de suporte da propriedade.

Método de cultivo minimo

Segundo Coérdova et al., (2004), o cultivo minimo “consiste na implantacdo de
pastagens com pouca ou nenhuma mobilizacdo do solo, por meio de gradagem
superficial ou renovadora de pastagens”. Essa atividade pode ser desenvolvida
quando se realiza o tratamento inicial da area, seja com pastejo, queima ou rog¢ada.
Além disso, segundo o mesmo autor, a gradagem superficial possibilita, de maneira
geral, uma boa implantacao de todas as espécies, por garantir uma maior penetracao
de agua, uma certa mobilizacao do solo e maior atividade microbiana.

E possivel salientar ainda que, a utilizagdo de grade ap6s a incorporagéo do
calcario, evita a perda por escorrimento e promove um maior contato do corretivo com
o solo. No entanto, essa pratica limita-se a areas que permitam um minimo de
mecanizacao, no que se refere a declividade, afloramento de rocha e pedregosidade
(JACQUES, 1995).
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Procedimentos Metodoldgicos

O estudo foi conduzido em propriedade rural localizada no municipio de Bom
Jardim da Serra, na regido do Planalto Catarinense, durante o periodo de abril a
outubro de 2015. As avaliagbes ocorreram em setembro (primeiro corte) e outubro
(segundo corte) de 2015. A area esta localizada a 1.245 metros acima do nivel do
mar, com coordenadas geograficas aproximadas 28°20'13" de latitude
sul e 49°37'29" de longitude oeste.

O relevo da area é considerado suave a moderadamente ondulado e o solo
classificado como Neossolo Litélico (EMBRAPA, 2006). As caracteristicas quimicas
antes do inicio do periodo experimental estdo demonstradas na Tabela 3, conforme
laudo expedido pelo Laboratério de Analise de Solos (LAS) da Empresa de Pesquisa

Agropecuaria e Extensao Rural de Santa Catarina (EPAGRI) em abril de 2015.

Tabela 3 — Analise quimica de solo da area experimental
Area M.O % pH- Indice P K Al Ca Mg
(ha) (%) Argila Agua SMP mg/ mg/ cmole/  cmolc/ cmolc/

mlv dm? dm? dm? dm? dm?
0,2 11,7 40 4.4 4.0 2,2 128,0 10,4 0,9 0,4

Fonte: Laboratério de Analise de Solos (LAS) da Empresa de Pesquisa Agropecuaria e
Extensado Rural de Santa Catarina (EPAGRI, 2015).

Com base no resultado da analise de solo na camada de 0 - 20 cm foi realizada
a calagem antes do inicio do experimento, sendo aplicadas 2 t/ha de calcario. Apos a
realizacéo do corte de forragem nas parcelas experimentais, foi efetuada adubacao
de cobertura (300 kg/ha de ureia) em todos os tratamentos. Vale ressaltar que os
parametros de fertilidade foram analisados seguindo as orientacées do Manual de
Adubacéao e Calagem para os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana
(2004), obedecendo aos critérios para a cultura de gramineas anuais de inverno.

A escolha das datas para semeadura respeitou a tipica producao de forragem
do campo nativo, a qual, geralmente, se estende até meados de abril. A primeira
semeadura foi realizada no dia 25 de maio de 2015, a segunda no dia 10 de junho de
2015 e a terceira semeadura foi realizada no dia 25 de junho de 2015. Epocas de
semeaduras diferentes foram testadas para analisar a possivel interferéncia de fatores
edafoclimaticos na producao de forragem dos pastos de aveia, azevém e do consoércio

de aveia/azevém. Ademais, € muito dificil a implantacao de pastagens fora da janela
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testada, devido a alta competicdo por agua, luz e nutrientes com as espécies
existentes no campo nativo.

Para determinacao da producao de forragem verde foi utilizada uma armacéao
metalica (quadrado com area de 25 cm?). O acuimulo de forragem foi determinado pela
diferenca de crescimento dos pastos que ocorreu antes e apos os cortes. Para isso,
antes e ap6s os cortes foram escolhidos 4 pontos representativos da condicao média
dos pastos no momento da avaliacdo. Nesses locais os perfilhos foram cortados no
nivel do solo (Figura 1) e pesados. Logo apdés a pesagem, a forragem verde era
transportada para o Laboratério do Centro Universitario Barriga Verde — UNIBAVE
(Orleans, SC), onde era acondicionada em estufas de circulagao forgcada de ar a 65°C
durante 48 horas quando entao, eram pesados para determinacdo da matéria seca
(MS). A altura de corte dos pastos foi baseada em estudos previamente descritos na
literatura. Utilizou-se a altura de corte de 20 cm para todos os tratamentos, com altura
residual de 8 cm.

Figura 1 — Coleta de pastos nas unidades experimentais para determinacdo da massa de

forragem verde

Fonte: Autores (2015).

Resultados e Discussao

O campo nativo na regiao de Bom Jardim da Serra (SC) possui como espécie
predominante o capim caninha (Andropogon lateralis) da familia das Poaceas. Uma
das caracteristicas desses pastos € o bom potencial produtivo de forragem no periodo
primavera/verao. No entanto, quando as esta¢des frias (outono/inverno) predominam

ocorre a diminuicao da producao forrageira, o que leva a perda de peso dos animais
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e, consequentemente, ao menor ganho de peso vivo por animal por ano. Para o
correto manejo das pastagens € preciso que haja oferta e qualidade de forragem, ao
longo do ano. Dessa forma, os animais podem expressar todo o potencial genético
sempre por unidade de area, resultando em maiores ganhos de peso vivo por
animal/ano. Por isso, a necessidade de realizar permanentemente estudos
relacionados ao manejo e condug¢ao das pastagens. Nesse sentido, a Tabela 4
apresenta os dados de massa de forragem verde, matéria seca, data de realizacao
dos cortes e data das semeaduras durante a realizacao deste experimento. Na Tabela
5 esta contida a producéao total de forragem (soma dos dois cortes em trés épocas de

semeadura diferentes).

Tabela 4 — Massa de forragem verde (g/m?), massa seca (g/m?), data de realizagéo dos cortes
e data de semeadura de pastos de aveia e azevém consorciados ou ndo em campo nativo

com predominancia de capim caninha (Andropogon lateralis) e grama baixa (Paspalum

pumilum)
Corte realizado em 21 de setembro de 2015
Data da semeadura: 25 de maio de 2015
Forrageira Massa verde g/m? Massa seca g/m?
Aveia 847,448 150,060
Azevém 403,120 96,800
Aveia/Azevém 922,620 147,144
Data da semeadura: 10 de junho de 2015
Forrageira Massa verde g/m? Massa seca g/m?
Aveia 583,864 102,972
Azevém 434,132 85,840
Aveia/Azevém 782,332 125,300
Data da semeadura: 25 de junho de 2015
Forrageira Massa verde g/m? Massa seca g/m?
Aveia 398,900 73,200
Azevém 456,940 82,960
Aveia/Azevém 580,716 117,164
Corte realizado 16 de outubro de 2015
Data da semeadura: 25 de maio de 2015
Forrageira Massa verde g/m? Massa seca g/m?
Aveia 1.472,011 246,368
Azevém 1.384,027 232,800
Aveia/Azevém 1,344,042 242 576
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Data da semeadura: 10 de junho de 2015

Forrageira Massa verde g/m? Massa seca g/m?
Aveia 928,120 125,508
Azevém 1.744,081 264,292
Aveia/Azevém 1.544,015 226,904

Data da semeadura: 25 de junho de 2015

Forrageira Massa verde g/m? Massa seca g/m?
Aveia 817,604 170,040
Azevém 1.135,200 208,680
Aveia/Azevém 1.036,160 199,736

Fonte: Autores (2015).

Tabela 5 — Soma da Massa de forragem verde (g/m?) e massa seca (g/m?) proveniente dos

cortes realizados em 21 de setembro e 16 de outubro de 2015

Soma total de massa verde e massa seca dos dois cortes

Forrageira Massa verde g/m? Massa seca g/m?
Aveia 5.047.947 ab 868.148 ab
Azevém 5.557.500 a 971.372 a
Aveia/Azevém 6.209.885 a 1.058.824 a

Médias seguidas de letras iguais na mesma linha e coluna nao diferem entre si pelo teste
Tukey (p<0,05).
Fonte: Autores (2015).

Os dados indicam que houve maior oferta de forragem no segundo corte (16
de outubro de 2015), levando em consideracéao o intervalo dos dois cortes (26 dias) e
0 aumento gradual da temperatura (Tabela 4). No entanto, € importante frisar que, no
primeiro ano apos a implantagao, o rendimento de uma pastagem melhorada com a
introducao de espécies exoticas, por meio de sobressemeadura ou cultivo minimo,
certamente nao é comparavel ao obtido com o preparo convencional. Porém, a partir
do segundo ano, a produtividade aumenta (TRINDADE et al., 2007) e, ao longo dos
anos, pode superar a dos cultivos convencionais. Possui ainda a vantagem de o custo
por unidade de MS ser menor (CORDOVA et al., 2004), visto que, o custo de
implantacdo do melhoramento € de aproximadamente, um terco em relacdo ao dos
cultivos convencionais (JACQUES, 1995).

No primeiro corte realizado no dia 21 de setembro de 2015, a aveia branca teve

maior produgao de massa verde e, consequentemente, a produ¢cao de massa seca
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total também foi maior (Tabela 5). Esse fato deve-se, provavelmente, devido a aveia
branca ser uma espécie mais precoce que o azevém anual, possuindo ciclo de vida
mais curto em comparacao ao azevem. Isso também contribuiu para elevar a massa
de forragem verde e massa seca de forragem do tratamento consorcio aveia
branca/azevém. Para o azevém anual, no primeiro corte realizado (21 de setembro de
2015) foi observado uma produgéo mais baixa em relagéo a aveia, pois € uma espécie
mais tardia e de ciclo mais longo, tendo sua produgcéo mais concentrada no més de
outubro (Tabela 5). A partir do final do outono, as condi¢cdes de umidade do solo
tornam-se mais seguras, pois diminui a evapotranspiragcao e o balango hidrico é mais
favoravel. Nesse periodo, a vegetagcado nativa esta com o crescimento paralisado, o
que significa menor concorréncia por luz e nutrientes (VINCENZI, 1987).

O consorcio dos pastos de aveia branca + azevém nao apresentou diferencas
na massa verde e seca de forragem em relagdo aos pastos de aveia branca e de
azevém semeados de forma pura no primeiro corte (Tabela 5). Devido a aveia branca
ser mais precoce que o azevém anual ha um consideravel incremento de producéao
de massa de forragem nas pastagens naturais, demonstrando ser uma excelente
ferramenta (a introducdo de espécies forrageiras de alto valor nutritivo no campo
nativo) de manejo. A producao de forragem manteve-se constante ao longo do periodo
experimental para o consércio aveia branca + azevém, pois com o0 aumento gradual
das temperaturas, ha uma compensacao de producgao de forragem do azevém anual,
por ser uma espécie mais tardia e de ciclo mais longo que a aveia branca (Tabela 5).
O tratamento com campo nativo utilizando grade de revolvimento do solo (cultivo
minimo) nao obteve nenhum resultado, pois ndo houve crescimento dos pastos
durante os meses mais frios do ano (Tabela 5).

A aveia branca teve sua producdo concentrada na primeira e segunda
semeadura (Tabela 4), deixando claro que a data a ser indicada para o plantio € a de
25 de maio. O azevém no primeiro corte teve sua producgéo de forragem mais uniforme
ao longo das trés semeaduras testadas. No segundo corte de forragem houve
aumento da massa de forragem em todos os tratamentos, principalmente a partir da
segunda época de semeadura (10 junho de 2015), em que a produgao chegou a 1,6
kg/m? de matéria verde, ou seja, em torno de 16000 kg de massa verde por hectare.

Nos graficos 1, 2 e 3, respectivamente, é possivel observar a produgéao de
forragem verde e de massa seca por corte realizado e o acumulo de forragem

proveniente dos dois cortes de forragem realizados.
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Grafico 1 — Massa verde de forragem (kg/m?) durante a realizagdo do primeiro corte (21 de
setembro de 2015)
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Fonte: Autores (2015).

No consércio aveia branca + azevém foi observado a maior produgdo de
forragem, além de se manter constante durante os dois cortes realizados. Isso ocorreu
provavelmente devido ao aproveitamento da precocidade da aveia branca nos
primeiros meses mais frios e da producdo mais tardia do azevém nos cortes
subsequentes. Com uma produg¢ao em torno de 1.4 kg/m?, ou seja, em torno de 14.000
kg por hectare, torna-se claro que, a consorciagao pode ser semeada tanto em 25 de
maio quanto em 10 de junho, mostrando ser uma estratégia eficaz para reduzir o déficit

alimentar nesse periodo.

Grafico 2 — Massa verde de forragem (kg/m?) durante a realizagdo do primeiro corte (16 de
outubro de 2015)
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Fonte: Autores (2015).
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Outra indicagédo de que o outono nao € a melhor época para a semeadura em
cobertura, no Planalto Catarinense, € que nessa estacao, frequentemente, ocorrem
periodos secos. Mesmo assim, nao existe uma Unica época para toda essa regidao. As
recomendacdes devem ser diferenciadas para as regiées mais altas e frias, como Sao
Joaquim, Urupema, Bom Jardim, Painel e algumas localidades de Urubici e Rio
Rufino, que possuem maior precipitacdo e umidade relativa superior devido a
proximidade com a Serra Geral (CORDOVA et al., 2004). Nesses municipios, devido
as baixas temperaturas do solo no inverno, a germinacao das sementes é vagarosa e
o0 crescimento & extremamente lento no inicio, com risco das plantulas serem

crestadas e até levadas a morte por temperaturas abaixo do toleravel.

Grafico 3 — Acumulo de matéria verde proveniente dos dois cortes realizados durante a

execucao do experimento
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Fonte: Autores (2015).

A grande dificuldade para preservacao dos campos do Planalto Catarinense é
o0 argumento de que sua baixa produtividade nao se justifica técnica, social e
economicamente, ficando, os produtores, sujeitos a diversos tipos de presséo para
substituir a pecuaria extensiva por atividades mais “rentaveis” (NABINGER, 2006). No
entanto, segundo Cérdova et al., 2004), a qualidade dessa carne produzida em campo
nativo é considerada excelente por empresas frigorificas, o que podera tornar-se fator
determinante para centros consumidores mais exigentes. Nesse contexto, o resgate
da importancia do agroecossistema campos naturais e a caracterizagdo de suas
potencialidades ndo sao importantes, apenas, para a economia da Regido Serrana ou

Santa Catarina, que podera ter a sua bovinocultura revitalizada, mas, para a
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humanidade, se for possivel proteger esse agroecossistema, que podera contar com

informacgdes confiaveis que levem a interpretacéo correta da realidade.

Consideragoes Finais

A introducao de espécies cultivadas em pastagens naturais por meio da
sobressemeadura ou cultivo reduzido € uma importante ferramenta de manejo e deve
ser uma pratica comum de manejo a ser adotada pelos pecuaristas da regiao serrana
de Santa Catarina, uma vez que contribui para reduzir drasticamente a falta de

alimento que ocorre nos meses mais frios do ano nessas regiodes.

Referéncias

CORDOVA, U. de A.; PRESTES, N. E.; SANTOS, O. V. dos. Praticas para Aumentar
a Eficiéncia dos Campos Naturais do Planalto Catarinense. Lages: EPAGRI. p. 64-
75. (Apostila do 2° Curso sobre Melhoramento de Campo Nativo para Técnicos,
Realizado em Lages, SC, 2001).

CORDOVA, U. de A; PRESTES, N. E.; SANTOS, O. V. dos.; ZARDO, V. F.
Melhoramento e Manejo de Pastagens Naturais no Planalto Catarinense.
Florianépolis, 2004. 274p.

EMBRAPA. EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA. Sistema
brasileiro de classificacao de solos. 2. ed. Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2006,
312 p.

CORREA, D.A do.; SCHEFFER-BASSO, S.M.; FONTANELI, R.S. Efeito da
fertilizacao nitrogenada na produgado e composi¢ao quimica de uma pastagem
natural. Revista Brasileira de Agrociéncia, Pelotas (RS), v.10, n. 1, p.17-23, 2006.

EPAGRI. Estudos Basicos Regionais de Santa Catarina. Florianopolis: Epagri,
2003. CD-ROM.

LEMAIRE, G; CHAPMAN, D. Tissue flows in grazed plant communities. /n:
HODGSON, J.; lILIUS, AW. (Eds.) The ecology and management of grazing
systems. Guilford: CAB International, 1996, p.3-36.

JACQUES, A. V. A. Sitio do Pinheirinho — Uma Pequena Experiéncia de 30 Anos:
Relatério — Dia de Campo. André da Rocha (RS), 1995. 9p.

NABINGER, C. Técnicas de Melhoramento de Pastagens Naturais no Rio Grande do
Sul. In: Seminario Sobre Pastagens “De Que Pastagens Precisamos”, 1980, Porto
Alegre (RS). Anais... Porto Alegre, RS: FARSUL, 1980. p. 28-58.

NABINGER, C. Manejo e produtividade das pastagens nativas do subtropico
brasileiro. In: Simpésio de forrageiras e producao animal. Enfase: Importancia e

Livro Digital 1102



Viver Universidade
Experiéncias de Ensino, Pesquisa e Extensdo

potencial produtivo da pastagem nativa, 1. Anais..., Porto Alegre/RS, UFRGS-DPFA.
Canoas: Ed. ULBRA. 2006, p. 25-75.

SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO. Recomendagées de
Adubacao e Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa
Catarina. 10. ed. Porto Alegre: SBCS/Nucleo Regional Sul, 2004. 394p.

TRINDADE, J. K. et al. Composicao morfoldgica da forragem consumida por bovinos
de corte durante o rebaixamento do capim-marandu submetido a estratégias de
pastejo rotativo. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, 2007, v. 42, n. 6, p.
883-890.

VINCENZI, M. L. Pastagens Nativas: curso de atualizagcdo em bovinocultura de
leite, Rio do Sul (SC): Aeasc, 1987. p.37-59.

Livro Digital 1103



Viver Universidade
Experiéncias de Ensino, Pesquisa e Extensdo

CAPITULO 66

UTILIZACAO DE PLANTAS MEDICINAIS PELAS FAMILIAS RESIDENTES NA
COMUNIDADE DE BOM RETIRO/SAO LUDGERO - SC: LEVANTAMENTO
ETNOBOTANICO

Jéssica Destro

Elder Tschoseck Borba

Marcia Raquel Ronconi de Souza
James Alexandre Polz

Jeovana Walter Nurnberg
Guilherme Doneda Zanini

Eduardo do Nascimento Aquini
Morgana Maria Cascaes Montanha

Introducao

As plantas medicinais sao utilizadas pelo homem desde a pré-histéria, sendo
gue as mesmas fazem parte de um conjunto de fatores que garantiram a sobrevivéncia
do ser humano no planeta.

No inicio da evolugao as plantas eram utilizadas como alimentacao, fonte de
energia e nutrientes que a natureza estava lhes fornecendo sem troca alguma, mas
com o passar do tempo, novas atribuicdes e usos foram sendo descobertos pelo
homem, como por exemplo, na confeccao de vestimentas, construcdo de moradias,
producéo de utensilios e preparo de remédios (MERETIKA, 2008).

Com o passar do tempo, verificou-se que principalmente no Brasil, tendo em
vista sua diversidade bioldgica e cultural, os diversos grupos culturais apresentam um
amplo acervo de saberes sobre o manejo e utilizacao de plantas medicinais, sendo
que diversos deles recorrem as plantas como recurso terapéutico, alternativo ou
complementar aos tratamentos da medicina tradicional (DORIGONI et al, 2001).

Necessario ressaltar que o saber popular se mostra como uma importante fonte
de descobertas cientificas, originando novos conhecimentos sobre as propriedades
terapéuticas das plantas (SIMOES et al, 1988), sendo necessarios estudos
etnobotanicos, com levantamentos de informacgdes relacionadas as espécies de

plantas utilizadas como medicinais por determinada populagao.
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A etnobotanica algumas vezes pode ser dita como o estudo das interagées
entre plantas e pessoas, em um sistema dinamico, onde as mesmas sao vistas como
uma das poucas areas que abrangem os principais pilares do mundo contemporaneo,
que seria: sociedade, economia e meio ambiente (MERETIKA, 2008). Essa
caracteristica lhe assegura uma importancia fundamental de participacdo no
desenvolvimento de qualquer trabalho ou projeto que envolva relagdes entre recursos
vegetais com populagdes humanas.

Assim, com o trabalho proposto objetiva-se realizar um levantamento
etnobotanico para identificacdo das espécies de plantas medicinais utilizadas pela
comunidade de Bom Retiro, pertencente ao municipio de Sdo Ludgero/SC, que conta
com apenas 120 (cento e vinte) familias, de origem predominantemente alema, onde
o conhecimento tradicional foi transmitido ao longo de varios anos, passando de pai
para filho.

A utilizacao de plantas medicinais por populagdes rurais € orientada por uma
série de conhecimentos acumulados mediante a relacao direta dos seus membros
com o meio ambiente e da difusdo de informacgdes tendo como influéncia o uso
tradicional transmitido oralmente entre diferentes geracées (MOREIRA et al, 2002).

Com o passar dos anos, o surgimento de novas tecnologias e o aumento de
acdes antropicas nos ambientes naturais, fez com que a medicina popular sofresse
uma diminuigdo de seu uso por parte da sociedade. A evidente descaracterizacao das
comunidades tradicionais, acompanhada da destruicdo de habitats e da insercao de
novos elementos culturais, pée em risco um grande acervo de conhecimentos
empiricos e um patriménio genético de valor inestimavel para as futuras geracodes
(PIRES et al, 2009).

Pretende-se através do presente estudo verificar como acontece a utilizagcéao
das plantas medicinais pela comunidade referida, para quais doengas ou
enfermidades é utilizado seu tratamento, como as mesmas sao adquiridas, quais as
partes das plantas sdo usadas e de que forma sao preparadas.

A partir disso, sera possivel as futuras geragcdes contar com os registros obtidos
com a presente pesquisa, para estudos relacionados as tradi¢ées e culturas daquela

comunidade.
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Planta medicinal

Ao longo do tempo as plantas medicinais tém sido empregadas no tratamento
de diversas enfermidades, na sua prevencao e cura, habito que sempre existiu na
histéria da humanidade (MORAES; SANTANA, 2001).

Conforme alguns estudiosos, os primeiros registros de utilizagcdo de plantas
medicinais aparecem por volta do ano 500 a.C., no texto Chinés que relata nomes,

doses e indicagdes de uso de plantas para tratamento de doencas (DUARTE, 2006).

O homem primitivo buscou na natureza as solugdes para os diversos
males que o assolava, fossem esses de ordem espiritual ou fisica. Aos
feiticeiros, considerados intermediarios entre os homens e os deuses
cabia a tarefa de curar os doentes, unindo-se, desse modo, magia e
religido ao saber empirico das praticas de saude, a exemplo do
emprego de plantas medicinais. A era Antiga inaugurou outro enfoque,
quando, a partir do pensamento hipocratico, que estabelecia relacao
entre ambiente e estilo de vida das pessoas, os processos de cura
deixaram de ser vistos apenas com enfoque espiritual e mistico.
(ALVIM et al., 2006).

Tem-se por planta medicinal toda planta que exerca acao terapéutica,
denominando-se como “tratamento fitoterapico” o tratamento de doengas com base
na sua utilizacdo, chamados de “fitoterapicos” os medicamentos produzidos a partir
dessas plantas (LOPES et al, 2005).

De tal forma, pode-se dizer que a fitoterapia é caracterizada pelo tratamento de
enfermidades a partir do uso de plantas medicinais e suas diferentes formas
farmacéuticas, sem a utilizacao de principios ativos isolados (SCHENKEL; GOSMAN;
PETROVICK, 2000) permitindo que o ser humano se reconecte com o ambiente,
acessando o poder da natureza para ajudar o organismo a normalizar fung¢des
fisiologicas prejudicadas, restaurar a imunidade enfraquecida, promover a
desintoxicacao e o rejuvenescimento (FRANCA et al., 2008).

Destaca-se que o uso popular de plantas medicinais pelas comunidades se da
como uma alternativa viavel para o tratamento de doengas ou manutencao da saude.
No entanto, sua continuidade pode ser ameacgada pela interferéncia de alguns fatores
externos a dindmica social da comunidade, podendo-se citar como exemplo: a) maior
exposicao das comunidades a sociedade envolvente e, consequentemente, as
pressdes econdmicas e culturais externas; b) maior facilidade de acesso aos servigos

da medicina moderna; c) deslocamento das pessoas de seus ambientes naturais para
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regides urbanas, o que leva a perda do carater utilitario do conhecimento popular
acumulado ha varias geragcbes e, consequentemente, ao seu desaparecimento
(AMOROZO; GELY, 1988; AMOROZO, 2002; NOLAN, 1999; LIMA et al., 2000;
VALLE, 2002).

Ademais, em razado dos avancgos cientificos, percebeu-se que o consumo de
plantas medicinais perdeu espag¢o para os medicamentos sintéticos, sendo que ao
longo do tempo estes ultimos, em razao de seu alto custo, o dificil acesso, seus efeitos
colaterais, bem como o uso crescente de produtos de origem natural, contribuiram
para o ressurgimento do uso de plantas medicinais (GAMA; SILVA, 2006;
BRASILEIRO et al., 2008).

Ressalte-se que, muito embora diversos estudos comprovem que as plantas
medicinais tém alto valor terapéutico e possuem propriedades reconhecidas de cura,
prevencao, diagnostico ou tratamento de sintomas de doengas (ARNOUS et al. 2005),
algumas pesquisas mostram que muitas dessas plantas possuem substancias
maléficas e, por essa razdo, devem ser utilizadas com cautela, respeitando seus
riscos toxicologicos (BOCHNER et al., 2012; RODRIGUES et al., 2011).

Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa foi realizada nos meses de maio/2015 a setembro/2015 na
comunidade de Bom Retiro, pertencente a cidade de Sao Ludgero, localizada ao sul
do estado de Santa Catarina, na Microrregido do Vale do Tubardo. Sao Ludgero esta
localizado préximo aos municipios de Brago do Norte, Lauro Miiller, Orleans, Gravatal,
Armazém, Grao-Para. A area do municipio € de 120,21km?, com uma populacao de
12.192 habitantes (SAO LUDGERO, 2015).

A escolha da comunidade de Bom Retiro para a pesquisa sobre plantas
medicinais teve os critérios de ser uma comunidade muito antiga, com forte producao
agricola, com uma populagao colonizadora muito tradicional que ainda hoje pratica
costumes que foram herdados de seus antepassados.

As informacdes sobre o uso e conhecimento sobre plantas medicinais foram
obtidas a partir de entrevistas realizadas em uma amostra de 24 (vinte e quatro)
familias, ou seja, 20% (vinte por cento) de um total das 120 (cento e vinte) familias
que residem na comunidade de Bom Retiro, em Sao Ludgero/SC.

Através de perguntas semi-estruturadas, buscou-se caracterizar como:

a) Quais plantas utilizadas? E para quais doencgas ou enfermidades;
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b) Como sao adquiridas estas plantas;
c) De que forma sao preparadas essas plantas;
d) Quais as partes das plantas que o (a) senhor (a) utiliza como remédio;

Os resultados do estudo serao observados em graficos.

Resultados e Discussao

No levantamento realizado foram citadas 23 (vinte e trés) espécies de plantas
medicinais, sendo que 13 (treze) espécies foram citadas mais de uma vez.

Das 23 (vinte e trés) espécies distribuidas, foram identificadas 15 (quinze)
familias botanicas. As familias com maior numero de espécie foram Asteraceae (05)
e Lamiaceae (05), sendo que essas duas familias correspondem a 66,66% (sessenta
e seis virgula sessenta e seis por cento) das espécies levantadas na pesquisa. As
demais familias botanicas citadas sdo: amaranthaceae, apiaceae, asphodelaceae,
celastraceae, crassulaceae, equisetaceae, malvaceae, myrtaceae, plantaginaceae,
rutaceae, theaceae, verbenaceae, zingiberaceae, cada qual com 01 (uma) espécie
citada.

Ressalta-se que na literatura € possivel encontrar relatos de trabalhos nos
quais as familias Asteraceae e Lamiaceae também sao encontradas como as mais
frequentes em levantamentos de plantas medicinais realizados no pais, conforme
relatado em Parente e Rosa (2001), Medeiros et al (2004) e Pasaet al (2005)

Obteve-se um total de 79 (setenta e nove) citagbes de uso. As espécies mais
citadas foram: Menthaspicata L. (horteld), com 12 (doze) citagdes;
Plectranthusbarbatus Andrews (boldo), com 11 (onze) citagbes; Malva sylvestris L.
(malva), com 08 (oito) citagdes; Achyroclinesatureioides DC. (marcela), com 06 (seis)
citagdes; Cimbopogoncitratrus(cana-cidreira) e Melissa officinalis L. (erva-cidreira),
com 05 (cinco) citagdes.

A maioria € empregada com varios usos, sendo que das 23 (vinte e trés)
espécies identificadas, 15 (quinze) delas foram relatadas com mais de uma indicacao
de uso, correspondendo a aproximadamente 65% (sessenta e cinco por cento) do
total de espécies. Dentre elas, destacam-se as que apresentaram maior utilidade para
a populacao pesquisada, muito embora algumas das espécies nao sejam as mais
citadas no contexto geral da pesquisa: Bidens pilosa L. (picado), com 05 (cinco)
diferentes usos; Menthaspicata L. (horteld) e Malva sylvestris L. (malva),

Equisetumhyemale L. (cavalinha) com 04 (quatro) diferentes usos; Melissa officinalis

Livro Digital 1108



Viver Universidade
Experiéncias de Ensino, Pesquisa e Extensdo

L. (erva-cidreira), Chamomillarecutita (camomila), Rosmarinus officinalis (alecrim);
Achyroclinesatureioides DC. (marcela) e Cimbopogoncitratrus (cana-cidreira) com 03
(trés) diferentes usos.

Ressalta-se que os dados sobre a indicagao terapéutica popular das espécies
registradas no estudo, incluindo a parte utilizada, o uso e a forma de preparo sao
apresentados a seguir, mencionando familia e nome cientifico, seguido pelo nome
popular. Indicam-se ainda a parte da planta utilizada, a formas de preparo e sua

indicacao, conforme informado pelos entrevistados.

ASTERACEAE

Achyroclinesatureioides DC. (marcela): raiz, folhas, caule, flor; cha; “dor de
barriga”, calmante, gripe, dor de estdmago, “pressao alta”, infeccao, “dor de cabeca”.

Artemisiaabsinthium L. (losna): folhas; cha; gripe.

Bidens pilosa L. (picao): flor; cha; “dor de barriga”, enjoo, infec¢ao, pressao alta,
inflamacao.

Chamomillarecutita(camomila): flor, folhas; colica e infeccao;

Cynarascolymus(alcachofra): folhas; cha; “menopausa”.

AMARANTHACEAE
Chenopodiumambrosioides L.. (erva Santa Maria): folhas; cha e compressas;

calmante e anti-inflamatoério.

APIACEAE
Foeniculumvulgare MILL. (erva-doce): folhas; cha; calmante.

ASPHODELACEAE

Aloearborescens MILL. (babosa): folhas; cha e compressas; anti-inflamatoria.

CELASTRACEAE

Maytenusilicifolia Mart. exReiss. (espinheira santa): raiz e folhas; cha; gastrite.

CRASSULACEAE
Sedumdendroideum(balsamo): folhas; cha; tosse.
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EQUISETACEAE
Equisetumhyemalel.. (cavalinha): raiz, caule e folhas; cha; infeccao, rins, dores

no corpo, diurético.

LAMIACEAE

Menthaspicata L.(horteld): caule, folhas e raiz; cha e compressas; alergia, gripe,
“dor de barriga” e tosse.

Melissa officinalisL.(erva-cidreira): caule, folhnas e sementes; cha; calmante,
dores e gripe.

PlectranthusbarbatusAndrews(boldo): folhas; cha; “dor de estémago” e cdlica.

Rosmarinusofficinalis(alecrim): folhas; cha; dores, inflamacao e “presséao alta”.

SalviaofficinalisL.(salvia): caule, folhas e raiz; cha; tosse.

MALVACEAE
Malva sylvestrisL. (malva): folhas; cha; calmante, diabetes, “dor de barriga”,

gripe.

MYRTACEAE
EucalyotuscitriodoraHook(eucalipto-lima): folhas; cha e xarope; gripe.

PLANTAGINACEAE
Plantago major L.(tansagem): folhas; cha e compressas; infec¢do e “dor de

barriga”.

RUTACEAE

RutagraveolensL.(arruda): folhas; cha; dores e resfriados.

THEACEAE

CammeliasinensisL.(cha do reino): folhas; cha e compressas; enj6o.

VERBENACEAE
Cimbopogoncitratus (cana- cidreira): folhas; cha; inflamacéao, “dor de barriga”,

“dor de dente”.
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ZINGIBERACEAE
Curcuma longa L/C(acgafrao): folhas; cha; gastrite e estbmago.

A analise dos grupos de plantas, adaptada de Albertasse et al. (2010) conforme
categoria de uso medicinal da classificagado resultou nos seguintes percentuais:
- 52,17% (cinquenta e dois virgula dezessete por cento) associados ao sistema
respiratorio (ASR);
- 21,74% (vinte e um virgula setenta e quatro por cento) ao sistema sanguineo (SIS);
- 56,52% (cinquenta e seis virgula cinquenta e dois por cento) associados ao sistema
digestoério (ASD);
- 26,09% (vinte e seis virgula zero nove por cento) associados ao sistema nervoso
(SIN);
- 13,04% (treze virgula zero quatro por cento) associados ao sistema urinario;
- 43,48% (quarenta e trés virgula quarenta e oito por cento) associados a infecgdes,
dor e febre (IDF);
- nenhuma citacao de utilizagdo de plantas medicinais associadas a problemas de
pele (DAP);
- 13,04%(treze virgula zero quatro por cento) associados a problemas de mulheres
(UG);
- nenhuma citacdo de utilizagcdo de plantas medicinais associadas a doengas
parasitarias (DP);
- 21,74% (vinte e um virgula setenta e quatro por cento) sdo associados a outras

doencas, o que inclui “dores musculares”, “dor de dente”, entre outras.

Quanto as formas de obtencao das plantas medicinais, foram identificados 05
(cinco) meios, sendo que a coleta nos quintais foi mencionada em 18 (dezoito)
entrevistas realizadas, seguido do cultivo com 12 (doze) das citagcbes; a compra com
06 (seis) das citagdes, e por ultimo a doagdo e coleta na mata, com 05 (cinco)

meng¢des, conforme a Figura 1.
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Figura 1 — Formas de obtencao as espécies de plantas medicinais pela comunidade de
Bom Retiro — Sdo Ludgero/ SC.
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Fonte: Autores (2015).

Destaca-se que todas as plantas utilizadas pelas familias sdo de forma natural
sem agredir o meio ambiente, sdo plantas que a propria natureza esta dando para o
homem usar de forma sabia e responsavel e por isso nao é utilizada para a
comercializagao.

Nas espécies apresentadas, dentre as partes vegetais mais utilizadas,
destacam-se as folhas com 95,65% (noventa e cinco virgula sessenta e cinco por
cento) das indicagdes, seguidas das raizes, com 21,73% (vinte e um virgula setenta
e trés por cento); caule, com 17,39% (dezessete virgula trinta e nove por cento); flores,
com 8,69% (oito virgula sessenta e nove por cento) e sementes, com 4,34% (quatro
virgula trinta e quatro por cento) das indicacbes. Necessario destacar que nas
espécies consideradas no levantamento realizado, varias plantas apresentaram

utilizacao de suas diferentes partes, conforme exemplificado na figura 02.

Livro Digital 1112



Viver Universidade
Experiéncias de Ensino, Pesquisa e Extensdo

Figura 2 — Partes utilizadas das espécies de plantas medicinais citadas pela comunidade de
Bom Retiro — Sdo Ludgero/SC.
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Fonte: Autores (2015).

Pode-se verificar que as folhas sédo as partes vegetais mais utilizadas, o que
provavelmente se explica pelo fato destas estarem disponiveis durante a maior parte
do ano. Tal constatacao pode ser verificada na literatura, com Garlet e Irgang (2001),
Marodin e Baptista (2001), Vendruscolo e Mentz (2006), Santos et al. (2008) e Silva
& Bundchen (2011).

Giraldi e Hanazaki, (2010) citaram a predominancia do uso das folhas no Sertao
do Ribeirdo. Alves et al. (2008) registraram também o maior uso das folhas em
Dourados-MS. A disponibilidade do recurso foliar pode ser um indicativo desse alto
valor de utilizagcdo em relacdo as outras partes da planta, ja que flores, frutos e
sementes ndo se encontram disponiveis em todas as épocas do ano.

No levantamento realizado, verificou-se que o uso de raizes, que também é
baixo (05 citagbes), pode estar relacionado com o fato de o cultivo ser a forma de
obtencao predominante, pois a planta teria de ser cultivada novamente a cada
utilizacao.

Quanto a forma de utilizagao das plantas medicinais, o estudo revelou que as
mesmas sao utilizadas de trés maneiras, segundo a pesquisa feita com os moradores
da comunidade de Bom Retiro, como: cha, compressa e xarope (Figura 3).

Dentre as formas mais utilizadas para o uso das plantas medicinais observa-se
uma predominancia de chas, representando 100% (cem por cento) das plantas
citadas, sendo que algumas delas também sao utilizadas em forma de compressas
(17,39%) e xarope (4,34%).
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Conforme a figura abaixo:

Figura 3 - Forma de utilizagdo das espécies de plantas medicinais pela comunidade de Bom
Retiro — Sao Ludgero/ SC.
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Fonte: Autores (2015).

Segundo os entrevistados o cha é feito através da fervura das folhas da planta
escolhida em agua limpa ou filtrada (decocgéo) ou no despejo de agua quente sobre
as folhas da planta em um recipiente que possa ser tapado (infusao).

A compressa seria a colocacao de partes da planta escolhida, geralmente
moida ou amassada, sobre a regido do corpo a ser tratada, que € posteriormente
coberta por um tecido e deixado agir por algum tempo.

O xarope ¢é feito através do cozimento de partes da planta com agua e agucar
ou mel (conforme a preferéncia de cada pessoa) até o ponto de calda.

Na entrevista realizada o cha foi a forma mais utilizada pelas pessoas, uma vez
gue todas as plantas citadas pela comunidade sao utilizadas dessa forma, sendo que
algumas delas associadas a outro tipo de uso.

Em segundo lugar, cita-se a compressa, utilizada com 05 (cinco) das espécies
citadas, e por ultimo, mas nao menos importante, o xarope, forma utilizada por
01(uma) das plantas mencionadas.

Na forma de cha sao preparadas principalmente as plantas em que a folha é a
parte mais utilizada, pois as folhas apresentam estruturas mais sensiveis que outra
parte da planta que com isso facilita a extragdo da substancia medicinal. Os chas sao
preparados principalmente por decocgado, assim como registro do trabalho de
Amorozo (2002).
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Consideragoes Finais

A partir do presente estudo, conclui-se que o uso de plantas medicinais se
encontra inserido na cultura popular da comunidade de Bom Retiro (Sao Ludgero/SC),
como fonte de cura e/ou alivio de diversas enfermidades, atingindo-se o objetivo
inicialmente proposto, com o relato de utilizagdo de plantas medicinais pela populagao
em estudo.

Os resultados evidenciaram que a maioria das familias entrevistadas utilizam
plantas medicinais, apesar de ndao haver conhecimento cientifico sobre as plantas,
verificando-se a importancia das espécies citadas como de caracteristica “medicinal’.

Desse modo, é sugerida a realizacao de estudos mais aprofundados no sentido
de explorar o conhecimento associado ao uso de plantas medicinais em comunidades
diversas, principalmente rurais, inserindo-se estudos quimicos e farmacolégicos no
intuito de comprovar os efeitos medicinais das espécies utilizadas como medicinal, na

comunidade pesquisada.
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CAPITULO 67

VIABILIDADE ECONOMICA NA APLICAGCAO DA TRANSFERENCIA DE
EMBRIOES EM BOVINOS DE CORTE: ESTUDO DE CASO BASEADO EM
PROPRIEDADE NO LITORAL SUL CATARINENSE

Murilo Farias Rodrigues

Jéssica Morona

Luana Albino Probst

Vanuza Polli

Livia Gongalves da Silva Valente
Guilherme Valente de Souza
Marcia Bianco

Mario Sérgio Bortolatto

Morgana Maria Cascaes Montanha
Silvana Citadin Madeira

Introducao

O melhoramento genético em rebanhos de interesse zootécnico visa o mais
eficiente retorno financeiro de uma atividade pecuaria, possibilitando o aumento de
produtividade, seja na capacidade ou na precocidade produtiva. Nas ultimas duas
décadas, a bovinocultura brasileira presencia uma crescente demanda por carne,
tanto do mercado externo quanto do interno, o que possibilitou a valorizagado comercial
dos animais, sendo, uma atividade que propicia um bom retorno do capital investido.
Contudo, emprega-se apenas 14,0% de cruzamentos industriais em prol do
melhoramento zootécnico no rebanho nacional o que torna esta estratégia
subutilizada (FNP - CONSULTORIA & COMERCIO, 1998).

O uso de biotecnologias reprodutivas como a inseminagao artificial e a
transferéncia de embrides obtidos in vivo e in vitro vem apresentando aspectos
positivos de ragas puras no cenario brasileiro (CAPOVILA et. al. 2000), pois facilita
rapidamente a disseminagdo de material genético no rebanho. A transferéncia de
embrides € uma biotécnica reprodutiva bastante flexivel e que promove, além do
implemento genético por parte da vaca, o animal derivado desta técnica também
resulta de contribuicdes oriundas do touro. Além disso, pode-se produzir até 14

animais, quando comparada com a monta natural ou pela inseminacgéo artificial.
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Entretanto, a aplicagcdo da transferéncia de embribes deve ser
estrategicamente delineada, pois demanda de mao de obra especializada e de
infraestrutura adaptada, o que, de acordo com a capacidade produtiva e objetivo da
propriedade podera inviabilizar o uso desta biotécnica. Para tanto, o médico
veterinario € responsavel por informar ao proprietario a forma que a mesma podera
ser implantada, ou seja, se o retorno financeiro, na referida propriedade analisada
compensa o investimento das matrizes € no sémen do touro, ou na compra dos

embrides.

Melhoramento genético animal

A inseminacao artificial (I.A) foi a primeira tecnologia de grande impacto no
melhoramento genético animal (ALENCAR, 2004), otimizando apenas o
aproveitamento genético por parte do macho. No Brasil, o advento da |.A na
bovinocultura teve inicio na década de 1940, a qual tornou-se intensificada
principalmente no setor leiteiro nestas duas ultimas décadas. Em paralelo com a | A,
a transferéncia de embrides vem contribuindo com resultados mais expressivos,
apresentando maior facilidade de disseminac¢édo genética em curto espaco de tempo,
gquando comparada a prépria inseminacao artificial, ndo apenas otimizando a genética
por parte do macho, mas também a contribuicéo por parte da fémea. Segundo Taneja
et al. (2000), a sua importancia basica & de possibilitar que a fémea produza um
numero de descendentes muito superior ao que seria possivel obter fisiologicamente
durante sua vida reprodutiva.

Os embrides podem ser produzidos in vivo ou in vitro, sendo esta ultima
denominada de PIV, ou mais conhecida como FIV (Fertilizagao in vitro) no Brasil. A
transferéncia de embriées produzidos in vivo permite recolher o embrido de uma
fémea doadora de alto mérito genético e transferi-lo para uma receptora com a
finalidade de completarem o periodo de gestacao (Ramos et al., 2008). Segundo Aller
(2000 apud Celestino; Silva e Queroz, 2012), as etapas de produg¢ao consistem da
sincronizagao de cio da doadora e receptora, superovulagao da doadora, inseminagao
artificial da doadora e colheita e transferéncia dos embriées para as receptoras. Ao
invés de produzir embrides no trato reprodutivo da fémea (in vivo), a obtencéo in vitro
consiste de aspirar os oocitos dos foliculos ovarianos da vaca, através de uma

aspiracao folicular guiada por ultrassom (Ovum Pick-up, OPU), onde posteriormente
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sdo maturados, fertilizados e cultivados até a fase de desenvolvimento embrionario
capaz de ser transferido.

A capacidade média de produgao in vivo de embrides por vacas superovuladas
€ de 6 por sessao, sendo possivel que uma fémea produza 12 descendentes por ano,
baseado em uma taxa de receptoras prenhes de 50% (GONCALVES et al., 2008). O
mesmo autor descreve que no sistema de producgao in vitro, uma vaca apresenta a
capacidade de producao variando entre 50 a 100 embrides por ano, com duas
aspiracdes semanais por doadora. Ja a média de bezerros nascidos por ano sao de
36 (RUMPF, 2007). Sendo assim, baseado na comparagao entre os dois métodos de
producdo de embrides, fazendo um levantamento geral nos diferentes locais de
aplicacao destes métodos de producao, Bousquet et al., (1999) podem concluir que a
PIV apresenta a capacidade de produzir 3,4 vezes mais embrides e,
consequentemente 3,2 maiores indices de animais prenhes aos 60 dias.

Em 2002, a International Embryo Transfer Society (IETS) divulgou uma nota,
que o Brasil esta em segundo colocado no uso da transferéncia de embrides para a
multiplicacao de animais geneticamente superiores. Apesar deste dado ser relevante,
na posicao do segundo maior rebanho comercial do mundo, assumindo a liderancga
de um quinto de toda a carne comercializada internacionalmente (cerca de 200
milhdées de cabecgas — levantamento Ministério da Agricultura, 2004), esta biotécnica
€ ainda pouco difundida no Brasil. Embora, a aplicacdo da transferéncia de embrides
seja bastante promissora no melhoramento genético de um rebanho, os custos com a
aquisicdo de animais de elevado valor zootécnico, infraestrutura e custos para a
producdo poderdo inviabilizar a aplicagdo desta biotécnica reprodutiva em
determinadas propriedades.

Sendo assim, compete ao médico veterinario, ndo apenas efetuar o servico
reprodutivo, mas também de analisar in loco se tal biotécnica podera ser inserida, e
caso seja, como deve ser introduzida. O litoral sul catarinense € constituido
principalmente de propriedades de 1 a 2 méddulos fiscais (de 18 a 40 hectares,
respectivamente, levantamento INCRA - 2013), que leva em conta, além da dimensao
da area, a situagdo econébmica dos municipios. Sabendo que os custos para a
aquisicdo da fémea doadora bem como sua manutencéo seja alto, o objetivo do
presente estudo verificou, baseado na analise em pequena propriedade no litoral sul
catarinense, se a compra do embrido ao invés de produzi-lo na propriedade, podera

obter um melhor retorno financeiro na aplicagdo da transferéncia de embrides. Além
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disso, a presente analise langou exemplos hipotéticos da referida propriedade,
testando as diferentes formas de aplicagdo desta biotécnica quanto ao seu retorno

financeiro.

Procedimentos metodolégicos

Local e aquisicao dos embribes:

A presente analise foi realizada na estacao reprodutiva de 2015 em uma propriedade
de dezesseis hectares, situada no municipio de Timbé do Sul, litoral sul catarinense.
Os embrides foram adquiridos da Central de Reproducdo Lago Azul, localizada no
municipio de Jaguaruna, Santa Catarina, sendo comercializados 16 embrides, dos
quais 8 embrides Aberdeen Angus (Vermelho) produzido in vivo, e 8 embriées da Raca

Brahma produzidos in vitro.

Selecao e sincronizacao das receptoras para a transferéncia de embriées em
tempo fixo - TETF:

Ao todo foram utilizadas 25 receptoras Bos indicus tauros, das quais 16 acabaram
sendo selecionadas quanto a presenga de um adequado ténus uterino e corpo luteo
bem perceptivel na palpacao retal. A alimentacdo das mesmas era a base de pasto
nativo, suplementadas com sal mineral ad libitum. As receptoras foram sincronizadas
com um protocolo hormonal de Inseminagéao artificial em tempo fixo — IATF. A
transferéncia ocorreu no décimo quinto dia, contados do inicio do protocolo (D0). Aos
trinta dias de gestacao foi efetuado o diagnéstico para se determinar o percentual de

fémeas prenhes.

Comparacgao das hipoteses:

As hipoteses equiparaveis foram a compra dos embrides da Central de Reproducgao
Lago Azul (R$1.000,00/embrido) comparada com a produgcdo dos mesmos na
propriedade, mediante o investimento de aquisicdo de duas matrizes doadoras.
Baseado na produgao média nacional atual ser de 8 embrides viaveis por doadora, a
fim de tornar esta comparacao equivalente, utilizamos duas doadoras de embrido. De
acordo com as informacgdes coletadas do proprietario, consideramos que o valor das
doadoras fossem os mesmos dos precos de comercializagao dos produtos obtidos

desta biotécnica (R$6.500,00 a unidade, conforme informagdes do proprietario).
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Postulamos de forma genérica que o preco das mesmas fosse similar aos dos
produtos obtidos devido a variabilidade dos pre¢cos na compra das doadoras, podendo
ser superior ou até mesmo inferior ao valor dos seus produtos. Além disso, simulamos
um ou mais procedimentos com o propésito de verificar as limitagdes financeiras entre

as duas formas de aplicagéo da transferéncia de embrides na referida propriedade.

Honorarios veterinarios:

O valor investido tanto na inovulacdo do embrido quanto ao da producdo e
transferéncia foi baseado de acordo com os pregos praticados atualmente no
mercado. O valor da inovulacdo foi de R$700,00 por gestagdo confirmada. Ja a
Producao do embrido na propriedade e mais a inovulagao, preco médio praticado na
regido de R$1.500,00 também por gestacdo confirmada. O exame ginecolégico

requerido para a selegéo das receptoras foi de R$40,00/unidade.

Custos com protocolos hormonais:

O protocolo de TETF utilizado nas receptoras foi de R$25,00/unidade, o mesmo valor
praticado na propriedade baseada como exemplo. Nas doadoras, o protocolo de
superovulacao (SOV) foi de acordo com Barros et al., (2012), conforme figura a baixo.
Os precos contabilizados sao conforme os praticados no mercado atual, sendo
contabilizado em R$520,00/ doadora, incluso neste o valor do sémen de R$100,00 a

dose.
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Figura 1 - Protocolo superovulatério P-36. Em dia aleatério do ciclo estral (denominado dia 0
= DO0) é colocada uma fonte de progesterona (CIDR, DIB, Cronipress) e administrado 2,0 a
2,5 mg de benzoato de estradiol (BE) via intramuscular. Quatro dias mais tarde comeca o
tratamento superestimulatério com FSH. Na manha do dia 6 (D6) administra-se dose
luteolitica de PGF2a (via IM) e no dia7 a noite (D7) remove-se o dispositivo intravaginal, logo
apo6s a ultima dose de FSH. No dia seguinte as 8:00 h (D8) é aplicado 12,5 mg de LH
(LutropinlJ, via IM) e as doadoras sido inseminadas em tempo fixo (IATF) 12 € 24 h apds o
LH. Protocolo superovulatério P-36. Em dia aleatério do ciclo estral (denominado dia 0 = DO)
€ colocada uma fonte de progesterona (CIDR, DIB, Cronipress) e administrado 2,0 a 2,5 mg
de benzoato de estradiol (BE) via intramuscular. Quatro dias mais tarde comega o tratamento
superestimulatério com FSH. Na manha do dia 6 (D6) administra-se dose luteolitica de PGF2a
(via IM) e no dia 7 a noite (D7) remove-se o dispositivo intravaginal, logo apéds a ultima dose
de FSH. No dia seguinte as 8:00 h (D8) é aplicado 12,5 mg de LH (Lutropin, via IM) e as
doadoras sao inseminadas em tempo fixo (IATF) 12 e 24 h ap6s o LH

IATF
FSH 12624 h
pés LH
BE PGF2 LH colheita
embrites
| | | 1 | 1 1
DO D4 D5 D& D7 D8 D15
PROGESTERONA
Be= 3ml RIC-BE
Progesterona = Primer 1g ® - Techopec FSH = Folltropin ® - Bioniche
PGF2= Prolise ® - Bioniche LH = Lutropin ® - Bioniche

Fonte: Adaptado de Barros et al. (2012).

Resultados e Discussao

O investimento na aquisicdo dos embridées somado aos custos com o protocolo
hormonal de TETF das receptoras e honorarios veterinarios na propriedade analisada
totalizaram R$23.000,00. Nestes custos, R$16.000,00 sio oriundos dos 16 embrides
adquiridos, R$400,00 de protocolo de TETF (16 receptoras selecionadas) e
R$1.000,00 e R$5.600,00 derivado dos servigcos veterinarios quanto a selegdo de
receptoras (25 totais, sendo selecionadas 16) e de gestagdes confirmadas de
embrides inovulados (8 gestacdes confirmadas), respectivamente. Dados
apresentados na tabela 1. A taxa de receptoras prenhes foi de 50%, obedecendo a
caracteristicas ja observadas em outras pesquisas (ALLER et. al., 2000 apud
CELESTINO; SILVA; QUEROZ, 2012), em que ha queda da metade dos embrides
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transferidos. De acordo com os valores investidos e considerando 50% de perda
embrionaria, o custo unitario por embrido passa a valer R$2.000,00. Somando este
valor mais os custos de transferéncia dos embrides, o valor final do bezerro produzido
é de R$2.875,00. Segundo a analise de investimento da propriedade, a perspectiva
média de venda destes animais sera por volta de R$6.500,00/animal. O lucro bruto
total sera de R$29.000,00, considerando o valor de venda do animal.

Tabela 1 - Compra dos embriées — Um (01) procedimento de Transferéncia de Embrides
VALOR - UNITARIO

DESCRICAO N° (R$) SUBTOTAL

Compra embriao 16 1.000,00 R$ 16.000,00
Honorarios Veterinarios 8 700,00 R$ 5.600,00
Selecgéao receptora 25 40,00 R$ 1.000,00
Protocolo - receptora 16 25,00 R$ 400,00
Total R$ 23.000,00
Rateio/animal nascido R$ 2.875,00

Fonte: Valores baseados no custo de uma transferéncia de embrides em uma propriedade no
litoral sul catarinense.

Na analise hipotética, caso o proprietario adquirisse as duas doadoras
necessarias para se obter os 16 embrides, portanto condicao equiparavel com a
referida situacado apresentada nesta propriedade, considerando-se valores similares
de venda dos seus produtos, o valor investido nestas, o investimento seria de
R$13.000,00. Os honorarios veterinarios para o servico completo da transferéncia
seriam de R$1.500,00/gestacao confirmada. Da mesma forma como o da propriedade,
caso resultasse em 8 embrides, o custo com servicos de mao de obra especializada
totalizaria R$12.000,00. Os demais valores como custos com protocolos de TETF das
receptoras, selecao das receptoras seriam os mesmo da compra dos embrides. Além
disso, devemos acrescentar o preco do protocolo de SOB (superovulagao) das
doadoras (R$520,00 X 2 doadoras = R$1.040,00), sendo incluso neste R$100,00/dose
de sémen. O custo final de producdo do embrido in vivo seria de R$27.440,00,
rateando este montante pelos 8 animais nascidos daria de R$3.430,00, conforme

exposto na tabela 2.
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Tabela 2 - Produgao dos embriées — Um (01) procedimento de Transferéncia de Embriées
VALOR - UNITARIO

DESCRICAO N° (R$) SUBTOTAL

Doadora 2 6.500,00 R$ 13.000,00
Protocolo SOV* + Semen 2 520,00 R$ 1.040,00
Honorarios Veterinarios 8 1.500,00 R$ 12.000,00
Selecgéao receptora 25 40,00 R$ 1.000,00
Protocolo TETF - receptora 16 25,00 R$ 400,00
Total 8.585,00 R$ 27.440,00
Rateio/animal nascido R$ 3.430,00

Fonte: Valores baseados no custo de uma transferéncia de embrides em uma propriedade no
litoral sul catarinense e por valores praticados de mercado.
*Obs. Superovulacao — SOB

Esta analise embora subjetiva entre as duas situacées abordadas, permite-nos
concluir inadvertidamente que a referida propriedade fez a escolha certa, pela compra
dos embrides, o que resultou um lucro simbodlico de R$4.440,00. Entretanto esta
analise torna-se superficial, pois devemos considerar o capital acumulado de compra
das doadoras (R$13.000,00), o que no final do procedimento estas poderado ser
vendidas e resultar no abatimento de custos. Apesar da possibilidade de venda das
doadoras, o potencial que poderia ser obtido sob a 6tica de um procedimento resultaria
em uma subutilizacdo desta biotécnica, sabendo que poderia ser obtido até 12
descendentes por ano (GONCALVES et al., 2008). Entre uma superovulacao e outra
€ necessario um intervalo minimo de 45 dias, a fim de regularizar o ciclo em virtude
da alta carga hormonal requerida para a superovulacao (SA FILHO et al.,2012). Outro
ponto que devemos analisar € que 20 a 30% das doadoras sao parcialmente
produtivas ou improdutivas, ou seja nao respondem aos protocolos hormonais de SOV
(DONALDSON, 1985).

Nos exemplos abordados anteriormente, se efetuarmos dois procedimentos
cada, adquirindo 32 embriées e duas coletas no caso hipotético das duas doadoras,
na primeira e na segunda situacao o custo total seria de R$45.680,00 e R$41.560,00,
respectivamente. Nesta analise, foi levado em consideracdo o remanejo das
receptoras que ficaram vazias ou que foram descartadas no primeiro procedimento,

descrito na tabela 3 e 4, respectivamente.
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Tabela 3 - Compra dos embries — Dois (2) procedimentos de transferéncias de embrides
VALOR - UNITARIO

DESCRICAO N° (R$) SUBTOTAL

Compra embriao 32 1.000,00 R$ 32.000,00
Honorarios Veterinarios 16 700,00 R$ 11.200,00
Selecao receptora 42 40,00 R$ 1.680,00
Protocolo TETF - receptora 32 25,00 R$ 800,00
Total R$ 45.680,00
Rateio/animal nascido R$ 2.855,00

Fonte: Valores baseados no custo de uma transferéncia de embriées em uma propriedade no
litoral sul catarinense e por valores praticados de mercado.

Tabela 4 - Producao dos embrides — Dois (2) procedimentos de Transferéncia de Embrides

VALOR - UNITARIO

DESCRICAO N° (R$) SUBTOTAL

Doadora - aquisigéao 2 6.500,00 R$ 13.000,00
Protocolo SOV* + semen 4 520,00 R$ 2.080,00
Selecgéao receptora 42 40,00 R$ 1.680,00
Veterinario 16 1.500,00 R$ 24.000,00
Protocolo - receptora 32 25,00 R$ 800,00
Total R$ 41.560,00
Rateio/animal nascido 536,56 R$ 2.597,50

Fonte: Valores baseados no custo de uma transferéncia de embriées em uma propriedade no
litoral sul catarinense e por valores praticados de mercado
*Obs. Superovulagado — SOV.

Se considerarmos o retorno financeiro, tanto na compra dos embrides quanto
na producdo destes na propriedade, observamos um lucro total de R$29.000,00
(R$3.625,00/animal) e R$ 24.560,00 (R$3.070,00/animal), respectivamente. Apesar
da aquisicao do embrido em termos de investimento parecer atrativo, ndo devemos
esquecer do capital acumulado da aquisicao das doadoras. Quando analisamos dois
procedimentos, em ambas as situacbes é notério observarmos a vantagem de se
obter as doadoras. Com 16 produtos obtidos, no valor de venda de R$6.500,00 cada,
obtemos uma receita bruta de R$104.000,00 nas situagdes comparadas. Quanto a
producao dos embrides, devemos adicionar sobre este valor o capital acumulado das
doadoras, totalizando, portanto, R$117.000,00. Descontando os custos de produgao
de R$41.560,00, obteremos um lucro de R$75.440,00. Em contrapartida, a compra
dos embrides resultaria de uma receita bruta de R$58.320,00, obtendo uma diferenca
de R$17.120,00 a mais, o que beneficiaria na op¢éo de adquirir as doadoras para a

producao.
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Além das hipéteses sugeridas como comparagao, poderiamos optar pela FIV,
0 que resultaria, em comparagao de producao 3,2 vezes mais prenhezes aos 60 dias
(BOUSQUET et al., 1999). Ao invés de adquirir duas doadoras, poderia comprar
apenas uma, pois devido a capacidade produtiva in vitro, esta ultrapassaria a
producéo in vivo em 1,2 vezes, mesmo utilizando as duas doadoras conforme hipétese
sugerida neste. Apesar da capacidade produtiva ser superior na FIV, a capacidade
produtiva desta propriedade n&o suportaria o potencial desta biotécnica, o que poderia
limitar o uso da mesma.

Embora esta analise esboce aspectos simplificados sobre a aplicabilidade da
transferéncia de embrides, a analise financeira de retorno econémico & pouco
explorada pelos profissionais que a utilizam, carecendo destes, ndo s6 percepcao
técnica de como deve ser empregada em uma propriedade, mas também como dever

ser introduzida na propriedade.

Consideragoées finais

A transferéncia de embriées € uma biotécnica flexivel e de facil emprego, porém
sua aplicabilidade depende de uma analise detalhada da propriedade como
capacidade produtiva, pois seu retorno financeiro podera ser limitado ou até mesmo
inviavel.

Na referida propriedade salientamos que a producédo dos embrides através da
aquisicao das doadoras oferece maiores vantagens quando comparada a compra dos
mesmos, principalmente quando se efetua mais de um procedimento, o que otimiza
ainda mais o seu uso. Sendo assim, compete ao profissional delinear o perfil

adequadamente da propriedade quanto a forma de implantacéao desta biotécnica.
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