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Resumo: O presente trabalho apresenta o estudo de construcdo e analise de trés
vigas produzidas com retalhos de chapas de aco reaproveitadas de uma empresa
metallrgica. Estes retalhos foram selecionados conforme tamanho e foram cortados,
dobrados e soldados, e apds a viga pronta a mesma foi submetida a processo de
galvanizacéo. Foram avaliados o tempo de execucéo e custo da fabricacdo das vigas,
bem como ensaios mecanicos que se mostraram efetivos, comprovando a resisténcia
das vigas, e também foi proposto um modelo de utilizac&o das vigas para o pontilhdo.
Apesar de algumas dificuldades durante a execugcao do projeto pode-se comprovar
gue as vigas metalicas produzidas apresentaram capacidade de suportar as cargas.

Palavras-chave: Reaproveitamento de Ac¢o. Pontilhdo. Resisténcia Mecanica.

Introducéo

Atualmente o aco estd presente em nosso dia-a-dia, sendo utilizado em
hidrelétricas, torres de transmissédo, pontes e viadutos, bem como nas maquinas e
equipamentos agricolas e todos os segmentos industriais. Com a saida do aco de
usinas siderurgicas instaladas no Brasil para tdo grande gama de producao, este ramo
da industria estd inteiramente ligada ao desenvolvimento histérico do pais
(INSTITUTO ACO BRASIL, 2012).

O Brasil esta entre os 10 maiores produtores de aco bruto do mundo, e possui
empresas do ramo em 10 estados, sendo a regido sudeste onde se concentra a maior
producdo, somando 94% de tudo que €é produzido no pais (INSTITUTO ACO BRASIL,
2012).

Os acgos-carbono séo o tipo mais utilizado na construcéo civil, pois devido a sua
composicdo ocorre o aumento de resisténcia em relacdo ao ferro puro devido a
utilizacdo do carbono, e em menor escala, 0 manganés. Esses acos ainda se dividem
em trés categorias, sendo elas distinguidas pela porcentagem de carbono, sendo elas
acos de baixo, médio e alto teor de carbono (BERNARDI, 2007).
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Desde o inicio da utilizacdo de estruturas metalicas na construgcédo civil os
arquitetos, engenheiros e construtores tem utilizado o aco para resultados eficientes
e de alta qualidade. Assim, este material sempre esteve associado a ideia de
inovacdo, modernidade e vanguarda. A utilizagdo do a¢o além de expor uma
linguagem estética de expressdo marcante em grandes obras arquitetbnicas, ainda
demonstra vantagens como reducdo no tempo de execucdo, aumento de
produtividade e racionalizacdo do uso e materiais e pessoas, torando-se fator chave
para o sucesso dos empreendimentos (COELHO, 2001 apud GONZALEZ, 2003).

Atualmente os acos para utilizacdo estrutural podem ter diversas formas, e
entre elas encontram-se os perfis, que podem ser laminados, onde o aco preaquecido
€ moldado como desejado, por dobramento de chapas e por associacao de chapas
através da solda (PFEIL, 2009).

O presente trabalho teve como objetivo geral analisar a construcdo de trés
vigas longitudinais de uma ponte de pequeno porte particular ndo rodoviaria localizada
na comunidade de Rio Coral, do municipio de Pedras Grandes, utilizando como
matéria-prima acos reaproveitados, tendo como finalidade a substituicdo de vigas de
madeira ja existentes pelo fato de estarem degradadas. Para atingir o objetivo
proposto este trabalho tera varias etapas, que sdo: a obtencdo da matéria prima
reaproveitada que provém de sobras de metallrgicas locais, ensaios mecanicos das
vigas para atingir o valor de resisténcia solicitado, levantamento do custo de produgéo
e verificacdo do tempo de execucéo, bem como sugestao de utilizacao das vigas para

um pontilhao.

Procedimentos Metodoldgicos

Com relacédo a classificacdo da pesquisa, este trabalho é de natureza aplicada,
pois objetiva gerar conhecimentos para aplicacdo pratica, dirigidos a solucdo de
problemas especificos e envolve verdades e interesses locais (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009).

Quanto a abordagem, a pesquisa € qualitativa, pois segundo Gerhardt &
Silveira (2009) os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam explicar
0 porqué das coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas ndo quantificam os
valores e as trocas simbdlicas nem se submetem a prova de fatos, pois os dados
analisados sdo nao-meétricos (suscitados e de interacdo) e se valem de diferentes

abordagens. Na pesquisa qualitativa, o cientista € ao mesmo tempo o sujeito e o objeto
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de suas pesquisas. O desenvolvimento da pesquisa € imprevisivel. O conhecimento
do pesquisador é parcial e limitado.

No que concerne ao procedimento adotado na coleta de informagdes, a
presente pesquisa pode ser classificada com um estudo de caso, pois visa conhecer
em profundidade o como e o porqué de uma determinada situacdo que se supde ser
Gnica em muitos aspectos, procurando descobrir o que ha nela de mais essencial e
caracteristico. (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

Para a construgdo das vigas a serem analisadas no presente trabalho, foi
necessario primeiramente elaborar um projeto com suas respectivas dimensoes,

como é exibido na Figura 1.

Figura 1 - Desenho do protétipo a ser construido com suas dimensdes
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Emendas com solda tipo Mag

Fonte: Autores (2017).

O primeiro passo para a producéo das vigas foi a selecéo de retalhos de aco
classe A36 provenientes de sobras de uma metallirgica da regido. Foram
selecionados somente pedacgos de aco com tamanhos adequados, verificando se a
chapa ndo estd com rachaduras ou excesso de oxidacdo. Na Figura 2 & possivel

visualizar os retalhos de aco a serem separados.
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Figura 2 - Retalhos chapas de acgo

Fonte: Autores (2017).

Apébs o processo de selecao, os retalhos de aco foram cortados, como mostra
a Figura 3, em guilhotinas hidraulicas com as seguintes dimensdes: espessura de 9,5
mm, largura de 240 mm e multiplos de comprimento até chegar na medida de 3800
mm para ser usado em perfis U; espessura de 8 mm, de largura 50 mm e comprimento
de 400 mm para fabricagéo dos refor¢cos. Logo depois, os perfis externos da viga foram

dobrados em prensa hidraulica.

Figura 3 - Retalhos de aco cortados e dobrados

Fonte: Autores (201). -
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As vigas foram sujeitas a solda tipo MAG de forma a garantir perfeita e
resistente uniao entre as partes montadas. Posteriormente, 0os pontos de solda foram
sujeitos a ensaio e liquido penetrante, de forma a detectar descontinuidades
superficiais e que sejam abertas na superficie, tais como trincas e poros, como exige
a NBR 16450 (2016).

Pela facilidade de se ter uma empresa de galvaniza¢céo na regido optou-se pela
galvanoplastia a quente das pecas, onde esse método de protecdo apresentam uma
vida util muito maior comparada a qualquer tipo de pintura. As vigas foram submetidas
a uma camada de zinco com 0,130 mm de espessura de média, seguindo os padrbes
da NBR 6323 (2016), que estabelece os requisitos para a galvanizacao por imersao a
quente de produtos de aco e ferro fundido pelo processo nao continuo.

A Figura 4 exibe a viga montada e soldada e uma das pecgas finalizadas.

Figura 4 — (a) Viga apo6s soldagem; (b) Viga finalizada com a galvanizacao

Foram medidos os tempos de execucgao e calculado o custo de producédo das
trés vigas. Com a finalidade de garantir a resisténcia mecanica das vigas fabricadas,
foram realizados ensaios mecanicos usando como corpo de prova uma das vigas

fabricadas.

Resultados e Discusséo

As vigas metdlicas serdo dispostas no sentido longitudinal, e serdo
responsaveis por suportar o peso proprio da estrutura, as cargas acidentais e seus
efeitos dinamicos.
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Tempo de execucao
As trés vigas foram fabricadas e galvanizadas em um periodo de 6,5 horas. Na

Tabela 1 sdo descriminados os tempos de cada etapa do processo.

Tabela 1 - Tempo de execucédo de cada etapa do processo

Descrigao Quantidade  Unidade
Corte e Dobra 15 horas
Montagem e Solda 4 horas
Galvanizacao 1 horas
Tempo Total de producédo 6,5 horas

Fonte: Autores (2017).

Custos de Producéo
Apés o levantamento dos tempos de producdo e quantidades de material
utilizado, é possivel estabelecer o custo de producdo das trés vigas, como € exibido

na Tabela 2.

Tabela 2 - Custos para a construgcéao das vigas

ltem Custo unitario Unidade Quantidade Custo total
Retalhos de aco 9,5 mm R$ 0,30 kg 816,0 R$ 244,80
Retalhos de aco 8,0 mm R$ 0,30 kg 84,0 R$ 25,20
Corte e dobra do ago R$ 85,00 h/maqg + h/hom 15 R$ 127,50
Solda tipo MAG R$ 53,00 h/méqg+ h/hom 40 R$ 212,00
Galvanizagéo por imerséo a quente R$ 1,17 kg 900,0 R$ 1.053,00
Custo total 3 vigas R$ 1.662,50

Fonte: Autores (2017).

Por se tratar de materiais de reaproveitamento, essas chapas de aco utilizadas
foram compradas por precos bem abaixo dos precos de mercado. Sendo assim, o
maior custo fica por conta da galvanizacdo, que se trata de um processo essencial

para a durabilidade da viga em relacdo ao desgaste corrosivo.

Ensaios mecanicos
Pelo fato das vigas serem feitas com aco reaproveitado, a mesma n&o possui
uma uniformidade dimensional, e possui diversas emendas e soldas, néo foi possivel
calcular sua resisténcia minima. Contudo, sua resisténcia pode ser comprovada a
partir de ensaios mecanicos usando como corpo de prova uma das vigas fabricadas.
A classe estrutural da ponte é definida em funcdo dos veiculos que possam

trafegar com maior frequéncia sobre a ponte. A norma NBR 7188 (2013) define trés
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classes de pontes, Classe 12, Classe 30 e Classe 45. Apesar deste tipo de ponte ser
utilizado em vias rurais com baixo volume de trafego, a Classe 12 ndo é recomendada,
pois os veiculos atuais utilizados nas vias rurais ndo pavimentadas facilmente
superam este limite, entdo optou-se por utilizar a classe 30, onde o peso do veiculo
tipo € de 300 KN.

Para a definicdo das cargas baseou-se em um estudo anterior similar de Stefel,
Moro (2013) realizado em ponte de madeira. A Figura 5 exibe a viga onde 0s ensaios

foram realizados em laborat6rio com as cargas permanentes e acidentais.

Figura 5 - Disposicao e valores das cargas para ensaio de ponte classe 30
§ 5

7.89 kN/m 7.89 KN/m

|
2 RRRRRRRRRRRRE 2NN RN AR AR ARAE

o)
3
!

777

<

pd

AN

150 130 40

40

Fonte: Stefel; Moro (2013).

Durante os ensaios, conforme Figura 6, perceberam-se dificuldades em aplicar
as cargas permanentes de 7,89 KN, sendo possivel apenas a aplicacdo das cargas

acidentais pontuais.

Figura 6 - Viga sendo ensaiada

Fonte: Autores (2017).
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Quando aplicado as cargas pontuais de 50,8 KN simultaneamente, observou-
se flecha nominal de apenas 5 mm, sendo que a carga foi mantida por 5 minutos e na
liberacdo da carga ndo ocorreu deformacgéao residual permanente em nenhuma das

vigas, conforme pode ser observado na Tabela 3.

Tabela 3 - Valores dos ensaios realizados

- Carga Derformacéo Deformacéao
Descricao : :
Aplicada nominal Permanente
Viga 01 50,8 5mm 0 mm
Viga 02 50,8 4 mm 0 mm
Viga 03 50,8 5 mm 0 mm

Fonte: Autores (2017).

Montagem das vigas em pontilhdes

Acima das vigas é sugerido o uso de tabuleiro, que é constituido por pecas de
madeira serrada, dispostas no sentido transversal, e ligadas as vigas por parafusos.
O tabuleiro deve suportar a carga acidental do veiculo tipo, no caso excepcional do
mesmo sair do rodeiro. O rodeiro, que pode ser formado por pecas de madeira
serrada, dispostas no sentido longitudinal, e ligadas ao tabuleiro por parafusos. O
rodeiro tem a funcéo de indicar onde o veiculo deve passar e melhorar a distribuicdo

das cargas acidentais para o tabuleiro e as vigas. A Figura 7 exibe o projeto sugerido.

Figura 7 — Sugestao de utilizagcdo em pontilh&o

Rodeiro ) :
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Vigag longitudinais u L

Fonte: Autores (2017).

Consideracgdes Finais
Considerando a necessidade de substituicdo das vigas de madeira degradadas
de um pontilhdo de uma propriedade particular, o presente trabalho sugeriu a

substituicdo das mesmas por vigas de aco reaproveitado, garantindo assim um uso
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mais rentavel das sobras e contribuindo com o meio ambiente, pois acos dessa
natureza podem ficar predispostos a deterioracdo e consequentemente seus residuos
acabam infiltrando no solo.

Para atingir o objetivo, foi necessério definir alguns procedimentos, como
selecdo de sobras sem excesso de oxidacdo, levantamento de custo, tempo de
execucao, resisténcia e tratamento superficial das vigas.

Quanto a selecdo das sobras foi possivel selecionar a quantidade necessaria
para construcdo das vigas, onde o custo de constru¢cdo das mesmas ficou em torno
de R$ 1662,50 sendo ele muito mais baixo comparado ao custo de vigas de Perfis
laminados. Em questdo de tempo de fabricacéo das vigas, foi necessario em torno de
6,5 horas para deixa-las prontas para uso. Na verificacdo da resisténcia das vigas,
apesar deste tipo de ponte ser utilizado em vias rurais com baixo volume de trafego,
a Classe 12 ndo é recomendada, pois os veiculos atuais utilizados nas vias rurais nao
pavimentadas facilmente superam este limite, entdo optou-se por adotar
carregamento de pontes de Classe 30.

Utilizou-se cargas de um projeto de ponte de madeira j& existente e compativel
com o estudo em questao alterando apenas o vao tedrico conforme Figura 18. Houve
algumas dificuldades durante os ensaios, ndo sendo possivel a verificacdo de
resisténcia a carga permanente de 7,89 KN. Contudo, foi possivel verificar as cargas
acidentais de 50,8 KN onde o resultado foi satisfatorio, ndo apresentando deformacéao
permanente residual.

Como o objetivo era apenas a sugestdo das vigas longitudinais em aco
reaproveitado, ndo se efetuou dimensionamento do tabuleiro, nem levantou-se efeitos
de acbes de ventos, aceleracdo e frenagem de veiculos, mas que pode ficar de
sugestdo para estudos futuros. Quanto ao tratamento superficial seguindo
recomendacdes da NBR 6323, foi atingido a camada de zinco necessaria de 0,130
mm conforme sugerido para garantir uma vida Util longa.

Como sugestbes para estudo futuros, pode-se considerar: analisar o quanto
impactante sdo as acdes do vento e longitudinais, de aceleracéo e frenagem nesse
tipo de viga; estudar outras formas de verificacdo de resisténcia para ndo haver
necessidade de ensaios em laboratorio; dimensionar os tabuleiros e rodeiros que

podem ser sobrepostos nesse tipo de viga.
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Resumo: Na manufatura enxuta, qualquer empresa, de qualquer area pode ser
beneficiada, desde que os principios enxutos estejam em harmonia e aplicados em
conjunto. Neste estudo, o objetivo foi conhecer os elementos associados ao programa
lean manufacturing no ambiente de manufatura por meio de uma breve reviséo da
literatura, estabelecendo-se itens especificos como: o0s cinco principios do lean
manufacturing; valor e fluxo de valor; fluxo continuo; producéo puxada e perfeicao;
estratégias para identificar os desperdicios e para implantacdo do lean nas
organizacbes; producdo em excesso e espera; processamento desnecessario;
estoque, transporte e movimentacdo; defeitos e retrabalhos; conhecimento. Na
metodologia foi utilizada abordagem qualitativa, bases de dados SciELO,
ScienceDirect® e Lean Instituto Brasil. A revisdo da literatura mostrou que aplicar o
lean é pensar lean e abordar o pensamento enxuto na mesma conotac¢ao da producao
enxuta. Em suma, lean manufacturing é o entendimento da filosofia Toyota com a
eliminag&o dos oito desperdicios.

Palavras-chave: Lean manufacturing. Sistema Toyota de Producédo. Producéo

enxuta. Pensamento Enxuto.

Introducéao

Produtos padronizados com producdes em grandes escalas podem também
ser interpretado como producdo em massa. A manufatura dos produtos é feita em
linhas de montagem, desenvolvida no século XX por Henry Ford para a producao de
carros do modelo Ford T. A produc&o em grande escala permite produtos com valores
menores, maior produtividade por trabalhador, mesmo com pouco ou sem
experiéncia. Este sistema de produc¢ao logo tomou conta da Europa e dos Estados
Unidos (WOMAK; JONES; ROQS, 2004).

Produzir em massa requer grandes investimentos, capital financeiro, pois se
faz necessario o uso de tecnologias e maquinas, junto a mao de obra de
trabalhadores. Altas taxas de produgdo com menores custos, elevam os valores dos
capitais investidos, mas contra partida diminuem os custos de producédo, se
comparados a outros modelos. Neste principio, os valores investidos para montar um

parque fabril sdo muito altos, onde se faz necessario uma garantia do investimento,
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para que nao ocorram surpresas desagradaveis, ou seja, o0 investidor precisa estar
seguro, para assumir as responsabilidades dos projetos (AUSTIN, 2005).

No decorrer da histéria a maneira de produzir e consumir, ocorria de duas
formas diferentes, manufaturadas e artesanal. O modo artesanal precisava de
artesdes habilidosos e os investimentos e lucratividades eram do préprio artesédo, bem
como a responsabilidade dos processos e produtos, pois estes eram produzidos por
uma Unica pessoa. Estes trabalhos exigiam muito tempo e por consequéncia, 0s
valores finais dos produtos eram altos. Quando um artesdo era contratado (prestacéo
de servico) para manufaturar um produto, os investimentos e lucros eram do
contratante (PINTO, 2012).

A distribuicdo e comercializacdo de produtos e bens de consumo foram
marcados na historia no século XX. Por volta de 1903, Henry Ford implanta a producéo
em série e em grande escala (massa), ao contrario da producéo artesanal que tinham
volumes pequenos, a produ¢do em massa tornou-se a base da producdo americana
e europeia. O gerente da General Motors (1923 a 1937), a saber, Alfred Sloan,
colaborou significativamente com melhorias e centralizacdo do sistema de producéo
em grande escala (massa), e mais tarde (devido a grande producéo) os Estados
Unidos da América, torna-se a maior economia do mundo, segundo muitos
pesquisadores e estudiosos (WOMACK, 2007).

ApGs a segunda guerra mundial, o Jap&o encontrava-se em ruinas, em estado
devastador, uma economia arrasada, sem recursos e sem competitividade no
mercado, em comparacao a outros paises. Muitos anos estudando os pontos fortes e
fracos do sistema de produgédo em massa, Taiichi Ohno e Eiji Toyoda, criaram novas
metodologias para administragao dos recursos, conhecida atualmente como Sistema
Toyota de Producéo (TPS) (RODRIGUES; PERGHER; LACERDA, 2011).

O Sistema Toyota de Producdo (TPS) ou manufatura enxuta, qualquer
empresa, de qualquer seguimento pode ser beneficiada, desde que o0s principios
enxutos estejam em harmonia e aplicados em conjunto. No entanto, para implantar o
programa lean, a organizacao precisa apresentar capacidade em todos 0s niveis
estruturais ao invés de tracar objetivos por resultados. Por entender que o
desenvolvimento deste trabalho, justifica-se nestes conceitos, muitos esforgos devem
ser aplicados para a compreensdo dos principios do pensamento enxuto e sua
aplicacao nas organizacoes (PRATES; BANDEIRA, 2012).
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Entender os principios e a filosofia de administracdo da maior gestdo de
producdo do mundo, exige, no minimo, muito for¢ca de vontade, uma vez que se tem
no extinto e na cultura a produ¢cdo em massa. Mudar ou alterar um pensamento, sair
da zona de conforto, da comodidade é um desafio a qualquer lider (FREITAS;
ODORCZYK, 2018). Contudo a problematizacéo deste trabalho fica na eminéncia de
saber: quais os elementos associados ao conjunto de principios enxutos para o
desenvolvimento do programa lean manufacturing no ambiente de manufatura?

Por isso, justifica-se o desenvolvimento do trabalho, pois, esforgos
consideraveis sdo necessarios para entender o pensamento enxuto e interpretar os
principios que podem ser aplicados nas organizacoes.

Com base na contextualizacao apresentada, este trabalho tem como objetivo
conhecer o0s elementos associados ao conjunto de principios enxutos para o
desenvolvimento do programa lean manufacturing no ambiente de manufatura. Por
esse motivo, foi realizada uma breve revisdo bibliografica, estabelecendo-se os
seguintes itens como objetivos especificos:

— Os cinco principios do lean manufacturing;

— Valor e fluxo de valor;

— Fluxo continuo;

— Producéo puxada e perfeicao;

— Estratégias para identificar os desperdicios e para implantacdo do lean nas
organizacoes;

— Producéo em excesso e espera,

— Processamento desnecessario;

— Estoque, transporte e movimentacao;

— Defeitos e retrabalhos;

— Conhecimento.

Procedimentos Metodoldgicos

Neste trabalho foi utilizada a pesquisa bibliografica e abordagem qualitativa.
Segundo Rauen (1999, p. 25) “a pesquisa bibliografica consiste na busca de dados a
partir do acervo bibliografico existente, isto €, em toda espécie de informacgéo
registrada em bibliografias e que pode, em tese, ser arquivada numa biblioteca”. Outro

autor nos mostra que a pesquisa bibliografica é realizada a partir:

725




unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

[..] do levantamento de referéncias tedricas ja analisadas, e
publicadas por meios escritos e eletrénicos, como livros, artigos
cientificos, paginas da web sites. Qualquer trabalho cientifico inicia-se
com uma pesquisa bibliogréfica, que permite ao pesquisador conhecer
0 que ja se estudou sobre o assunto. Existem, porém, pesquisas
cientificas que se baseiam unicamente na pesquisa bibliogréfica,
procurando referéncias teéricas publicadas com objetivo de recolher
informacé&o ou conhecimentos prévios sobre o problema a respeito do
gual se procura a resposta (FONSECA, 2002, p. 32).

De acordo com Trivifios (1987, p.132), a pesquisa qualitativa trabalha os dados

buscando:

[...] uma espécie de representatividade do grupo maior dos sujeitos
gue participardo no estudo. Porém, ndo é, em geral, a preocupacgéo
dela a quantificacdo da amostragem. E, ao invés da aleatoriedade,
decide intencionalmente, considerando uma série de condi¢cdes
(sujeitos que sejam essenciais, segundo o ponto de vista do
investigador, para o esclarecimento do assunto em foco; facilidade
para se encontrar com as pessoas; tempo do individuo para as
entrevistas).

As fontes pesquisadas neste estudo de revisdo da literatura foram artigos
cientificos, livros e normas técnicas. O critério adotado para a selecao (incluséo e
exclusdo) foram as palavras-chaves “lean manufacturing”, “produgdo enxuta”,
“sistema Toyota de producéo”. Neste trabalho, num periodo de aproximadamente 70
anos, apresentam-se as principais mudancas que ocorreram ao longo do tempo
relacionadas a aplicacdes dos principios do lean manufacturing no ambiente de
manufatura.

As informac0@es utilizadas neste trabalho foram obtidas basicamente a partir
das bases de dados Scientific Electronic Library Online (SciELO), ScienceDirect® e
Lean Instituto Brasil.

Os dados coletados foram analisados de acordo com a area temética lean,
contemplando-se a aplicagéo dos cinco principios do lean manufacturing; valor e fluxo
de valor; fluxo continuo; produgéo puxada e perfeicdo; estratégias para identificar os
desperdicios e para implantacdo do lean nas organizacdes; producdo em excesso e
espera; estoque, transporte e movimentacao; defeitos e retrabalhos; conhecimento.

A selecdo desses temas, em especifico, foi 0 resultado obtido no critério

adotado para a selecao (inclusdo e exclusao) utilizados nas fontes de pesquisa,
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mostrando que esses assuntos sao abrangentes, atuais e de maior significancia na

area tematica deste estudo de revisdo da literatura.

Os cinco principios do lean manufacturing

Quando o termo lean manufacturing aparece, logo pensa-se em uma enorme
guantidade de ferramentas e sistemas complexos, porém, lean manufacturing néo é
somente a utilizagdo das ferramentas que também fazem parte. Aplicar o lean é
pensar lean (lean thinking) € abordar o0 pensamento enxuto na mesma conotagédo da
producdo enxuta (lean production), levando o uso de seus principios e ferramentas
para fora dos meios de manufatura, como uma filosofia de gestdo centrada na
exclusdo dos desperdicios e na constante busca da eficiéncia maxima nos processos
de trabalho. Neste conceito, faz-se necessario que a base de valor da organizacéo
seja a compreensdao da filosofia lean, onde todos os colaboradores, do menor até a
maior patente hierarquica da organizacédo, compreendam que no final do processo é
o cliente quem vai comprar ou ndo nosso trabalho. E focando neste pensamento
enxuto que se deve compreender a significancia de valores para o cliente, fluxo de
valor, fluxo continuo, producdo puxada e a busca da perfeicdo (GODINHO FILHO;
FERNANDES, 2005).

A filosofia do pensamento enxuto (lean thinking) dentro de um ambiente
produtivo, esta relacionada com a remodelagem e melhorias nos processos. Identificar
0 que gera valor para o cliente € o objetivo principal, para apds entéo, eliminar os
desperdicios. A melhoria continua nos processos fabris faz com que a empresa se
torne competitiva no mercado, sendo veloz nos atendimentos aos clientes, flexivel
para se moldar aos desejos especificos, apresentado qualidade e bom preco no
produto final ou servico oferecido (JONES; WOMACK, 2004).

Os cinco principios incluem a criacdo de fluxos continuos e métodos de
producao puxados, conforme a real necessidade dos clientes, melhorias dos conceitos
de fluxos de valor, indo desde a obtencao e recebimento das matérias primas, até o
término dos produtos manufaturados. A premissa é o desenvolvimento de produtos
gue atendam as necessidades dos clientes (MANUEL; FERNANDO; RITA, 2016).

Valor e fluxo de valor
O termo valor pode ser definido de muitas maneiras diferentes, ou seja, € uma

palavra subjetiva, que pode ser interpretada conforme sua area de aplicagdo, como
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exemplo, no valor econémico, na natureza dos valores, na objetividade e subjetividade
dos valores e em valores morais e ndo morais (CALDERA; DESHA; DAWES, 2018).

Os produtos ou servicos sdo especificados sob a o6tica do cliente, ou seja,
entender de forma clara as necessidades do cliente € o ponto inicial do pensamento
enxuto. Nesta base de pensamento, entende-se em satisfazer a necessidade do
cliente com o produto certo, na hora certa e com o preco que o cliente esta disposto a
pagar (LIMA; ZAWISLAK, 2007).

Tudo aquilo que os clientes consideram importante num determinado
produto/servico, entende-se como valor, € o que motiva a aquisicédo, ou nao, do objeto
em andlise de uma determinada empresa. Na visao do cliente, o valor esta presente
em muitos aspectos, como na qualidade do produto e suas caracteristicas fisicas,
desde a cor, a tecnologia, funcionalidade, marca, preco e etc. Preco pode ser
interpretado como sendo o valor monetario pago pelo produto. Valor por sua vez é a
satisfacdo da aquisicdo do produto (WOMAK; JONES; ROOS, 2004).

O valor percebido é um outro conceito para valor, onde o custo e beneficio do
produto é analisado pelo cliente, tanto em servi¢os ou nas organizacdes, devendo ser
uma preocupacao significativa entre as partes (cliente/empresa), isso impacta nas
estratégias dos precos e servi¢os, sendo estes absorvidos, ou ndo pelos clientes
(ELIAS; MAGALHAES, 2014).

Valor sob a otica da gestdo, encontra-se em diferentes necessidades e
satisfacdes (diferentes clientes) somando ainda para este fim, os recursos utilizados
mais o esfor¢o do cliente para obtencdo, mais o preco pago. Os recursos utilizados,
quanto menor (preco) melhor, maior sera a satisfacdo das necessidades, também
maior sera o valor em adquirir. O significado de valor pode ser interpretado de
diferentes modos, conforme o ponto de vista do observador. Estes pontos de vistas,
através da gestdo de valor pode ser conciliado, e fazer ao maximo uma empresa
progredir no rumo as metas estabelecidas, com o minimo possivel de recursos. O
valor nessa Otica compreende a relacdo entre 0s custos e satisfacdo das
necessidades atendidas, através das funcdes disponibilizadas. O valor € uma
observacgéo relativa, pois cada individuo pode interpretar conforme suas préprias
necessidades. Quando uma organizacdo define seu conceito de valor, com base nas
relevancias e observacgdes daquilo que € definido no seu segmento de atuacéo, pode

entdo planejar um processo de criacao de necessidades e valores (SCHARF, 2007).
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A expressao teodrica das atividades (distintas das dificuldades ou dos resultados
para satisfazé-las) é importante para promover a imaginacdo e assim, possibilitar
autonomia e liberdade para explorar solugdes inovadoras. No que tange melhorar os
valores, ocorrem das consideracées dos diferentes processos para atender as
finalidades exigidas (WOMACK, 2018).

Dispor na melhor ordem as ac¢des que constituem valor, uma vez que o valor
tenha sido definido. O Fluxo de valor representa em desenhar todos os movimentos e
suas partes. Tem-se como objetivo, a visdo sistémica do processo, nos minimos
detalhes, seja em qualquer area de aplicacdo, pois desta forma, identificar-se-do as
etapas que criam e as que nao criam valor no produto/servico e desta maneira retirar
as etapas que nao adicionam valor. Outro beneficio no mapeamento do fluxo de valor
€ que encontra-se, antecipadamente, possiveis falhas nas atividades ou no proprio
projeto, desta forma, elimina-se transtornos e gastos (ECKARDT, 2017).

E necessario ressaltar que o mapeamento do fluxo de dados é tdo importante
como o mapeamento do processo. E normal que estes dois fluxos se encontrem
interligados e o mapeamento deve considerar ambos. Entéo, a analise detalhada do
sistema com o encontro das informacdes € sempre fundamental para que acdes
eficazes tornem-se articuladas visando atingir efeitos 6timos globais. De antemao,
cria-se dois modelos de mapas de fluxos, um do estado atual e o outro do estado
futuro. O mapa de fluxo atual é desenhado conforme o processo se encontra no
presente e o0 mapa de fluxo futuro € como se deseja que venha a ficar (WOMAK;
JONES; ROOS, 2004).

Fluxo continuo

Especificado uma vez o fluxo de valor, a sequéncia de valor de determinado
produto mapeado, com as etapas que geram desperdicios eliminadas, o periodo
seguinte é dar clareza as praticas restantes, que geram valor. Isso consiste em realizar
quaisquer das etapas sem paradas, refugos ou refluxos. Essa etapa, no entanto,
requer que toda a mentalidade existente seja modificada. Isto porque, € comum nos
depararmos com a convicg¢ao de que para uma atividade proceder de forma eficiente,
ela deve ser agrupada por tipo e realizada em lotes. Porém, segundo o pensamento
enxuto, essa abordagem deve ser substituida pela utilizagcdo de um fluxo continuo de
producdo. Dessa forma, as coisas funcionam melhor quando o foco esta no produto e

suas necessidades, e ndo na organizacdo ou equipamento, de modo que todas as
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atividades necessarias para se projetar, pedir e fornecer um produto ocorram em um
fluxo continuo (DANTAS, 2016).

Producéo puxada e perfeicao

Sempre que alguém as solicita, ao introduzir um fluxo continuo a producéo, é
perceptivel que o tempo necessario desde a concepcdo do produto até o seu
lancamento, caia drasticamente. Desse modo, é possivel planejar, planificar e produzir
justamente o que o cliente deseja, ou seja, 0 consumidor passa a “puxar” a produc¢ao.
A producéao puxada, em condi¢cfes simples, consiste que um processo inicial ndo deve
fabricar um bem ou servico sem que o cliente de um processo posterior a solicite. Isso
permite a ndo acumulacado de estoques, ao contrario do que ocorre na “produgcao
empurrada”, em que a empresa produz conforme a sua capacidade, mantendo a
producdo sempre funcionando ao enviar ordens de producdo para as areas,
resultando consequentemente, em uma alta quantidade de produtos em estoque
(FILHO; UZSQY, 2009).

De maneira cada vez mais eficaz, conforme o valor de cada etapa tenha sido
especificado no fluxo de valor, identificado os desperdicios, e o fluxo esteja continuo,
sendo puxado pelos clientes, provavelmente novos desperdicios que estavam ocultos
no fluxo de valor irdo aparecer. Dessa forma, deve-se comecar 0 processo novamente
e continua-lo até que um estado de perfeicdo seja atingido em que o valor ideal seja
criado sem nenhum desperdicio. A perfeicdo baseia-se na melhoria continua por meio
da rapida deteccéo e conclusao de problemas na base (MARIA; PINHEIRO, 2016).

Estratégias para identificar os desperdicios para implantacdo do lean nas
organizacoes

O lean manufacturing, na pratica, tem como objetividade a eliminacdo dos
desperdicios nos processos de producdo. Os desperdicios numa linha de produgéo,
conforme Taiichi Ohno, podem ser classificados em sete. Na atualidade falam-se de
oito os desperdicios. Mas o que sao desperdicios? Desperdicios € toda acéo ou etapa
de um processo que nao acrescenta valor ao consumidor. Desperdicio pode ser
entendido como todo movimento pelo qual o cliente ndo aceita pagar (PEDRAO,
2013).

A base primordial para a reducdo dos oito desperdicios no lean manufacturing

€ identifica-los, entender que eles séo reais e querendo ou nédo, fazem parte do
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sistema. ApoOs tal observacao, se faz necessarios saber como identifica-los. A base
do entendimento esta no mapeamento do fluxo de valor (value stream mapping -
VSM), é um sistema de gerenciamento enxuto para avaliar a situagéo atual e planejar
a situacao futura. Ele apresenta o fluxo de informacdes e elementos nas proporgoes
gue surgem. O VSM € uma forma eficaz para mapear os processos compreendidos,
mostrando a relacdo entre os sistemas de producdo de maneira visual. Desta forma é
possivel fazer as distingbes dos processos que geram e as que nao geram valor
agregado ao produto final (ECKARDT, 2017).

Apoés o desenho da estrutura atual (VSM) surgirdo os oito desperdicios que se
podem observar dentro das organizacdes, sendo eles superprocessamento, Espera,
Superproducédo, Estoques, Transportes, Movimentos, Defeitos/Retrabalhos e
Habilidades (WOMACK, 2018).

Produg&o em excesso e espera

Quando a organizacao faz mais que o necessario para servir o cliente. Cada
fase por sua vez, deve fazer precisamente, nem em maiores ou menores quantidades,
atendendo as solicitacdes dos processos seguintes, para que a cadeia de valor da
organizacédo atenda a demanda real. Entende-se que este processo € a base de todos
os outros desperdicios, pois através dele, acontece os outros desperdicios que
analisaremos mais abaixo. Por exemplo, recursos sendo utilizados na producéao, fora
do ritmo ou em quantidades maiores que os solicitados, gerarda estoques e
deslocamentos desnecessarios, utilizando for¢a e energia onde ndo se faz necessario
nagquele momento, deixando de atender as necessidades do cliente (JABBOUR et al.,
2013).

E muito comum vir & tona aquele velho debate: O que é mais significativo,
guantidade ou qualidade? Quando se obtém mais saidas de insumos ou de
informacdes do que o necessario, pode-se entdo dizer que esta ocorrendo producao
em excesso, ou simplesmente desperdicio. Mas o0 que isso pode promover? Simples,
iISSO acarreta mais estoques, por consequéncia mais defeitos, mais transportes e
movimentagdes. Existe ferramentas que podem ajudar a combater o excesso de
producdo o SMED (single minute exchange of die) também conhecida por troca rapida
de ferramenta (TRF), uma estratégia utilizada para reduzir o tempo gasto nos setups
(WOMACK, 2018).
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Um processo de setup muito demorado, ou simplesmente inflexivel, demandara
0 maximo de aproveitamento da maquina na producdo do mesmo produto, antes de
iniciar o proximo. A ferreamente SMED auxilia neste contexto, ou seja, processos mais
flexiveis, ou setups mais radpidos denotam em processos mais enxutos e empresas
mais competitivas (AUSTIN, 2005).

O fluxo continuo é um processo ideal dentro do sistema lean manufacturing,
atendendo de forma rapida os desejos dos clientes, sem intervalos. Quando
equipamentos ou funcionarios deveriam estar produzindo e encontram-se parados,
entende-se que esta ocorrendo uma espera, ou neste caso o desperdicio dos
recursos. Isso também pode ser interpretado como ineficiéncia. A instabilidade e o
desbalanceamento entre 0s processos é o principal motivo deste desperdicio
(MANUEL; FERNANDO; RITA, 2016).

A inoperancia de maquinas e funcionarios estéa relacionado ao desperdicio da
espera dentro dos ambientes fabris. Entende-se também que cada etapa de um
determinado processo possui capacidades diferentes. Dentro do lean manufacturing
€ utilizado para gerenciar, ou otimizar estes fluxos, dois conceitos basicos, o just in
time e o takt time, que vao de encontro no auxilio da organizacéo e classificacdo das
atividades, desenvolvendo um fluxo apropriado de trabalho, produzindo somente o

que é solicitado, dentro do tempo certo (ECKARDT, 2017).

Processamento desnecessario

Quando acfes que nédo precisam ser realizadas sao aplicadas na producéo de
algum produto ou servigo, sem necessidades, entende-se que ocorreu um
processamento desnecessario, ou seja, hdo agregam valor, pelo contrario, deveriam
ser eliminadas (LEMING-LEE, 2019).

O processamento desnecessario ou excessivo relaciona-se ao excesso de
producdo, neste caso, 0 processo ndo esta seguindo um procedimento logico de
funcionamento. Para o controle eficaz do processo, o gerenciamento deste deve ser
padronizado, assim agregara maior valor. A implantacéo de processos padronizados,
a prevencao de retrabalhos, evita acdes desnecessarias e identifica as verdadeiras
necessidades dos clientes, sendo uma forma de eliminar o desperdicio. Uma
ferramenta que pode auxiliar muito na identificacdo dos processos desnecessarios

sob o ponto de vista do cliente € o mapeamento do fluxo de valor (LUIZ et al., 2015).
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Estoque, transporte e movimentagao

Para que uma empresa tenha ganhos, remuneracao, se faz necessario atender
as necessidades dos clientes, que desejam consumir 0s produtos ou servicos. Se o
que é feito ndo é consumido, seja pelos usuérios finais, seja pelos processos
posteriores numa corrente produtiva, teremos entdo os estoques, um dos principais
fatores de problemas num sistema produtivo. O valor financeiro de capital estagnado,
deixando de ser vendido, € um dos desperdicios mais visiveis e sensiveis. Outros
grandes problemas sao descobertos tardiamente, quando se faz estoques, por
exemplo, a percepcao de defeitos, que muitas vezes pode gerar retrabalhos em lotes
muito grandes (PINTO, 2012).

Juntos aos grandes estoques de matérias-primas, insumos, produtos
acabados, intermediarios e armazenagem de materiais em abundancia, estes
impedem a descoberta de problemas de forma mais eficaz, resultantes de processos
produtivos, impedindo assim o desenvolvimento de acfes que podem colaborar com
o desempenho da organizagdo. Para estabelecer o movimento e o estoque de
materiais no sistema produtivo, o Kanban & uma ferramenta do lean manufacturing
mais adequada, junto do processo de gestdo do just in time, ou seja, produzir
conforme a demanda, assim os gastos relacionados serdo somente 0 necessario para
atender os pedidos (WOMAK; JONES; ROOS, 2004).

A movimentacdo de materiais dentro de uma organizacao, envolve custos e
muito trabalho na area da logistica, independente se for interno ou externamente.
Evitar fazer qualquer tipo de transporte, colabora significativamente com a reducao do
desperdicio, como exemplo a movimentacao de matéria-prima dentro da fabrica, sem
utilidade, resultados de processos inacabados, estoques médios alterados, mostrando
a ineficiéencia dos esquemas de abastecimentos do processo (WOMAK; JONES;
ROQS, 2004).

O transporte de funcionarios, materiais, e informacdes de processos
desnecessarios dentro de uma organizacdo sao considerados desperdicios, pois
nenhum tipo de transporte agrega valor ao produto, porém muitas vezes ele se faz
necessarios nos processos, devendo ser minimizado ao maximo. Deixar todos 0s
componentes mais proximo possivel da sua utilizacdo, bem como uma andlise
criteriosa dos percursos e custos totais das possiveis movimentagdes, torna-se mais
viavel economicamente. Uma ferramenta que auxilia na eliminagcéo deste desperdicio

7

€ 0 5S. Esta ferramenta ajuda a identificar as dificuldades, desenvolve a cultura
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disciplinar e proporciona oportunidades de melhorias (SCHARF; SORIANO-SIERRA,
2008).

Movimentagdo desnecessaria € demasiadamente um desperdicio dos
colaboradores ou equipamentos no processo. O tempo consumido com
movimentacOes desnecessarias poderia estar sendo utilizado para aumentar a
produtividade da organizacdo, sendo assim, agregando valor ao produto ou servico
final. Para que se possa diminuir as movimentacbes desnecessarias, se faz
necessario uma boa organizacdo do layout de trabalho, deixando os materiais de
utilizacdo o mais proximo possivel do local onde os trabalhos sao realizados
(FREITAS; ODORCZYK, 2018).

Defeitos e retrabalhos

Produzir certo na primeira vez é o ideal num processo produtivo, pois fazer
correcbes € 0 mesmo que produzir novamente 0 mesmo produto. Taiichi Ohno
classifica o retrabalho como sendo uma das coisas que mais acontecem nas industrias
tradicionais, com gastos dos recursos de méo-de-obra, tempo e dinheiro, para corrigir
o trabalho mal feito na primeira vez. Processos cheios de falhas apresentam estes
tipos de desperdicios, deixando a organizacdo numa situacao delicada no que tange
valor agregado ao produto (JONES; WOMACK, 2004).

Deixar todos conscientes da existéncia dos desperdicios dos retrabalhos é o
primeiro passo para criar uma sensac¢ao de inconformidade e assim angariar forca da
equipe para a eliminacdo dos problemas. Produtos que séo retrabalhados nos
processos, geram muitos gastos que ndo podem mais ser recuperados, como tempo,
pessoas e materiais. Ciente deste problema que assola as organizacdes, deixando 0s
produtos mais caros, fazendo a empresa perder mercado, aplica-se ferramentas para
identificacdo e eliminacdo dos problemas. Para impedir que retrabalhos ocorram, a
melhor estratégia é a prevencdo e para isso pode-se utilizar as ferramentas de
controle estatistico de producéo (CEP), o uso do dispositivo Poka Yoke e a realizacéao
de eventos Kaizen (JONES; WOMACK, 2004).

Conhecimento
Habilidades dos colaboradores que nao séo aproveitadas € um desperdicio de
utilizacdo da capacidade pessoal e do intelecto. Tratar pessoas como robds, para

simplesmente executarem tarefas ndo € uma atitude sabia de um gestor, uma vez que
734




unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

colaboradores motivados se tornam pessoas mais eficazes. Uma oOtima estratégia
profissional esta na motivacao dos profissionais, que podem surpreender com grandes
ideias. E o papel do gestor identificar as atividades mais propicias para cada
colaborador. A empresa ganha muito quando profissionais trabalham motivados, pois
além de ter maior rendimento nas atividades rotineiras, colaboram com ideias que
muitas vezes podem ser um diferencial para subsisténcia da organizacdo. Uma boa
pratica para ajudar neste requisito de buscar o melhor para o colaborador é a
implantacédo da Gestdo de Competéncias (BALABUCH, 2017).

Consideracfes Finais

Sistema Toyota de Producdo, lean manufacturing, Manufatura Enxuta ou
simplesmente Producéo Enxuta, € uma filosofia de gestao que se originou na industria
automotiva e logo alcancou o mundo, com mais de meio século de existéncia tem
como principio a melhoria dos processos de producéo, estruturando uma fabricacéo
mais eficiente, eliminando o desperdicio e reduzindo os custos.

Sendo mais objetivo o lean manufacturing evita as perdas de recursos. Evitar
perdas é evitar desperdicios que é a mesma coisa de agregar valor ao produto/servico
final. A aplicacdo do lean manufacturing acontece por intermédio da analise dos
processos produtivos e como 0s prejuizos pontuais podem ser solucionados.

Para uma abordagem metodol6gica do lean, se faz necessario conhecer, além
da filosofia da gestdo, as ferramentas apropriadas para cada tipo se
situacdo/desperdicio para que possamos maximizar o valor do produto/servico final,
produzindo com eficiéncia e qualidade, tornando a empresa competitiva no mercado
e buscando sempre a melhoria continua numa producéo eficaz.

O amago do lean manufacturing esta na identificacédo de tudo que ndo agrega
valor ao produto final, valor sob a 6tica de vista do cliente. Assim qualquer que seja o
desperdicio, excessos ou sobras encarece o produto final. Ao minimizar os estoques
e “enxugar’ os processos, a empresa ganha na otimizagdo do tempo e agilidade. Por
isso a mentalidade € “enxugar” ao maximo tudo que pode deixar o produto menos
competitivo no mercado. Em suma, o lean manufacturing é o entendimento da filosofia

Toyota com a eliminacdo dos oito desperdicios.
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Resumo: Com o0 avanco constante da internet e dos dispositivos méveis, o mundo
esta cada vez mais conectado. Neste trabalho foi realizado o desenvolvimento de um
protétipo para possibilitar uma interacdo entre 0 musico e seu publico através de um
aplicativo para dispositivos méveis com sistema operacional Android. Essa interacdo
consiste em disponibilizar ao seu publico informacdes dos eventos que ocorrerdo em
sua regido, como também a partir de um repertério pré cadastrado, o usuario podera
solicitar cancdes durante o evento, sendo possivel o compartilhamento com a rede
social Facebook. A abordagem deste projeto é classificada como qualitativa. Os
objetivos sédo definidos como exploratorio. Para os testes desse prototipo foi usado
um smartphone Motorola Moto G5 Plus, contendo o sistema operacional Android
Versao 7.0 (Nougat). Os resultados demonstrados foram satisfatorios, pois foi possivel
atender todos 0s objetivos proposto para o projeto.

Palavras-Chave: Android. Musico. Aplicativo. Interacao.

Introducao

Com o surgimento dos dispositivos méveis, os aplicativos possibilitaram cada
vez mais formas de interacdo com usuario, tanto para uso pessoal, como ferramenta
para auxiliar em seu trabalho (PEREIRA, 2016).

O avanco tecnoldgico continuo para os dispositivos méveis vem oferecendo
cada vez mais ferramentas, e em conjunto com a expansao da banda larga moével,
tende a proporcionar um aumento no consumo de conteldos moveis. Nestes, a
mobilidade esta relacionada ao acesso constante e disponibilidade de informacéo a
todo momento, se tornando cada vez mais comum no dia a dia (GABRIEL, 2010).

De acordo com pesquisas publicadas pelo Comité Gestor da Internet no Brasil
(2018), os brasileiros estédo cada vez mais conectados. Santos (2016) ja afirmava que
‘o Brasil ja tem mais celular do que habitantes, 270 milhées de aparelhos no total.
Este € um fator fundamental para entender as tendéncias e oportunidades de
negocios e inovagao no pais”.

Nos dias atuais, dificilmente as pessoas conseguem estar longe de algum tipo
de dispositivo mével, seja para trabalho, ou até mesmo para seu proprio lazer, como
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tirar uma foto, enviar um e-mail ou até mesmo navegar em redes sociais. Este fato se
torna evidente com os dados publicados por Lecheta (2016), apontando que mais de
3 bilhdes de pessoas no mundo, possuem um celular, o que justifica o crescente
aumento no uso de aplicativos para celulares, que rendem bilhdes todos os anos.

Os dispositivos moéveis, de acordo com Turban e King (2004), geram novas
oportunidades de servicos aos usuarios, aléem de mobilidade e um alcance amplo das
informagdes, devido as pessoas carregarem consigo diariamente um desses
equipamentos. O uso frequente dos dispositivos moveis, fez surgir processos de
marketing para aproximar ainda mais o consumidor dos produtos e servicos ofertados,
o chamado marketing direto. S&o ferramentas que proporcionam utilizar-se de midias
programadas para se obter uma resposta ou até mesmo uma transacdo sem se
importar com o local que esteja (KOTLER, 2011).

ApoOs levantamento no mercado para encontrar uma ferramenta que permitisse
uma forma diferenciada de interacdo entre 0os muasicos e seu publico, ndo foi
encontrado um recurso que traga esta proposta, tendo apenas o conhecimento da
rede social Facebook, onde somente permite a criagdo de eventos, ndo permitindo a
solicitacdo de musicas no momento do evento.

Diante deste cenario, o presente trabalho tem como objetivo geral desenvolver
um protétipo de aplicativo, para dispositivos com sistema operacional Android, que
possibilite a interacdo entre muasicos e seu publico. A ferramenta tem o intuito de
permitir ao musico o gerenciamento das suas informacdes, tais como criar e atualizar
suas informacdes de perfil, divulgacéo de agenda de apresentacao de forma rapida e
totalmente digital. Para uma interagcdo com o musico, a ferramenta deve permitir que
usuarios facam a escolha de musicas conforme o repertorio oferecido e a avaliacdo
da apresentacdo do musico.

O aplicativo também propde interacdo com a rede social Facebook,
possibilitando assim que o artista possa ampliar o seu publico compartilhando seus
eventos, com as informacgdes de apresentacdes, musicas, avaliagdes, centralizadas

através do aplicativo.

739




unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Procedimentos Metodoldgicos

No que se refere a classificacdo da pesquisa, com relacado a abordagem é do
tipo qualitativa, que de acordo com Demo (2001), trata-se de uma captagcdo mais
flexivel diante da realidade, onde é possivel manter as informacdes em um
guestionamento aberto, obtendo um maior senso critico.

Quanto a natureza, a pesquisa € aplicada, pois refere-se ao desenvolvimento
de um aplicativo pratico para dispositivos moéveis capaz de descrever as informacgdes
necessarias para promover os musicos e interagir com o seu publico (PARANHOS;
RODOLPHO, 2014).

Os objetivos deste projeto podem ser caracterizados como exploratério, pois
atualmente, o mercado dispde de poucas informacdes centralizadas que expressem
este assunto, surgindo a oportunidade no desenvolvimento de uma aplicagdo como
esta, realizada no presente trabalho. De acordo com Rampazzo (2005) esse tipo de
estudo € recomendavel quando h& pouco conhecimento sobre o problema em
questéao.

Este projeto iniciou-se por volta de agosto de 2017, com a analise de
tecnologias que poderiam serem aplicadas para atender a necessidade do mesmo,
finalizando-o em novembro de 2018, dispondo de uma aplicagcdo como resultado de
todo o levantamento realizado.

Para demonstrar os resultados do desenvolvimento, foram cadastrados
personagens e eventos ficticios, baseando em modelos de divulgacdes reais de
artistas da regido, para ser possivel demonstrar o conteldo que a aplicacéo
desenvolvida oferece.

Para o desenvolvimento desta aplicacdo também foi necesséario analisar em
livros e documentacgdes, se no mercado existiam ferramentas que permitesse atingir
todos os objetivos, desde suporte para banco de dados para 0 armazenamento das
informacdes, até ferramentas para o desenvolvimento da aplicacao.

Com essa pesquisa foi encontrado uma ferramenta online da empresa Google,
chamado Firebase, que disponibiliza ao desenvolvedor varios servicos para um
desenvolvimento de um aplicativo de alta qualidade, sendo esses, banco de dados
em tempo real com armazenamento em nuvem, controle de acessos, servicos de
testes, entre outros (FIREBASE, [2018]).

Este servigo também permitiu com que fosse feito um controle de acessos aos

usuarios através de redes sociais como o Facebook, proporcionando ao
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desenvolvedor uma forma mais agil e facil para a integracdo com a midia social

Facebook.

Para o desenvolvimento desse projeto foram necessarias integragdes com
diversas APIs, possibilitando usufruir de determinadas ferramentas essenciais para a
aplicacoes, tais como:

e API Firebase, possui diversos servigcos essénciais para o desenvolvimento, dentre
eles um banco de dados em nuvem, e o servico Authentication que permite o
controle de acesso na aplicacéao.

e API Facebook, que permitiu a integracado com a rede social para efetuar acesso ao
aplicativo e divulgacéo das informacdes.

e BASE 64, que possibilitou a criptografia dos dados para facilitar a transmissao das
informagdes entre o banco de dados e o aplicativo.

e Activity Manager, responsavel pelo gerenciamento das atividades, servicos e
processos dentro da aplicagcdo. Sendo personalizadas pelo desenvolvedor para
atender o objetivo do projeto.

e Resource Manager, permite organizar todos 0s recursos que uma aplicacao
utilizar4, como imagens, icones, telas. Esse gerenciador também permite uma
forma otimizada para tratar os mais diversos tamanhos de telas presentes nos

dispositivos méveis.

Resultados e Discusséo

Para o desenvolvimento do projeto fez-se necesséario de um dispositivo com
sistema operacional Android, para ser realizado os testes. O dispositivo escolhido foi
0 Motorola G5 Plus, onde o mesmo possui por padrdo o Android 7.0 (Nougat) e uma
tela com resolugéo de 1920x1080 conforme demostrado na Figura 1.
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Figura 1 — Dispositivo Android usado para testes.

Fonte: Motorola (2018)

O fluxo do protétipo desenvolvido inicia-se com uma tela de login Figura 2.
Nesta tela é possivel efetuar duas formas de login, onde a primeira se efetua atraves
de um usuario e senha, brevemente cadastrado através do texto “Nao tem conta?
Cadastre-se”, ou até efetuar o login através do botdo “Entre com facebook” que

permitira utilizar-se de dados e credenciais ja cadastrada na rede social Facebook.

Figura 2 - Tela de login

CO®'" 4 a 809

%

Viva Aclstico

B3 Entre com facebook

Nao tem conta? Cadastre-se

d O O

Fonte: Autores (2018)

Ainda em conjunto com o fluxo inicial, ser4 necessério efetuar o cadastro do

usuario para ter acesso ao prototipo caso ainda néo o tenha. Esse cadastro € realizado
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através da tela de cadastro do usuario Figura 3a. Neste momento é possivel definir o
tipo de cadastro a ser realizado, “usuario” ou “musico”, logo apds € necessario
algumas informacgdes bésicas para conclusdo do mesmo.

Apébs acessar o protodtipo com as credenciais cadastradas, 0 mesmo levara o
usuario para a tela principal Figura 3b, onde tera acesso aos eventos determinados
em listas, sendo que ao clicar, exibira maiores informacdes sobre o evento. Na tela

principal também o musico tera acesso a menus para cadastros das informacdes.

Figura 3 — (a) Cadastro de usuario (b) Tela Principal do Prototipo

DPO® " 4 . 809 OW" 4 a 1001

Viva Acustico

17/11/18
> A partir das 19:00 horas

Dados de acesso

Tipo de conta
Usudrio Musico
Nome

Alex Vieira
Restaurante Pier

Alex Vieira 17
Restaurante Pier 11/18

06

M\ Alex Vieira
3 Biero Choperia 12/18

2\ Alex Vieira 2
Seven Restaurante 12/18
o 15
Confintio a tonha w8 matheus acistico 5
Restaurante Prato e Caneco 12/18

! matheus acustico 22
W Black Bird Pub 11/18

Telefone

Fonte: Autores (2018)

Navegando pelo menu lateral pode-se ter acesso aos cadastros essenciais
para criacdo de eventos, através da opcao “eventos”, e do seu perfil, sendo que as
opc¢Oes podem variar de acordo com o tipo de conta da aplicagéo, ou seja, caso tenha
0 acesso de musico, habilitara a opgéo de criacdo de eventos, caso contrario, essa

opcao ficara indisponivel, conforme mostrado na Figura 4.
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Figura 4 — Menu Lateral

3

W

matheu:

Perfil

W Eventos

;] Sair

Versdo 1.12

Fonte: Autores (2018)

Na tela de perfil Figura 5a, temos as informac¢6es do cadastro do usuario, como
nome do usuario, e-mail, imagem de perfil e capa, e para 0 mudsico mostrara também
sua avaliagao, tipo de carreira, e formas de contatos.

Para o musico o prototipo também oferece alguns cadastros essenciais, para

estar vinculando a um evento, conforme mostrado na Figura 5b.

Figura 5 — (a) Tela de Perfil e (b) Tela de cadastrados

kO w'" 4 Q1035

O®" 4 21054

< Perfil <  Eventos

“»’,..; i Vs ! w‘,' HR " INCLUIR EVENTO
matheus acustico

AVALIAR

LISTAR EVENTOS
Musicas

INCLUIR MUSICAS

LISTAR MUSICAS

Repertério
Carreira

solo INCLUIR REPERTORIO
Contatos

matheusb@gmail.com LISTAR REPERTORIOS
(99)99999-9999

Fonte: Autores (2018)

Dentre os cadastros disponiveis para o artista, tera o botdo “Incluir Evento”

Figura 6, onde seré realizado o cadastro do evento, colocando o local e apresentacéo,
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data, horario, endereco e o repertorio do evento, que sera essencial para definir

musicas que o seu publico podera solicitar.

Figura 6 — Cadastro de Evento
DOOW ' 4 a 1009

Criar Evento

SALVAR

< O |

Fonte: Autores (2018)

Apos realizar o cadastro do evento, 0 mesmo ficara disponivel para o publico.
A partir da lista de eventos da tela principal, é possivel clicar no evento para obter
mais detalhes do mesmo Figura 7a.

Na tela de detalhes do eventos podemos verificar mais informagdes como o
repertorio para a apresentacao, endereco do evento, local e horéario da apresentacéo,
como também ficara disponivel, a partir de uma lista pré cadastrada pelo musico,

cancdes para serem solicitadas durante o evento conforme mostrado na Figura 7b.
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Figura 7 — (a) Tela de Detalhes do Evento e (b) Tela de Solicitacdes de Musicas

L R REI
€<  Evento €« Musicas

Selecione a musica desejada

Notificac@o Preferida

“ Status que nao queria
matheus actstico
Seu Policia
Zé Neto e Cnistial
S ——— = Bijuteria
Restaurante Prato e Caneco 15/12/18 Bruno & Ma
Enderego do evento Hora
Brago do Norte - Centro 19:30 :
Repertor Trincadinho
Sertanejo Jorge e Mateus
SOLICITAR MUSICA

Fonte: Autores (2018)

Na tela de eventos, pode-se compartilhar o mesmo exibido na Figura 8.

Figura 8 — Tela de Compartilhamento.
O W 42 653

€ Criar publicagao COMPARTILHAR

9 Matheus C Berti

/-'/') -t X
[ & 21:00hs
\ > /
5\ E /

N A4

local

Mike Acustico

ne ) ‘v’ Viva Aclstico
v\

s Editar

Adicionar a sua publicagédo & - 9

Fonte: Autores (2018)
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O musico em questao podera disponibilizar uma imagem de divulgacao, para
gue os usuarios possam compartilhar os dados do evento, aumentando ainda mais
sua divulgacgdo. O acesso ao compartilhamento se dara ao icone de compartilhar, que
fica disponivel na canto superior direito, e ao ser clicado apresentara dados do

eventos.

Consideracgdes Finais

Com o avanco da internet e o uso de dispositivos moveis, esta sendo cada vez
mais constante a inclusdo de tecnologias nas atividades basicas do dia a dia das
pessoas, seja para trabalho, como para lazer. Esta inclusdo se da pela velocidade e
a abrangéncia que a internet nos proporciona.

Apls os estudos realizados para levantar informacdes para analisar a
viabilidade do projeto, foi identificado que a quantidade de dispositivos mdéveis que
existem no mundo é muito significativa, aumentando ainda mais a propabilidade de
sucesso deste prototipo.

Durante o desenvolvimento deste projeto, foram encontradas algumas
dificuldades, como a escassez de informacdes sobre as tecnologias, que dificultaram
a criacdo do protétipo, mas que acabaram sendo realizadas, como por exemplo
integracdo com facebook para possibilitar o0 acesso e o compartiihamento das
informagdes. Durante o desenvolvimento, foram observadas diversas melhorias e
tecnologias que podem ser aplicados em projetos futuros, para melhorar ainda mais a
eficiéncia do projeto, como disponibilizar a aplicacdo para dispositivos com sistema
operacional I0S e sistema WEB para se obter uma abrangéncia ainda maior de
USUArios.

Por fim este projeto desenvolvido obteve os resultados esperados, atigindo
todos os itens propostos para o protétipo, possibilitando uma interatividade entre o
publico e o artista, através de uma aplicativo para dispositivos moéveis com sistema

operacional Android.
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Resumo: A relagdo do ser humano com o conhecimento técnico/cientifico desde
sempre é de extrema importancia nas questées sociais, politicas e econémicas, pois
dao ao aluno oportunidade de atuar e construir o préprio conhecimento, mostrando
gque a ciéncia e tecnologia sdo mais do que a teoria em si, tendo novos
guestionamentos, conclusdes e sendo o agente de seu aprendizado. O presente
trabalho teve como intuito avaliar a percep¢cdo dos alunos quanto a introducédo de
aulas préticas, baseando-se em uma abordagem qualitativa e analise descritiva dos
dados obtidos, através de questionario semi estruturado, contendo 15 questdes. Apds
coletadas as informacfes, observou-se que as aulas préaticas tém uma influéncia
positiva no ensino-aprendizagem, mas que persiste uma dificuldade em compreender
e relacionar aos experimentos desenvolvidos com as equacdes que regem com cada
um dos contetdos abordados.

Palavras-chave: Aulas Praticas. Ensino Aprendizagem. Fisica. Conhecimento

Introducéo

No inicio do século XX, a educacao cientifica foi tema de diversos debates,
ressaltando-se a importancia dos estudos de John Dewey (1859-1952), que
resguardava nos Estados Unidos o valor do ensino cientifico. Estes aprendizados e
saberes tiveram maior enfoque nos anos 50, em plena época da atividade cientificista,
em que se concedia um enaltecimento ao ambito do conhecimento cientifico em
comparacdo os demais campos do dominio humano. O assunto resultou em um
relevante slogan, derivando um movimento global em auxilio da educacéo cientifica
(SANTOS, 2007, p. 472).

Nestes 70 anos de movimentos em prol da educacéo cientifica, a Ciéncia e a
Tecnologia foram assumidas tal como fundamentais no progresso financeiro, cultural

e social. O ensino do saber em todas as esferas ocorreu de forma crescente, sendo
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objeto de incontaveis movimentos de renovacdes do ensino (KRASILCHIK, 2000, p.
86).

Dentre estas renovacdes, as propostas das aulas experimentais retratam,
inquestionavelmente, uma revolucdo e tem por finalidade apresentar de maneiras
mais instigantes e interativas comprovacfes de fenbmenos até entdo discutidos
exclusivamente na literatura e em aulas tedricas (GALIAZZI, 2001, p. 253).

Para Lacerda e Santos (2018) a relagédo do ser humano com o conhecimento
técnico/cientifico desde sempre é de extrema importdncia nas questdes sociais,
politicas e econémicas. No momento atual, o mercado de trabalho vem exigindo cada
vez mais das academias de ensino e consequentemente de seus académicos em
determinadas caracteristicas, além da qualificacdo de recursos humanos. Logo as
universidades possuem um papel fundamental na formagéo deste tipo de profissional,
sendo necessarias técnicas de ensino que auxiliem o aluno na aprendizagem e
conseguentemente na construcdo de competéncias.

As aulas praticas, segundo Prestes e Rodrigues (2016) dao oportunidade de o
aluno atuar e construir o préprio conhecimento, mostrando que a ciéncia e tecnologia
sdo mais do que a teoria em si, fazendo com que o estudante gere novos
guestionamentos, conclusdes e que ele seja 0 agente de seu aprendizado.

Segundo Lima e Garcia (2011), na atualidade, as aulas préticas de laboratério
estdo sendo utilizados (apesar de forma timida) como auxilio na compreensédo dos
conteudos tedricos, além de estender um pouco mais o conhecimento dos alunos.
Com estas atividades nem sempre se pode chegar a uma resposta esperada, ou nem
sempre seguir um roteiro proposto, sendo estes aspectos de suma importancia, ja que
estas fazem com que os participantes desenvolvam habilidades praticas, formulem
um pensamento capaz de solucionar problemas, promovendo hipéteses, sem deixar
de lado a curiosidade pela ciéncia (HOFSTEIN; LUNETTA,1982, p. 203).

Portanto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a percepcado dos
alunos da 32 fase do curso de Agronomia do Unibave quanto a aplicacdo de aulas
experimentais para contribuir com o ensino dos conteudos da referente matéria de
Fisica Geral, observando e validando a influéncia na construgdo do conhecimento

técnico-cientifico dos discentes favorecidos pela introducdo das aulas praticas.
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Procedimentos Metodoldgicos

O estudo foi desenvolvido baseando-se em uma abordagem qualitativa e
andlise descritiva dos dados obtidos. A pesquisa em questédo foi desenvolvida com
alunos regularmente matriculados na 32 fase do curso de Agronomia do Centro
Universitario Barriga Verde e teve por objetivo avaliar a percepcao destes alunos
guanto ao uso de aulas praticas na disciplina de Fisica Geral como forma pratica de
aprofundamento dos conteddos desenvolvidos previamente. Participaram da
pesquisa 34 alunos, regularmente matriculados na disciplina em questao.

Para alcancar o objetivo proposto foi utilizado um questionario semi
estruturado, contendo 15 questdes. Foram utilizadas 4 questdes fechadas e 11
questdes abertas, que contemplavam as informacgfes necessarias para atender ao
objetivo proposto. As questdes foram divididas em 2 blocos, sendo o primeiro delas
referentes ao perfil dos alunos que estavam participando da pesquisa (nome, idade,
tempo de formacao no ensino médio, tipo de ensino médio cursado) e o segundo bloco
referente a percepcdo dos mesmos sobre as aulas praticas desenvolvidas e sua
relacdo com o processo de ensino-aprendizagem, abordando as seguintes tematicas:
se ja participou de aulas praticas antes de entra no ensino superior, se no ensino
superior ja havia participado de outras atividades em laboratério antes das aulas
praticas de Fisica, na opinido deles qual a finalidade de uma aula pratica, se
consideravam importante o desenvolvimento de atividades préaticas e o porqué, e por
fim se haviam alguma sugestédo para a melhoria das atividades praticas.

Os dados foram coletados presencialmente, no Centro Universitario Barriga
Verde, durante o periodo em que os alunos estavam em aula, em junho de 2018.

As respostas dos estudantes foram agrupadas em categorias e apresentadas
em graficos e tabelas, ou descritivamente, segundo os niveis de mensuragcdo das
variaveis. Os resultados foram avaliados em comparacdo com estudos similares
descritos na literatura.

Vale ressaltar que a disciplina de fisica geral possui uma ementa generalista,
sendo composta pelos seguintes conteudos: Vetores. Deslocamento. Velocidade.
Condicbes gerais de equilibrio. Trabalho. Energia. Conservacdo de energia.
Termodindmica. Fluidos. Gases. Eletrostatica. Eletrodindmica. Fendmenos
ondulatdrios. Optica Geométrica Optica Fisica. Introduc&o a Fisica nuclear.

As aulas praticas, que serdo objeto de estudo deste trabalho foram

desenvolvidas em dois momentos (aulas). A primeira aula pratica foi desenvolvida
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apos finalizacéo da teoria referente aos conteudos de deslocamento e velocidade. O
objetivo desta aula era a simulacdo do movimento, retilineo uniforme, uniformemente
variado e de queda livre. Nela os alunos precisavam deduzir as equacdes de cada
movimento e compara-las ao que foi visto na teoria em sala de aula.

A segunda aula pratica referia-se aos conteudos de condi¢cdes gerais de
equilibrio, com foco no equilibrio de corpos rigidos, forca e deformacédo de molas e
estudos de plano inclinado. Nela os alunos precisavam calcular as forgcas envolvidas
em cada tipo de equilibrio, bem como definir algumas variaveis especificas de cada
situacao.

ApOs as aulas praticas, foram desenvolvidas atividades avaliativas pertinentes

a cada momento.

Resultados e Discusséo

Com a pesquisa realizada observou-se que dos participantes, 82,35% tem
idade entre 18 a 21 anos, e restante possuem entre 22 a 24 anos. Com relagéo ao
ano de formacdo, verificou-se que 79,41% dos entrevistados findaram o ensino médio
entre 2015 a 2016, enquanto os demais findaram entre 2010 a 2014. Sabemos que
91,17% dos entrevistados cursaram o ensino medio em modalidade tradicional, e
8,83% cursaram ensino médio com curso técnico, sendo que 88,24% cursaram em
escolas publicas, 5,88% em escolas privadas e 5,88% em ambas. P6de-se perceber
gue aqueles que tiveram o ensino médio concluido mais recentemente, tendem a ter
o conhecimento mais apurado, sendo assim compreender 0os conteddos com maior
facilidade.

Dos entrevistados, 50% afirmaram ja ter participado de alguma aula pratica
antes da graduacédo e destes, 82,35% relataram que foi importante, pois ajudou no
entendimento dos contelddos tedricos. As aulas praticas foram das mais variadas,
compreendendo areas do campo agricola, quimico, fisico e até saude humana, e
17,65% né&o souberam responder ou simplesmente ndo responderam. As dindmicas
praticas sdo um mecanismo metodoldgico atuante na estruturacédo do conhecimento,
conforme utilizada pelos docentes aprimora o estudo, convertendo em um ensino mais
proativo e expressivo (DEMO, 2011; SILVA et al., 2017).

Quando questionados sobre a participacdo em aulas praticas envolvendo
outros conteudos, 67,65% dos entrevistados ja haviam participado e concluiram que

as aulas praticas foram de grande importancia, pois auxiliaram na compreensao dos
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conteudos teoricos. Foi possivel verificar que os alunos participaram de aulas praticas
de diversas disciplinas, fazendo o uso de laboratérios do Unibave, sendo possivel
estudar as plantas com o auxilio de microscopio, execugcdo de experimentos de
quimica e até atividades em campo. A pratica em laboratério é um instrumento
essencial no método de ensino-aprendizagem, pois auxilia na construcdo de
individuos que se diferem no ambito social, sendo questionadores e sensitivos (FEIX;
SARAIVA; KIPPER, 2012).

Quando perguntado qual a finalidade de uma aula pratica, pode-se observar
gue os alunos comentaram que as aulas praticas tém como finalidade o melhor
entendimento do conteudo tedrico passado em sala, e que a pratica so tende a somar
em seus conhecimentos.

Quando abordado quem havia participado das aulas praticas na disciplina de
Fisica, 88,34% dos entrevistados afirmaram ter participado e mais uma vez
responderam que as aulas praticas proporcionaram melhores aprendizados, sendo
que foram realizadas atividades referentes a contetdos que sédo considerados de alta
complexidade e de dificil entendimento. Os discentes valorizam as aulas praticas
como uma ferramenta importante para aprendizagem, sendo esta ideia existente em
até aqueles que nunca tiveram este tipo de aula (LIMA; GARCIA, 2011). Segundo
Alves e Stachak (2005), € de fundamental importancia que se faca experimentos no
ensino de Fisica, sendo esta ideia destacada por muitos autores, pois promove 0
auxilio a aprendizagem de conteudos complexos.

Em relacéo as dificuldades encontradas no desenvolvimento das aulas praticas
na disciplina de fisica, 29,41% dos entrevistados concluiram que em geral as
dificuldades eram em realizar os célculos e ndo em desenvolver a préatica de
laboratério, ou seja, os entrevistados conseguem entender a importancia das préaticas
desenvolvidas, mas tem dificuldades em equacionar os resultados obtidos. Esta ideia
€ 0 que mais aflige, por este motivo foi apontado a utilizacdo de préaticas experimentais
como ferramenta de ensino, com o objetivo de lapidar este conceito negativo referente
a disciplina de Fisica que foi construido junto da sociedade (GOMES; PINTO; FILHO,
2017). Segundo Alves (2006, p. 12) novas técnicas de aprendizagem, sem duvidas
sao fundamentais para estimular a cooperacdo dos discentes e ampliar o interesse
pelos assuntos apresentados por esta disciplina.

Quando perguntado aos entrevistados se consideravam importantes as aulas

praticas na disciplina de Fisica e o porqué, todos os entrevistados foram positivos ao
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considerar importantes as aulas praticas, pois segundo eles € um modo “diferente de
aprender”, e que facilita o entendimento dos conteudos. Consta que a formagao do
aluno requer uma integracao teérica consorciada com a pratica, em que ajam reflexdo
e conclusdo do discente para uma melhor compreensdo (THEODORO; COSTA;
ALMEIDA, 2015).

De todos os participantes, apenas 47,06% das pessoas deram alguma
sugestdo para a melhoria das atividades praticas e do processo de ensino-
aprendizagem. Dentre esses, nota-se com maior frequéncia o pedido de mais aulas
praticas e ndo quaisquer alteracao nas aulas propostas. Isto vai ao encontro do que
ja foi concluido por outros autores, quando mencionam que a utilizacdo de aulas
praticas é um artificio essencial para compreender os conceitos de Fisica e € indicado,
por docentes e discentes, como método mais produtivo para assimilar os contetdos
de Fisica de modo expressivo (ARAUJO; ABIB, 2003).

Vale ressaltar que esta é apenas um dos métodos de integrar e facilitar o
processo de ensino-aprendizagem, podendo ser ainda aprimorado através de outras
metodologias, como por exemplo, a utilizacdo de metodologias ativas.

Consideracfes Finais

Tendo como objetivo principal a avaliagcao das opinides dos alunos do curso de
Agronomia do Unibave sobre as préaticas desenvolvidas na disciplina de Fisica Geral,
este trabalho foi desenvolvido com o uso de uma abordagem quantitativa e andlise
descritiva dos dados obtidos.

Pdde-se verificar que os discentes entrevistados, valorizam as aulas préaticas
como facilitadoras no processo de ensino-aprendizagem aliando o conhecimento
tedrico com a prética, no qual as atividades experimentais instigam os discentes em
buscar algum resultado esperado ou que possam sofrer variagdes, neste sentido, o
estudante fara uma reflexdo do procedimento realizado e buscara as possiveis causas
desta variacao recorrendo na literatura.

Observou-se entre os estudantes que ainda existe um obstaculo a ser
superado, e que mesmo com a introducdo de aulas préticas, persiste uma dificuldade
em compreender e relacionar aos experimentos desenvolvidos com as equacgodes que
regem com cada um dos conteudos abordados, sendo assim nota-se com maior
frequéncia o pedido de mais aulas praticas, que apesar de conter suas dificuldades,

auxilia na obtencao de conhecimentos.
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Resumo: Com o passar dos anos, 0 mundo tecnoldgico foi evoluindo rapidamente e,
com isso, esta sendo introduzido também na area de assisténcia social. O CRAS é a
porta de entrada para o acompanhamento social, pois visa a prevencéo da violagéao
dos direitos. A pesquisa tem por objetivo a necessidade de desenvolver um prototipo
gue possibilite um melhor acompanhamento com dados salvos inseridos em um banco
para evitar a perda dos mesmos. Ademais, foi desenvolvido um protétipo de aplicativo
em Java desktop, capaz de realizar cadastro, controle de acompanhamentos
realizados, controle de frequéncia e resultados obtidos, utilizando o PostgreSQL como
ferramenta de controle de informagbes armazenadas e permitindo que os
colaboradores do CRAS tenham um melhor controle de forma facil. A ferramenta
utilizada para desenvolver o prototipo foi o NetBeans. Deste modo, para a pesquisa
deste trabalho, foi realizada como metodologia os métodos qualitativo e exploratério.
Os resultados foram satisfatorios, pois foi possivel ter um melhor controle sobre as
pessoas acompanhadas e que estéo participando ou ndo dos encontros, alcancando
0 sucesso do projeto.

Palavras-chave: CRAS. Assisténcia Social. Java.

Introducao
Com o passar dos anos, percebe-se cada vez mais a evolucao da tecnologia,
e 0 quanto ela se tornou importante no nosso dia a dia. Na area social, isso nao é
diferente, ja que os espacos assistenciais lidam com pessoas no geral. Por esta razéo,
€ importante a utilizacao da tecnologia como forma de facilitar esse assistencialismo.
O CRAS (Centro de Referéncia de Assisténcia Social) € a porta de entrada, o
primeiro acesso das familias aos programas socioassistenciais. O CRAS deve ser
implantado onde ha maior indice de vulnerabilidade social, possibilitando assim que
0S municipios tenham como identificar os territérios com essas vulnerabilidades.
Devendo também ser implantado em local acessivel, conforme indicadores definidos
na NOB/SUAS/2005. Este espaco busca a prevencao de ocorréncias, antes que estas
acontecam, enquanto, no CREAS, o trabalho ocorre quando ja existem direitos
violados. Este trabalho se mostra importante no contexto social, tendo em vista a
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necessidade de melhorar o desenvolvimento das rotinas de trabalho de um CRAS em
um municipio (CRUZ, 2009).

De acordo com o IBGE de 2013, o ndmero de Centros de Referéncias em
Assisténcia Social (CRAS) é de 7.986 em 5.437 municipios, sendo (99,5%) na regido
Nordeste, em seguida a regido Centro-Oeste com (98,7%), a Norte com (97,6%) e 0
Sul com (96,1%).

A partir disto, percebe-se que o CRAS de Brago do Norte necessita de um
Controle de Acompanhamentos para poder desenvolver seu trabalho com clareza. O
interesse desse tema refere-se também a organizacéo interna no sistema do CRAS
de Braco do Norte, que atualmente possui um controle todo em planilha simples no
Microsoft Office Excel.

O presente artigo tem como objetivo geral a necessidade de desenvolver um
protétipo que possibilite um melhor acompanhamento com dados salvos inseridos em
um banco para evitar a perda dos mesmos. Portanto, para atingir o objetivo geral,
torna-se necessario alguns objetivos especificos, que sdo: ter um controle de todo
acompanhamento realizado com as familias; mostrar de forma intuitiva os resultados
gue as familias estdo tendo apdés um acompanhamento mensal; e, por fim, cadastrar
todos os integrantes das familias para facilitar o contato e ter um melhor resultado ao
final do percurso.

O prototipo viria a auxiliar na parte cadastral das familias, na qual o usuario
informaria a todos os integrantes acompanhados, com nome dos responsaveis
respectivos, e registraria todas as formas de contato, para que se possa ter um contato
periédico e agendar horarios de acompanhamento.

Além disso, o protétipo trara, em relatérios, todos os acompanhamentos
detalhados, mostrando ao usuario como ele poderia tomar as acdes necessarias de
acordo com os resultados, e se as familias acompanhadas no periodo analisado
estavam tendo um resultado esperado, para que se consiga tornar o trabalho mais
eficiente.

No intuito de melhor compreender esta discusséo, este artigo ira inicialmente
mostrar uma breve explanacdo sobre o Centro de Referéncia de Assisténcia Social
(CRAS). Na sequéncia, serdo apresentadas as ferramentas para desenvolvimento

deste protétipo, podendo assim contribuir na qualidade do trabalho do CRAS.

759




unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Breves consideracfes sobre a politica nacional de assisténcia social

A partir de um quadro de uma grande movimentacdo democratica e exigéncia
de praticas inovadoras na &rea social, a Constituicdo Federal de 1988 reconhece
legalmente a Assisténcia Social como direito do cidaddo, dando inicio a uma grande
discussdo para a formulacdo de uma Politica Publica de Assisténcia Social,
constitucionalmente assegurada. Sendo assim, a Constituicdo Federal de 1988
ofertou a oportunidade de reflexdo e mudanca, iniciando um padréo de protec¢éo social
afirmativo de direitos que superasse as praticas assistencialistas e clientelistas.

E assegurado no Art. 203 da Constituicdo Federal, que “a assisténcia social
sera prestada a quem dela necessitar, independentemente de contribuicdo a
seguridade social [...]” (BRASIL, 1998). A constituigdo vem a garantir ao cidadao
direitos, cujo papel de assegura-los é do estado.

Apos cinco anos da Constituicdo Federal, foi aprovada a Lei Organica da
Assisténcia Social — LOAS lei n®8.742, de 07 de dezembro de 1993. A mesma baseia-
se nas politicas de protecao social, com o objetivo de amparar os cidaddos em algum
tipo de situacéo de vulnerabilidade social, assegurando direitos a populagdes carentes
de alguma forma (SILVEIRA, et al., 2007).

A Protecdo Social Basica pauta-se em acdes de prevencao que fortalecem a
convivéncia, socializagdo, acolhimento, inclusdo, visando desenvolver capacidades e
o fortalecimento de vinculos familiares e comunitarios. Deste modo, é valido ressaltar

que

[...] o CRAS vai desenvolver a chamada “protecéo social basica” que
objetiva o fortalecimento dos vinculos familiares e comunitarios, a
superacao de vulnerabilidades que decorrem da pobreza, da excluséo
e da violéncia social. Atuam na comunidade, com as familias onde os
vinculos estdo preservados. Promovem, articulam e/ou executam o
trabalho com familias da comunidade que estdo inseridas em
programas diversos, como transferéncia de renda, socializagdo de
criancas e adolescentes, grupos de convivéncia para idosos, entre
outros (AFONSO, 2006, p. 172).

Na area da Prote¢cdo Social Basica, 0 CRAS ¢ porta de entrada da Assisténcia
Social, com mobiliza¢gGes voltadas sempre na prevencao. As atividades desenvolvidas
no CRAS devem causar impactos na criagdo do protagonismo e da autonomia, na
garantia dos direitos que ultrapassem as condicdes de fragilidade social e
potencialidades de riscos, além de consolidar vinculos familiares e comunitarios

(BRAGA, 2011). Desse modo, pode-se acrescentar que “[...] o CRAS, enquanto
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equipamento publico e estatal estratégico deve, assim, garantir a gratuidade, a
continuidade dos servigos e o investimento permanente.” (BRAGA, 2011, p.148).
Ademais, outro ponto a ser destacado acerca deste assunto € que “[...]. O CRAS deve
prestar servigo, potencializando as mudancgas significativas para a populagéo, com
vistas a mudar suas condicdes efetivas e torna-la sujeito de sua prépria vida.”
(BRAGA, 2011, p.148).

O CRAS funciona com uma equipe de profissionais de diversas areas, entre
elas, a psicologia e a assisténcia social. Estes desenvolvem um trabalho de apoio as
familias em situacdo de vulnerabilidade, por meio de acompanhamento delas,
buscando evitar possiveis violacbes de direitos humanos. Desta forma, a equipe
precisa ndo apenas estar preparada, como também estar disposta e organizada para
este desenvolvimento (CRUZ, 2009).

Procedimentos Metodoldgicos

A abordagem utilizada foi a qualitativa e o método exploratério, buscando
adquirir uma familiaridade com o tema. Neste método, € possivel entender melhor a
necessidade do usuério do software antes de desenvolvé-lo (GERHARDT; SILVEIRA,
2009). Quanto a pesquisa qualitativa, esta pode ser caracterizada da seguinte

maneira:

[...] objetivacdo do fenémeno; hierarquizacdo das agbes de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relacdes entre o global e o local
em determinado fendmeno; observancia das diferencas entre o mundo
social e 0 mundo natural; respeito ao carater interativo entre os
objetivos buscados pelos investigadores, suas orientagdes tedricas e
seus dados empiricos; busca de resultados os mais fidedignos
possiveis; oposicdo ao pressuposto que defende um modelo Gnico de
pesquisa para todas as ciéncias (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p.
32).

O presente trabalho, de natureza aplicada, foi desenvolvido com o intuito de
auxiliar no controle das informag8es no CRAS em um municipio situado na regido Sul,
do estado de Santa Catarina, tendo como base de pesquisa, artigos e livros com o
tema de assisténcia social.

Por meio de uma pesquisa qualitativa, o presente trabalho foi implementado em
uma unidade do CRAS, localizado na regiéo sul do estado de Santa Catarina, com o

intuito de que os usuarios conseguissem ter um melhor controle dos dados inseridos
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em um prototipo, que traria mais seguranca e se tornaria mais rapido de ser utilizado,
pois, atualmente, todo trabalho é realizado por meio de planilhas em Microsoft Office
Excel.

Para o desenvolvimento do protétipo, foram utilizados o banco de dados
PosgreSQI, NetBeans IDE 8.1, JavaFX Scene Builder 2.0. Todas as telas foram
criadas de forma aleatéria no programa JavaFX Scene Builder 2.0, e ap0s criacao
delas, foi feita a importagcéo dentro da IDE em que foi programado as telas NetBeans
IDE 8.1. A inser¢cdo dos dados no banco era feita toda pelo usuario apés
preenchimento nas telas que o mesmo tem acesso. A escolha do banco de dados
PostgreSQL se deu por ser um software acessivel em varios hardwares e nao ter
custos. Por fim, a linguagem de programacéo utilizada foi o Java, voltado ao Java FX,
gue tem foco em programacéo desktop.

Resultados e Discusséo

Para se ter um melhor aproveitamento do tempo de trabalho, e, também
conseguir ter acesso as informacgdes mais rapidamente e informacg8es confiaveis, foi
desenvolvido um protétipo, a fim de solucionar as falhas que hoje em dia existem nos
processos do CRAS. Este prototipo auxiliara a ter um controle mais rapido, e também,
a realizar consultas de forma simples, nao precisando visualizar planilhas impressas,
ou até mesmo dentro do computador, separadas por varios tipos de
acompanhamentos. Isto também auxiliara os diversos profissionais a terem um
histérico de acompanhamento, facilitando a troca dos profissionais ou até mesmo as
diversas atividades que cada um executa e que se complementam.

A Figura 1 apresenta a tela de login do protétipo de acompanhamento, em que
0 usuario deveria entrar com seu acesso para efetuar suas devidas func¢des, tais como
cadastro de pessoas acompanhadas, grupos de acompanhamentos e relatorios de

resultados.
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Figura 1 - Cadastro de login.

Usudrio:

Senha:

Entrar (F2) Sair (ESC)

o)

CENTRO DE REFERENCIA DE ASSISTENCLA SOCIAL

Fonte: Autor (2018).

A Figura 2 apresenta a tela inicial do sistema apoés efetuar o login com seu

usuario e senha. Nessa tela ird apresentar todos os menus disponiveis dentro do
protétipo.

Figura 2 - Tela Inicial.

] Acompanhamento CRAS

- X

Ususrio

Fonte: Autor (2018).

A Figura 3 refere-se ao cadastro de pessoa, em que serao inseridos os registros

de cada pessoa/responsavel para que os colaboradores do CRAS consigam
relacionar os respectivos cadastros com 0s grupos que seréo criados.
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Figura 3 - Cadastro de pessoa.

Cadastros  Encontros
Home s Detalhes da Pessoa
Vitor Dorigon 123.456.789
Cadastro de Pessoas — o x
Nom (1 NIS:
Data N, Telefone:
Responsave! Telefone Responsavel:
Estado: Cidade: -
Bairro: Endereco:
Némero: Tipo Vulnerabilidade: -
Renda Familiar: Observacao:
Confirmar Cancel
Vilnerabilidad Tige T
Renda Famil RS 9999.99
Observagso:
Incl Alter: Excl

Fonte: Autor (2018).

A Figura 4 refere-se ao cadastro de Grupos de acompanhamento, no qual serédo

registrados 0s grupos e, respectivamente, também sdo relacionados as pessoas

cadastradas ao grupo, considerando a faixa etaria a qual pertencem.

Figura 4 - Cadastro de grupo/acompanhamento.

Cadastros  Encontros

Data Fim

123.123 - Fulano

Detalhes do Acompanhamento

Alterar Excluir

Fonte: Autor (2018).

A Figura 5 refere-se ao controle de frequéncia das pessoas acompanhadas, em

gue sera realizado o acompanhamento diariamente, de acordo com 0s encontros.
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Figura 5 - Cadastro de grupo/acompanhamento.

G Data Inici Data Fi
SUpO. afa ice s tim Detalhes do Acompanhamento

Grupor Grupo 01
Data Inicio: | 09/11/2018 L}
Data Fim: ]

Observagso: | Observacao sobre o grupo

123.456.789 - Vitor Dorigon

123123 - Fulano Incluir Alterar Excluir
Nao hé conteddo na tabela

Fonte: Autor (2018).

Consideracgfes Finais

O obijetivo do presente trabalho foi desenvolver um prototipo para fornecer ao
cliente uma forma de controle a todo tipo de acompanhamento realizado, de acordo
com cada faixa etéria. Sendo assim, podera, de uma forma rapida e eficaz, visualizar
os resultados adquiridos a cada encontro, fazendo com que elimine a utilizacdo de
planilhas ou outras formas manuais, com que era feito anteriormente o servico.

No periodo do desenvolvimento do protétipo, foram encontradas algumas
dificuldades. A principal dificuldade encontrada foi conseguir compreender todo
procedimento que envolve o CRAS, desde a forma que as pessoas chegam ao local
de acompanhamento até a parte em que 0s encontros sao realizados e divididos, de
acordo com sua respectiva idade, além de reunir todas as informacfes que os
colaboradores do CRAS utilizam, ja que elas sao feitas de forma manual em planilhas
e folhas de anotacéo.

Para chegar ao objetivo do projeto, foram necesséarios a utilizagdo de
programacao na linguagem JavaFX, conciliando com a ferramenta de confeccao de
layout JavaFX Scene Builder nas quais foram criadas as telas. Tudo para conseguir
efetuar a criacdo de um prototipo em Java para Desktop. A partir dos resultados, foi
possivel perceber que o prototipo ird beneficiar tanto os colaboradores que faréo o
manuseio do mesmo quanto as pessoas que serdo acompanhadas. Para os
colaboradores, trara algumas informac¢des que nao tinham nenhum tipo de controle,

devido a falta de local para armazenamento e, também, trar4 mais tempo para realizar
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outras atividades, ja que o acesso as informac¢des sera mais simples e rapido. Para
as pessoas acompanhadas, ird trazer um melhor retorno, pois, com o
acompanhamento sendo realizado de forma mais rapida e, com as informacdes
inseridas a cada encontro, o colaborador tera uma melhor forma de aplicar os
resultados em proximos encontros.

Analisando os resultados obtidos por meio da aplicacdo do prototipo em uma
unidade do CRAS, foi possivel identificar que os objetivos descritos foram atingidos.
O prototipo devera sofrer algumas implementacdes futuramente, tais como, um
controle realizado via web, transmitir alertas, informando a pessoa acompanhada a
data que sera o proximo grupo e disponibilizar de forma online as informacdes para
outras areas da assisténcia social os resultados adquiridos nos acompanhamentos

realizados.
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Resumo: Com o aumento da urbanizacdo surgem os problemas relacionados ao
saneamento urbano devido a diminui¢cdo das areas de infiltragéo, a ocupacéo irregular
do solo e principalmente a ocupacéo nas varzeas inundaveis. Estes problemas se
agravam ainda mais devido a um deficiente planejamento dos sistemas de drenagem
das aguas pluviais que por ndo poderem infiltrar no solo, devido a impermeabilizacéo,
geram um grande volume de agua que precisa ser drenada. Este trabalho tem como
objetivo apresentar diferentes tecnologias com o objetivo de detencédo ou retencéo
das aguas das chuvas, afim de evitar as ondas de inunda¢gBes. Com base nesses
dados verificou-se uma maior eficiéncia dos métodos n&do convencionais, tais como:
telhados verdes, superficies de infiltracdo, valetas de infiltracdo, trincheiras de
percolacao, bacias de percolacdo, pavimentos porosos, pocos e detencdo a jusante.
Essa vantagem se deu em comparacdo aos métodos convencionais de drenagem
urbana, que visam apenas a conducao da agua.

Palavras-chave: saneamento urbano. drenagem. aguas pluviais. detencéo. retencéo.

Introducéo

Cada vez mais o homem vem buscando a utilizagdo de espagos para novas
finalidades, alterando ent&o o uso do solo por meio da implantacdo e densificacao das
atividades humanas, mediante a existéncia de constru¢cdes e edificacdes. Desta
forma, h4 um aumento excessivo na impermeabilizacdo do solo, intensificando o
escoamento superficial de aguas pluviais (MONTES; LEITE, 2008)

Durante as ultimas décadas houve um acelerado crescimento das cidades,
principalmente das metrépoles, onde a ocupacéo do solo se deu de maneira acelerada
e desordenada, refletindo em obras sem o devido planejamento locacional,
ocasionando futuramente os problemas enfrentados na maioria das cidades
brasileiras, as enchentes.

Durante a urbanizagéo acelerada ocorreu a retificagdo e a canalizacdo a céu

aberto ou encerramento em galerias dos cérregos que percorriam em seus leitos
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naturais, afim de permitir a construcéo no local. O que ocasionou o aceleramento das
vazdes e consequentemente problemas de mobilidade ocasionadas por alagamentos,
ja que as varzeas inundaveis foram suprimidas e impermeabilizadas.

A falta da infraestrutura para o sistema de saneamento como um todo, afeta
diretamente a qualidade de vida da populacédo de baixa renda das grandes cidades,
0S maiores obstaculos enfrentados sdo o0s problemas ambientais, sociais e
econdmicos. Principalmente em paises em desenvolvimento como o Brasil, onde nao
dificilmente pode-se encontrar cidades em estado de calamidade em matéria de
saneamento basico.

A solucao para o controle das enchentes foi a construcdo de mais galerias afim
de acelerar o escoamento, porém, isso ocasionou um maior pico de vazao a jusante,
transmitindo o problema para outra regido. Ficando nitido a ineficiéncia dos sistemas
convencionais de drenagem urbana.

Com a ineficiéncia dos sistemas convencionais de drenagem urbana, surge a
necessidade da adocgéo de sistemas auxiliares, ou sistemas nao convencionais de
drenagem urbana, que tem como o objetivo a detencdo ou o retardamento do
escoamento superficial.

Este trabalho tem como objetivo abordar as problematicas das enchentes nos
grandes centros urbanos, tratando especificamente dos sistemas ndo convencionais
de drenagem urbana afim de evitar e/ou remediar os impactos negativos causado por

elas.

Procedimentos Metodoldgicos

A metodologia é caracterizada como pesquisa aplicada, pois se preocupa em
gerar conhecimentos para aplicacdo pratica, direcionados a uma solucdo de
problemas especificos, envolvendo verdades e interesses locais (PEREIRA, 2012).

O presente estudo ter4 abordagem qualitativa para o seu desenvolvimento,
uma vez que seu objetivo estabelecido é verificar os diferentes métodos de drenagem
urbana ndo convencionais. Esta pesquisa constitui-se do tipo exploratéria pois busca
analisar a aplicacdo dos métodos.

Deste modo trata-se de uma pesquisa de revisao bibliografica, tendo em vista
gue a pesquisa busca aprimorar as ideias e comprovar a sua eficacia.

Para ampliar os conhecimentos teoricos foram consultados autores que

buscaram explicar e as questdes ligadas ao tema, de forma que os dados foram
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retirados através de pesquisas de natureza bibliografica. O tema foi elaborado por
meio de leitura e analise de materiais publicados por varios autores, do tipo: artigos,

livros, dissertacdes e revistas.

Resultados e Discusséo

Com o aumento do processo de urbanizacédo cada vez mais acelerado e sem
planejamento, especialmente nos paises em desenvolvimento ocasionada pela
expansdo econdmica, ao aumento da taxa de natalidade e ao éxodo rural. Em
contrapartida, nos paises desenvolvidos esses fatores encontram-se controlados
guanto ao crescimento populacional, com tendéncia a uma diminuicdo, apresentando
taxas de natalidade inferiores a 2,1 por casal (TUCCI, 2005).

Mantendo a afirmacéo de Tucci (1995), com a urbanizagcédo desenfreada e sem
planejamento, a populacdo mundial sera de aproximadamente 9 bilhdes até o ano de
2050, portanto, os assuntos voltados a quantidade de alimentos, garantia de
abastecimento de agua potavel, coleta e tratamento de esgoto e efluentes, coleta,
transporte e destinacgao final dos residuos soélidos e drenagem pluvial urbana deveréo
ser o foco para prevencdo de evitar prejuizos financeiros e fisicos as populacées
urbanas.

Segundo Sheafefer e Wright (1982), planejar ou gerenciar sistemas de
drenagem urbana envolve administrar um problema de alocagdo de espago. A
resposta normalmente adotada € a criacdo de mais obras de galerias e de
canalizacdo, mostrando a falha no gerenciamento das cidades e na compatibilizacéo
da drenagem urbana com a ocupacao do solo e do sistema de coleta de esgoto.

Ha a problematica do saneamento basico nas cidades, segundo o ultimo censo
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), apenas 80,6% das
residéncias brasileiras tinha acesso a esgotamento sanitario adequado (CENSO,
2015). O que transforma os coOrregos urbanos em esgotos a céu aberto, por
consequéncia, além dos diversos problemas sociais, ambientais e econdmicos que as
enchentes causam, ainda a problematica das doencgas.

Segundo Justino (2004), muito se atribuiu a poluicdo dos corpos d’aguas ao
lancamento de esgotos domeésticos ndo tratados e despejos industriais, porém,
percebe-se que parte dessa poluicdo € gerada pelo escoamento superficial em areas
urbanas, em construcdes, depoésitos de lixo e outros. Conforme Tucci (1995), a

impermeabilizagcéo leva ao aumento de escoamento superficial que a bacia produz,
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aumentando também, as velocidades de escoamento, gerando maior capacidade de
arraste, portanto, maiores cargas poluidoras, sendo assim, a impermeabilizacao e
falta de protec&o do solo sao fatores que aumentam a quantidades de sedimentos que
obstruem os condutos pluviais.

Segundo (HESS, 1961), as primeiras aguas de precipitacdo sdo muitas vezes
mais poluidas que os proprios esgotos das cidades, servem para lavar telhados,
quintais, sarjetas e ruas, levando de roldao todas as sujidades I& encontradas.

As enchentes trazem consigo outro problema para a populacdo, as doencas
decorrentes do contato com aguas contaminadas, como a leptospirose, febre tifoide e
hepatite. (BRUNONI, 2008), ndo obstante, o homem continua a poluir os cursos
d’agua, sem se dar conta de que esta fomentando um mecanismo de proliferagdo de
doencas.

A elaboracédo do plano diretor € um importante instrumento de gerenciamento
e organizacdo territorial da cidade, sendo, portanto, fundamental que abrange
metodologias e leis no ambito da drenagem urbana eficaz no controle das enchentes.

A formulacdo dos planos diretores deve ter carater regional, uma vez que a
unidade de estudo é a bacia hidrogréfica, portanto pode transcender os limites
territoriais do municipio. Deve-se evitar a ocupagao urbana nas varzeas inundaveis,
além da supressao de areas de infiltracdo naturais ou nao, evitando a realocacédo da
agua a jusante.

Segundo Botelho (2011), a geréncia das aguas pluviais nas cidades deve
abranger todos os aspectos urbanos. O mesmo autor ainda menciona que o sistema
pluvial a se projetar em novas areas deverda estar integrado aos demais aspectos de
uso adequado do solo urbano.

Outro importante instrumento sao os planos e programas de saneamento, Uso
e ocupacdo do solo, e zoneamento territorial que devem estar integrados com a
drenagem urbana, visto que € de fundamental importancia a dinamica entre as areas
para diminuir o risco de enchentes e de contaminacéo do solo e das aguas.

O plano de drenagem deve ser entendido como uma parte fundamental para o
bom funcionamento do municipio e dentre alguns objetivos, deve prezar pela
seguranca e qualidade de vida das comunidades ribeirinhas a jusante, minimizando
os riscos de inundacdes, evitar danos causados por enchentes, controlar a poluicdo

difusa e incentivar a coleta e uso das aguas pluviais.
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Visto que a retificacdo e aceleracdo dos escoamentos ndo € o ideal para o
controle de enchentes, ha a necessidade de métodos inovadores ou alternativos para
minimizar os riscos das inundac¢des. Como a implantacdo de medidas de controle de
enchentes.

As medidas de correcdo e/ou prevencdo que visam minimizar os danos das
inundacdes sao classificadas, de acorde com sua natureza, em medidas estruturais e
nao estruturais (CANHOLI, 2005).

Segundo Junior (2005) as medidas estruturais correspondem as obras de
hidraulica necessarias para proporcionar a boa drenagem do escoamento superficial.
Essas obras podem ser intensivas, como obras de canalizacdo, construcdo de
reservatérios de retencao, retardamento de fluxo, obras de desvios de fluxo, entre
outras. Ja as extensivas correspondem a areas destinadas ao controle de eroséo e a
cobertura vegetal para facilitar a infiltracao.

Ainda segundo o mesmo autor, medidas ndo estruturais correspondem a uma
série de propostas voltadas a minimizar os efeitos das chuvas intensas nas areas
urbanas. Podem ser eficazes a custos mais baixos, como a implantagéo da educacao
ambiental na comunidade, voltada a conscientizacdo quanto a construcao em areas
alagaveis, ou mesmo o descarte correto do lixo residencial. Além da regulamentacao
do solo, seguro enchente e sistemas de alerta de inundagoes.

De acordo com Canholi (2005), os sistemas de previséo e alerta visam evitar o
fator surpresa, que muitas vezes provocam vitimas fatais. Ainda de acordo com o autor
o sistema de alerta facilita as acdes preventivas de isolamento ou retirada de pessoas
e de bens das areas sujeitas a inundacdes, bem como a adocao de desvios de trafego.
As acdes de regulamentacao do solo visam evitar a construgdo e consequentemente
a impermeabilizacao do solo, principal responséavel pela sobrecarga de escoamentos.

Em certas regides onde as medidas estruturais sdo inviaveis técnica ou
economicamente, as acdes néo estruturais podem reduzir os danos causados pelas

enchentes.

Medidas ndo convencionais
Segundo Canholi (2005) as medidas ndo convencionas de drenagem urbana
sdo as mediadas de controle de enchentes que ainda ndo se encontram

disseminadas. Diferentemente das técnicas mais utilizadas como a aceleracdo dos
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escoamentos, as medidas ndo convencionais prezam pela infiltracdo e retencdo em
reservatorios das aguas pluviais, a fim de evitar os picos a jusante.

De acordo com (CANHOLI, 2005), dentre as medidas ndo convencionais mais
frequentemente adotadas, destacam-se aquelas que visam incrementar o processo

da infiltracéo e reter os escoamentos em reservatorios.

Detencdo do Escoamentos

Segundo Canholi (2005) as medidas de contencao tém como objetivo favorecer
a reservacao dos escoamentos com a finalidade de reduzir os picos de vazao. Podem
ser aplicadas em diferentes situacdes, como em grandes areas administradas pelo
municipio, ou podem ser introduzidas em cada lote pelo proprio morador, mediante
captacdo das aguas das chuvas por calhas nos telhados e armazenados em
reservatorios, ou mantendo areas permedaveis como jardins.

A construcdo de reservatérios municipais ja esta bastante presente na regido
metropolitana de S&o Paulo, a exemplo o reservatério para controle de cheias na Av.
Pacaembu, regido oeste de Sdo Paulo. O reservatério se destina a armazenar as
aguas em épocas de cheias, permitindo o escoamento para jusante apenas vazodes
compativeis com sua capacidade. Nas outras épocas do ano esses reservatorios
permanecem vazios, podendo serem utilizados, portanto, como areas de lazer para a
populacao.

Outra vantagem € a melhora da qualidade da agua, uma vez que as aguas
permanecem por um determinado periodo, permitindo a sedimentacao de particulas
grosseiras presentes na agua, que serao depois removidos e dispostos em aterros
sanitarios.

Pode-se dividir as medidas de contencdo em contencao na fonte e contencao
a jusante, porém, ambas tem como objetivo o retardamento e/ou diminuicdo de
escoamentos das aguas pluviais.

Segundo Canholi (2005) as medidas de contencéo na fonte sdo normalmente
utilizadas de modo generalizado, s&o de pequenas dimensdes e localizadas proximas
ao local de geracao dos escoamentos, elas podem ser classificadas com a disposi¢ao
no local, o controle na entrada e detencéo no local.

Ainda segundo o mesmo autor, as medidas de contensdo a jusante sao as

obras com o objetivo de reservacdo, destinados a controlar o volume dos
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escoamentos, podem ser reservatérios on-line, ou seja, na linha principal do sistema

ou em off-line, quando a o desvio das aguas.

Disposicéo no local

Canholi (2005) afirma que esse tipo de controle é tipicamente voltado para o
controle em lotes ou residéncias, sdo obras que visdo a infiltracdo e percolacéo das
aguas coletadas, com o objetivo de reduzir o volume de escoamento que segue para
as redes de drenagem.

A infiltracéo e a percolacéo possibilitam promover a recarga do aquifero e como
estes mecanismos normalmente envolvem a implantacao de calhas nos telhados para
conduzirem as 4guas até a area destinada, tem-se a possibilidade de armazenamento
e utilizacdo das aguas pluviais para usos diversos, gerando economia para 0

proprietario.

Telhados verdes

Segundo Canholi (2005) os métodos como o telhado verde, principalmente
utilizados nas coberturas de prédios, estdo ganhando espaco principalmente em
projetos arquitetbnicos e urbanisticos, uma vez que apresentam valor paisagistico,
ambiental e diminuem e/ou retardam as vazfes de escoamentos.

Sistemas como esse podem estar consorciados com sistemas de reservacao e
posteriormente utilizacdo na prépria residéncia e ainda métodos de infiltracdo ou

percolacdo para evitar o escoamento para o sistema de drenagem.

Superficies de infiltracédo

O método comumente utilizado, principalmente pelo valor paisagistico que
apresenta, sdo as superficies de infiltracdo, como por exemplo jardins, porém a
guantidade de agua que ira infiltrar dependera de muitos fatores, como a cobertura
vegetal, tipo de solo, saturacdo do solo, nivel do lencol freatico e a qualidade das
aguas de escoamento.

Métodos de superficies de infiltracdo sdo destinas para locais onde ha a
disponibilidade de espago, podendo ser empregados em estacionamentos ou em

locais onde o espaco néo é fator limitante.
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Valetas de infiltracdo e Trincheiras de percolacao

Valetas de infiltracdo abertas sdo valetas revestidas com vegetacao, que sao
comumente implantadas nos entornos dos estacionamentos ou estradas a fim de
facilitar s infiltragcdo e evitar o escoamento para as redes de drenagem que ainda
podem ser complementadas com trincheiras de percolacdo (CANHOLI, 2005).

O revestimento das paredes dessas valetas € importante para evitar a
colmatacao do solo, isto €, evitar que as particulas finas presentes nas aguas pluviais
possam tornar o solo impermeéavel com sua decantagédo e sedimentacdo no fundo e
nas paredes. Mostrando a necessidade da manutencédo das valetas e trincheiras,
retirando o material acumulado ao longo do tempo.

As trincheiras de percolagéo séo instalagcfes adjacentes as residéncias, a 4gua
provinda do telhado é escoada por calhas e filtradas afim de evitar também a

colmatacéo.

Bacias de percolagéo

Outro método ndo convencional dispersivo € a utilizacdo de bacias de
percolacdo, segundo Canholi (2005) uma bacia de percolacdo € construida por
escavacao de uma valeta que posteriormente, é preenchida por brita ou cascalho, e
sua superficie enterrada. Assim promovendo o armazenamento temporario das aguas

coletadas e sua lenda absor¢ao pelo subsolo.

Pavimentos porosos
Os pavimentos porosos também ja se mostram muito presentes, trata-se da
utilizacdo de impermeabilizacdo porosa, permitindo a infiltracdo da agua no solo. Séo
comumente utilizados em estacionamentos devido a sua qualidade paisagistica.
Segundo Suzuki, Azevedo e Janior (2013), a Australia, que desde 1996, tem
pesquisado as formas de controle na fonte e incorporado as técnicas de pavimentos
permeaveis a diversos projetos de loteamentos urbanos, areas industriais e

estacionamentos.

Métodos em pogos
Os métodos em pocos sdo sistemas que visam a recarga direta do aquifero
pelas aguas pluviais, sendo recomendadas para areas onde o espaco é um fator

limitante para os métodos de superficies de infiltracao.
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Segundo Canholi (2005), para uma operacao eficiente dos pocos, € necessario
gue o nivel freatico se encontre suficientemente baixo em relacdo a superficie do
terreno e que o subsolo possua camadas arenosas. Ainda segundo o mesmo autor, a
qualidade das aguas drenadas € outro fator limitante que pode restringir a implantacéo

dos pocos.

Detencao a jusante

As estruturas de detencgéao a jusante visam controlar o volume dos escoamentos
de drenagem, portanto sdo mais utilizados para controlar volumes maiores por meio
da reservacao.

A detencdo de escoamentos é importante tanto para o controle da quantidade
como da qualidade das aguas drenadas nas vias urbanas (CANHOLI, 2005). Visto
que pelo tempo de retencdo, as particulas grosseiras e poluentes presentes nas aguas
de escoamento acabam sedimentando, permitindo, como ja citado a retirada do
material e dada a destinacdo correta em aterros sanitarios. De acordo com Walesh
(1989), as obras de reservagcdo podem ser diferenciadas das bacias de retencéo e
detencéo.

As bacias de retencdo sdo reservatOrios que permanecem com um
determinado volume de agua para ser utilizado como funcéo recreativa, paisagistica
ou até mesmo, apés o devido tratamento, pode ser utilizada para consumo. Segundo
Gribbin (2013), a retencdo de aguas pluviais baseia-se no conceito de armazenar
escoamento temporiamente e entdo liberad-las de maneira controlada para limitar
vazao afluente a uma area ocupada e abrandar os efeitos destrutivos do escoamento.
Outros objetivos da retencao de aguas pluviais incluem controle de qualidade da agua
e recarga dos aquiferos.

As bacias de detencédo sao as areas destinadas ao controle de cheias, porém,
permanecem secas durante épocas de secas ou estiagens, sendo projetadas apenas
para a detencdo das aguas superficiais provindas das chuvas. Segundo Gribbin
(2013), o uso de uma bacia de detencéo no gerenciamento de aguas pluviais objetiva
amenizar os efeitos adversos da ocupacao urbana, como controlar a vazéo de pico,
controlar o volume decorrente do escoamento superficial, controlar a qualidade das
aguas pluviais e promover a recarga dos aquiferos pelas aguas pluviais.

Ja as bacias de sedimentacéo, sdo os reservatorios projetadas principalmente
com o intuito de reter os solidos e contaminantes presentes na agua de escoamento.
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Segundo Gribbin (2013), além de controlar a quantidade e a qualidade das aguas
pluviais, ela promove a recarga dos aquiferos para armazenar agua subterranea. A
vantagem da recarga € que ela ajuda a prevenir a deplecdo do armazenamento de

agua subterranea.

Consideracfes Finais

Constata-se diversas vantagens desses métodos no controle e prevencao das
enchentes em relacdo aos métodos comumente utilizados, uma vez que possuem
diversas tecnologias para a retencao e detencao das aguas pluviais

Podem ser observadas que os meétodos ndo convencionais citados neste
trabalho também se mostram mais eficazes se integrados ao planejamento urbano e
a ocupacéo do solo, devendo ser evitados a todo custo a ocupacao urbana na varzea
de inundacéo.

Podem ser observados uma grande variedade de modelos e sistemas que
podem ser aplicados em diferentes situacfes, uma vez que hi a existéncia de
modelos que priorizam a detencdo do escoamento superficial para um grande volume
de agua, como em grandes areas administradas pelo municipio. Como ha sistemas
gue podem ser introduzidas em cada lote pelo préprio morador, mediante captacao
das aguas das chuvas por calhas nos telhados e armazenados em reservatorios, ou
mantendo areas permeaveis como jardins.

Esses métodos também evitam a contaminacao da populagéo por doencas de
veiculagao hidrica, ja que diminuem o volume do escoamento superficial causado pela
agua da chuva e consequentemente evitam que essa agua seja drenada para as
regides mais baixas e causem impactos negativos, tantos sociais como econémicos.

Os métodos de disposicao no local também podem proporcionar uma vantagem
econbmica, pois normalmente envolvem a implantacdo de calhas nos telhados para
conduzirem as aguas até a area destinada, tem-se a possibilidade de armazenamento
e utilizacdo das aguas pluviais para usos diversos, gerando economia para 0
proprietario.

Outra grande vantagem desses meétodos de disposicdo no local é a
possibilidade de agregacdo de valor urbanistico e paisagistico as construcdes
monodtonas dos centros urbanos, métodos como o telhado verde principalmente

utilizados nas coberturas de prédios, sdo capazes de néo so trazer um maior conforto
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visual, mas também tem importante papel na regularizacdo da temperatura interna

das residéncias.
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Resumo: A industrializacdo € um processo fundamental para a otimizacdo de uma
obra, tanto no que se diz respeito as matérias-primas, quanto aos métodos de
execucao. O presente estudo tem como objetivo fazer o comparativo de custos de
produtividade de dois métodos de execucao de corte e dobra de armaduras de vigas,
em uma obra localizada em Orleans/SC. Para tanto, realizou-se estudos de tempo,
levantamento de valores de mao de obra para producdo das armaduras e dados de
empresas que realizam o processo industrialmente. Os resultados obtidos indicam
gue o método de corte e dobra, realizado industrialmente, é 8,74% mais vantajoso em
relacdo a mao de obra, quando comparado ao método tradicional realizado em
canteiro de obra. Esse resultado pode ser ainda mais vantajoso quando quantificada
a reducdo da perda de aco. Porém, em relacdo a armacgédo das vigas, torna-se mais
econdmico realizar em canteiro de obras do que na industria.

Palavras-chave: Corte. Dobra. Ago.

Introducao

O aco utilizado na armacao dos elementos estruturais pode ser cortado e
dobrado na propria obra ou em usinas especializadas na realizacdo de tal servico.
Obtém-se vantagens e desvantagens quando se faz a realizacdo do corte e dobra em
usinas, sendo que as principais vantagens estdo relacionadas ao numero baixo de
etapas que serdo desenvolvidas no canteiro de obra, bem como a quantidade minima
de perdas decorrentes do corte do aco (PEINADO apud FERREIRA, 2013).

Diante do crescimento do niumero de perdas e desperdicio de aco com a
realizacdo do corte e dobra no canteiro de obra, as empresas responsaveis pelo
fornecimento deste material, passaram a perceber que seria interessante nao
somente fornecer o material, mas sim, também disponibilizar o produto com a oferta
do servico de corte e dobra, adequando-o as necessidades de cada obra
(CICHINELLI, 2009).

Segundo Cichinelli (2009), no Brasil, cerca de 15 ou 20% das obras utilizam o

sistema de corte e dobra de ferragens feito por usinas, uma vez que, a técnica ainda
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nao se concretizou integralmente em nosso pais por ser utilizada somente em grandes
construcdes. Ainda de acordo com a publicacéo, observa-se que o mercado de corte
e dobra de ago tém um vasto campo de exploragcédo e em consequéncia disso tende a
evoluir significativamente.

Os processos de corte e dobra nos canteiros de construcdes séo realizados de
formas distintas dos processos industriais, visto que, mesmo seguindo as
recomendacdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, ocorrem erros
relacionados a execucédo (GIRIBOLA, 2013). Portanto, é evidente a quanto detalhada
deve ser a projecdo e execucdo das armaduras em uma construcao, e, por isso, no
processo de corte, dobra e armacdo em canteiro de obra, ocorrem perdas
significativas, podendo alcancar um percentual de 30% em edificacdes pouco
controladas.

O presente trabalho tem como objetivo principal, comparar os custos de
produtividade de armaduras confeccionadas na obra e adquiridas cortadas e dobradas
no mercado, em uma obra na cidade de Orleans/SC. Para que isso, realizou-se
estudos de tempo, levantamento de valores de m&o de obra para producdo das

armaduras e dados de empresas que realizam o processo industrialmente.

Procedimentos Metodoldgicos

A pesquisa realizada é classificada como pesquisa de natureza aplicada, por
gerar conhecimentos para a realizacao pratica e dirigida a solucdo da pesquisa de
problemas especificos, que resultara diretamente no produto aplicado.

A pesquisa também é qualitativa, atribuindo a interpretacdo dos fenbmenos. Os
significados séo basicos no processo de pesquisa qualitativa. Nao se usa métodos de
estatistica, sendo descritiva, tendo como principal objetivo da abordagem o processo
e significado. Com o objetivo de ser descritiva tratando de fenédmenos ou fatos
levantados através da observacdo (OTANI, 2011).

O trabalho foi realizado com procedimentos exploratérios, sendo que o tema
consiste em explorar, criando familiaridade em relacdo a um fenbmeno ou fato
(SOUZA; FIALHO; OTANI, 2007).

O caso analisado refere-se a uma obra residencial multifamiliar localizada na
cidade de Orleans (SC), por esta atender as necessidades do trabalho, tendo em vista
o fato de a mesma ter produzido armaduras no proprio canteiro de obras, podendo

entdo, ter a possibilidade de mensurar o peso da quantidade de ago da armadura, 0
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tempo a ser gasto na execucao do servico de corte e dobra das barras longitudinais e
dos estribos, amarracdo dos mesmos e montagem das vigas.

Inicialmente foi mensurado o tempo gasto pelo ferreiro e seu auxiliar, para
realizar o servigo de corte e dobra das barras longitudinais e dos estribos, de todas as
vigas de um dos pavimentos da referida obra. Em seguida, obteve-se o peso dos
insumos através da pesagem do material. Esta pesagem foi feita para quantificar a
produtividade naquele determinado intervalo de tempo.

Mensurados os tempos e quantitativos, foi realizado o levantamento de custos
relativos a mao de obra necessaria para execucao de tais atividades. Estes valores
foram fornecidos pelo setor contabil da empresa responsavel pela execucédo da obra.
Com os valores de horas-homens, peso de material e os tempos mensurados,
calculou-se o valor de méo de obra direta para a execucao das referidas armaduras
de aco.

Os valores referentes aos servigos de corte e dobra do aco, foram coletados
através de solicitagcbes de orcamentos para 03 empresas da regido Sul de Santa
Catarina.

O método de corte das barras retas e dos estribos em canteiro de obras é feito
de forma bracal. Esse procedimento exige muita atencao, pois o profissional tem que
colocar a barra em cima de um gabarito para obter as medidas para corte das pecas.
Esse processo pode ser entendido melhor por meio da Figura 1.

Figura 1 - Processo manual de corte de barras de aco em canteiro de obra.

72 y

Fonte: Autores (2017).
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Logo apds foi feito a dobra dos estribos, realizada pelo auxiliar de ferreiro. As
pecas chegam cortadas e sdo colocadas, uma por vez, em uma prancha de dobra,
com seus pinos suportes, pinos de dobramento e chave de dobramento. A dobra
também foi realizada de forma bracal, colocando a chave de dobramento na ponta da
barra e direcionando-a ao sentido desejado.

O profissional realizou a dobra das barras (Figura 2), que necessita um pouco
mais de conhecimento técnico e experiéncia com tal procedimento. A barra é colocada
em uma prancha relativamente maior do que a prancha de dobra dos estribos,
posicionando-a entre 0s pinos suportes, passando pelo pino de dobramento e
direcionando com chave de dobra para a posicéo desejada. Todo o processo também
é feito de maneira bracal que, dependendo da bitola da barra, exige grandes esforgos
e impulsbes que podem ocasionar acidentes ou lesdes ao profissional, além de
possiveis pequenos deslocamentos da barra, ocasionando uma dobra diferente da

desejada.

Figura 2 - Processo manual de dobra de barras de ago em canteiro de obra.

Fonte: Autores (2017).

A armacéao da viga foi realizada pelo auxiliar, com pequenas colaborac¢des do
profissional, hora supervisionando, hora ajudando manualmente. As barras retas séo
colocadas longitudinalmente em cima de cavaletes apoiadores, para, ao longo destas,
serem distribuidos os estribos. Entdo, estes sdo amarrados através de um arame,

formando assim uma viga, conforme ilustra a Figura 3.
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Figura 3 - Processo de confeccao de viga.

Fonte: Autores (2017).

Resultados e Discusséo

O resultado encontrado para o peso total das barras longitudinais de aco
cortadas e dobradas na obra, divido pelo tempo consumido para a execucao desta
atividade, foi de, em média, 30,15 kg/h. Isso quer dizer que o profissional realiza o
corte e dobra de 30,15 quilos de aco a cada 1 hora.

No pavimento analisado, foi consumido um montante de 889,80 Kg de aco.
Custando entdo, um valor de mao de obra para o corte e dobra de R$ 636,54. Soma-
se, entdo, o valor consumido para realizar o corte dos estribos, que apresenta uma
média de produtividade igual a 335,00 kg/h. Isso significa que o profissional produz o
corte de 335,00 quilos de aco para os estribos a cada 1 hora.

Nas vigas do pavimento analisado, para um peso total de 232,20 kg de aco
para os estribos, o custo de méao de obra do ferreiro foi de R$15,10. Foi calculada
também a média de produtividade do auxiliar para realizar a dobra dos estribos, que
é igual a 33,50 kg/h. No pavimento ha 232,20Kg de ago para os estribos, custando o
total de R$91,69.

Somando-se entdo, os trés valores para realizar o corte e dobra dos agos para
as armaduras das vigas do pavimento em questdo, obteve-se um valor total de R$
743,33. Para realizar o processo de corte e dobra do aco em uma empresa
especializada, gastar-se-ia um valor em méo de obra correspondente a R$ 683,59.
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Perante os resultados obtidos, avalia-se que o método de corte e dobra do aco
por empresas especializadas apresenta uma reducdo de custo comparada com as
armaduras cortada e dobrada na obra, em torno de 8,74%, tornando o0 processo mais
vantajoso financeiramente.

Cabe ressaltar que néo foi mensurado na presente pesquisa, em se tratando
do método tradicional, fatores como desperdicio de aco, necessidade de espaco fisico
para o armazenamento do material, necessidade de controle de estoque, qualidade e
confiabilidade no produto final.

Cabe ressaltar que o preco de uma barra de aco € diferente do preco para uma
barra de aco cortada e dobrada, quando vendida por empresas que atuam nessa area
no mercado. Esse valor, segundo empresas que fazem esse tipo de servi¢o, custa em
torno de R$0,58 a mais por quilo de aco.

Diante dos resultados obtidos, e salientando a percepcdo de Peinado (apud
FERREIRA, 2013), ao receberem o0s projetos estruturais as construtoras devem
confrontar a viabilidade do aco cortado e dobrado em féabrica, com aquele que
preparado no préprio canteiro de obra, pois existem diferencas significativas entre
ambos os procedimentos.

Ainda de acordo com o autor, o custo da mao de obra, quando se aplica aco
cortado e dobrado de fabrica, € menor em fung&o de o Unico trabalho do empreiteiro
ser de montar a peca estrutural. O custo da méo de obra, quando se usa barras retas,
refere-se ao servico de corte e dobra de elementos e a montagem das pecas
estruturais em canteiro de obras, portanto, € maior que o custo da mao de obra apenas
para montagem de pecas quando se usa aco cortado e dobrado de fabrica. O
empreiteiro, geralmente, é pago em funcdo da quantidade de aco utilizado na
estrutura”.

Cabe ainda destacar que diferencas em grandes propor¢des podem ser
analisadas quando comparado o tempo total gasto para que ocorra o corte e a dobra
do a¢o nas usinas e o tempo total gasto do corte e dobra do a¢co no canteiro da obra.
Em estudos realizados por Carlott (2012) pode-se perceber uma reducédo de tempo
no valor correspondente a 33% do tempo total utilizado quando o corte e dobra de ago

€ realizado por empresas especializadas.
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Consideracgdes Finais

Atualmente no Brasil, nas obras de construcao civil, o processo de corte e dobra
de ferragens na prépria obra pelo método tradicional, ainda € muito utilizado, o que
acaba provocando consideraveis perdas, tanto na méo de obra, quanto na matéria-
prima. Assim, mostra-se a importancia deste trabalho realizado para demonstrar qual
0 método € o mais vantajoso, quando comparados os métodos tradicionais e o racional
de corte e dobra de aco realizado industrialmente.

Perante os resultados obtidos, conclui-se que, considerando o0 custo,
qualidade, viabilidade e logistica, o método industrializado de corte e dobra por
empresas especializadas é o mais vantajoso comparado com o método tradicional.

Sugere-se, para trabalhos futuros, um estudo aprofundado das perdas de
matéria-prima quando usado o sistema tradicional de corte e dobra na obra, para se
obter resultados mais precisos levando em consideracao material e méo de obra. Vale
ressaltar também, a importancia da realizacdo futura de um estudo comparativo da
produtividade para o processo de armacéao das ferragens, a fim de apontar qual dos

sistemas apresentara resultados mais representativos.
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Resumo: Os residuos das cinzas da casca de arroz (CCA) tem gerado problemas
ambientais em funcdo de sua disposic¢éao final, emitindo gases téxicos. Os elementos
gue formam sua composicdo quimica, geram a expectativa de uso em compostos
cimenticios, a fim de melhorar as propriedades do material. Por isso, este estudo teve
0 objetivo avaliar a resisténcia a compresséo do concreto com a adicéo de residuos
de cinzas da casca de arroz. Foram realizadas trés misturas, uma sem a adicao dos
residuos e outras duas misturas com adicdes respectivas de 20% e 30% do residuo.
Os resultados do ensaio de compressdo mostraram uma queda de 13% e 12% na
resisténcia dos concretos com 20% e 30% de adicdo do residuo, respectivamente.
Tais resultados podem ser justificados em fungcdo do teor de carbono (C) ainda
existente, dificultando a reatividade da silica (SiO2) no composto cimenticio.

Palavras-chave: Cinza da Casca de Arroz. Impactos ambientais. Concreto.

Introducao

O concreto é um material resultante da mistura de um aglomerante hidraulico
(cimento), com agregado miudo (areia), agregado graudo (brita) e &agua em
proporcdes exatas e bem definidas. Esse material pode ser aplicado em estruturas de
edificacdes, rodovias, pontes, usinas hidrelétricas, portos, aeroportos e em outras
empregabilidades (IBRACON, 2009).

Ao longo dos anos, a tecnologia dos concretos foi evoluindo, onde passou-se
a utilizar aditivos quimicos para o aperfeicoamento de suas caracteristicas. Para esse
mesmo objetivo, também foram feitas adicBes minerais de pozolanas, fileres calcarios
e escorias siderurgicas (MORAES, 2010).

Pesquisas tém sido realizadas objetivando a descoberta de novas adi¢cdes
minerais a partir do reaproveitamento de residuos. Dentre essas adi¢des, pode-se
citar os estudos envolvendo a aplicacéo de residuos agroindustriais. Bui et al. (2005),
Della et al. (2005), Agarwal (2006) e Menezes et al. (2008), apontaram a cinza de
casca de arroz como um residuo com potencialidade para ser inserido no concreto,

aumentando a resisténcia mecéanica e diminuindo a porosidade.
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Dados do IBGE (2018) mostram que a producéo de arroz brasileira alcancou
12,3 milhdes de toneladas em 2017. Tendo um consumo médio da producao Mundial
de arroz de 60Kg/pessoa/ano. No Brasil, 61% do total produzido esta concentrado no
Rio Grande do Sul, seguido por Santa Catarina, com producdo de 8% a 9%
(FOLETTO, 2005).

Gomes (2009), diz que o baixo valor econédmico e comercial da casca de arroz,
gera grandes prejuizos e preocupacfes aos produtores, devido a necessidade de
armazenamento da mesma.

Pouey (2006) ressalta que a constituicdo da casca de arroz se da atraveés trés
principais elementos, que sao: celulose (50%), lignina (30%) e residuos inorganicos
(20%) no qual a juncdo dos trés constitui-se uma capa protetora de baixa densidade
e alto volume formando um material fibroso. Dos 20% de produtos inorganicos, 95%
a 98% é silica. O pesquisador comenta ainda que a substituicdo do cimento pela CCA
alivia de certa forma o alto consumo de recursos naturais ndo renovaveis, além do
descarte inadequado da casca de arroz, ja que a mesmo gera poluicdo e
contaminagao.

Tashima (2011) descreve que a cinza da casca de arroz pode proporcionar
aumento na resisténcia mecanica de compostos cimenticios, tendo como premissa
gue a mesma esteja com uma elevada finura, grandes quantidades de SiO2 +Al203
em sua composicdo, além de uma mineralogia amorfa.

Conforme Nehdi, Duquette e Damatty (2003) o uso das cinzas da casca de
arroz utilizada como adicdo parcial do concreto melhora suas propriedades como
resisténcia a compressdo. Este fato é explicado devido a répida reacdo entre o
Hidroxido de Célcio (Ca(OH)2) CH e a silica amorfa do produto para produzir o Silicato
de Célcio Hidratado (CaO.SiO2.H20), diminuindo assim a espessura da interface.

Kang, Hong e Moon (2019) estudaram a reatividade da cinza da casca de arroz
aplicada em concretos de alto desempenho. A cinza da casca de arroz serviu como
estratégia para aumentar o teor da silica (SIO2) amorfa mantendo o papel fisico de
preenchimento de vazios micrométricos. Os resultados desta pesquisa mostraram
uma resisténcia a compressao apos 91 dias de 200 MPa, atingindo as expectativas
esperadas com o produto.

Olutoge e Adesina (2018) citam que as cinzas da casca de arroz precisam ser

beneficiadas para ser tornarem eficazes para a aplicacao nos concretos, demandando
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por processos além de caros, de dificil acesso, ja que sdo em areas rurais que a casca
de arroz permanece em abundancia.

Diante da duvida sobre a possivel valorizagdo das cinzas da casca de arroz
como matéria-prima na producdo de concretos, este estudo tem como objetivo
verificar a resisténcia a compressao dos concretos com adi¢cdo da cinza da casca de
arroz. Para suprir tal objetivo, pretende-se produzir as misturas com a adi¢do da cinza,
avaliar a consisténcia dos concretos no estado fresco e realizar o ensaio de

compresséo das amostras produzidas.

Procedimentos Metodoldgicos

De acordo com Gil (2010), a pesquisa € uma forma racional e sistemética de
responder os problemas que sdo propostos, e ela € desenvolvida mediante aos
conhecimentos disponiveis e a utilizacdo cuidadosa de métodos.

Para elaborar este trabalho de pesquisa, foram utilizados alguns métodos e
processos, especificados abaixo. A abordagem deste trabalho constitui-se quanto aos
objetivos, numa pesquisa explicativa, pois segundo Lira (2014) tal pesquisa esclarece
as causas para que ocorridos fenbmenos acontecam, buscando o porqué das coisas.

Quanto aos procedimentos, sera a pesquisa experimental pois determina um
objeto de estudo, selecionando variaveis de influéncia, além da definicdo de normas
para controlar e observar os efeitos que as variaveis geram ao produto (GIL, 2010).

Quanto a abordagem do problema, essa pesquisa pode ser classificada como
guantitativa, porque segundo Oliveira (2002) trata-se de uma pesquisa que utiliza
métodos de ambito social, econdmico, de comunicacdo e mercadoldgico,
representando uma forma de garantir a precisao de resultados, evitando a distor¢cdes
na analise de resultados.

Quanto a pesquisa, essa foi dividida em trés etapas principais: preparacédo das
cinzas da casca de arroz, moldagem dos corpos de prova de concreto e 0s ensaios
laboratoriais de consisténcia e compressao.

Foi coletada uma amostra das cinzas da casca de arroz, de uma empresa
localizada na regido sul de Santa Catarina. Tal amostra passou por um processo de
secagem, sendo submetida a uma estufa de secagem a uma temperatura constante
de 105°C, durante um periodo de 4,0 horas.

Diante do objetivo da eliminagcé&o de residuos organicos presentes nas cinzas

da casca de arroz, foi utilizado o material passante na peneira de n® 600. As Figuras
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1 (a) e 1 (b) apresentam, respectivamente, as cinzas da casca de arroz antes e depois

de passarem na peneira.

Figura 1 — (a) Amostra das cinzas da casca de arroz antes do peneiramento; (b)

Amostra das cinzas da casca de arroz depois do peneiramento.

Fonte: Autores (2018).

Os componentes que fizeram parte das misturas do concreto foram o cimento
CP IV, areia fina, areia média, brita n°1, brita n°® 0, agua e as cinzas da casca de arroz.
O traco utilizado foi de 1:3:3 que indica a importancia de 1 parte de cimento por 1,5
partes de areia fina, 1,5 partes de areia grossa, 1,5 partes de pedrisco e 1,5 partes de
pedra brita de n° 2, com adi¢do de 200ml de agua para cada traco. Ja as adi¢cdes da
cinza da casca de arroz foram na devida ordem de 20% e 30% em rela¢éo ao consumo
de cimento.

Os corpos de prova de concreto foram moldados de acordo com as exigéncias
da NBR 5738 (2015). Para este procedimento, foram utilizados moldados metélicos
contendo 10 cm de diametro por 20 cm de altura. O adensamento do concreto nas
férmas foi realizado pelo método manual, utilizando a haste metélica padrao de 16
mm de diametro por 600 mm de comprimento.

ApOs a mistura estando os concretos no estado fresco, o0s mesmos foram
submetidos ao ensaio de consisténcia, de acordo com o NBR NM 67 (1998). Este
procedimento, chamado de Slump Test conta com o0 uso do tronco de cone metalico,
preenchido com concreto, em trés de 25 golpes mecanicos aplicados com a haste
metalica de 16 mm de diametro por 600 mm de comprimento. A Figura 2 mostra uma

imagem de um dos concretos durante o ensaio de consisténcia.
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Figura 2 — Realizacao do ensaio de consisténcia (Slump Test).

Fonte: Autores (2018).

ApoOs teste de consisténcia e moldagem os corpos de prova, esses foram
estocados por 24 horas em locais cobertos, protegidos de intempéries. Apés 24 horas
da moldagem, tais corpos de prova foram submetidos a cura mida por 27 dias.

Apbs 28 dias, os corpos de prova de concreto foram submetidos ao ensaio de
compressado. Esse ensaio foi realizado na empresa Concretar Solu¢gdes em Concreto
e Argamassa, localizada no municipio de Bragco de Norte (SC). Para a realizacdo do
ensaio, foi utilizado a Prensa Universal modelo EMIC, com capacidade para até 120
toneladas. O ensaio de compresséao foi realizado de acordo com a NBR 5739 (2007).
Foram aplicadas cargas progressivas sobre as amostras, numa velocidade constante
de carregamento de 0,45 + 0,15 MPa/s. O valor de forca maxima de compressao junto
com o diametro dos corpos de prova, possibilitou a obtencdo dos resultados de
resisténcia a compresséo aplicando a Equacgéo 1.

4*F Equacao 1

Onde:

fc = resisténcia a compressao, em MegaPascal (MPa);
F = forca maxima alcancada, em Newtons (N);

D = diametro do corpo-de-prova, em milimetros (mm).
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Resultados e Discusséo
A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos do ensaio de consisténcia,

realizados nos concretos no estado fresco.

Tabela 1 — Resultados do ensaio de consisténcia.

Tipo de concreto Resultado de

consisténcia (mm)

Referéncia 175,0
20% de adicao de CCA 75,0
30% de adicdo de CCA 30,0

Fonte: Autores (2018).

Analisando a Tabela 1 pode-se perceber que os concretos submetidos a adicédo
das cinzas da casca de arroz (CCA) tiveram uma reducéo na sua consisténcia (de 175
mm (concreto de referéncia) para 75,0 e 30,0 mm (20% de adicédo de CCA e 30% de
adicdo de CCA, respectivamente)). Tendo como base as explicacbes de Mehta e
Monteiro (2014), as particulas das cinzas da casca de arroz aumentaram a area
superficial das componentes sélidos secos da mistura, absorvendo mais agua no seu
interior, diminuindo a quantidade de dgua da mistura, 0 que provocou a restricdo na
mobilidade dos demais componentes dos concretos e, consequentemente, provocou
a reducdo de sua fluidez. As Figuras 3 (a), (b) e (c) apresentam essa diferenca de

consisténcia dos concretos de referéncia, 20% de adicdo de CCA e 30% de CCA.
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Figura 3 — (a) Consisténcia do concreto de referéncia; (b) Consisténcia do concreto

com 20% de adicdo de CCA e (c) Consisténcia do concreto com 30% de adicdo de
CCA.

Fonte: Autores (2018).

A Figura 4 apresenta os resultados do ensaio de compressao dos concretos.

Figura 4 — Resultados de compresséo dos concretos
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Fonte: Autores (2018).
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Analisando a Figura 4 pode-se perceber que embora o concreto com a adicao
de 30% de cinzas da casca de arroz tenha apresentado um resultado médio de
compresséo superior (8,66 MPa) ao concreto com adi¢ao de 20% de cinza da casca
de arroz (8,56 MPa), estatisticamente, pelo desvio padrdo apresentado, tais
resultados séo iguais. Piasta e Zarzycki (2017) descrevem que a porosidade dos
concretos tem influéncia direta e inversamente proporcional a resisténcia de
compressdo. Quanto menor a porosidade do material, maior sera a resisténcia de
compressédo. Desta forma, pode-se dizer, que ndo houve uma reducéo significativa de
porosidade entre os dois tipos de concretos com adicdo de cinza da casca de arroz
gue pudesse provocar aumento ou reducao de porosidade.

Comparando os resultados de resisténcia a compressdo dos concretos com
adicao das cinzas da casca de arroz com o concreto de referéncia pode-se perceber
gue a resisténcia deste ultimo foi superior (9,84 MPa). A adicdo de cinzas da casca
de arroz nos concretos aumentou a quantidade de agregados secos por consumo de
cimento. Segundo Mehta e Monteiro (2014), o aumento de consumo de agregados
secos por consumo de cimento tende a diminuir a resisténcia mecéanica do material
em funcdo da reducéo do contetdo de aglomerantes (agente que promove a reacao
quimica de hidratacdo responsavel pelo ganho de resisténcia de materiais
cimenticios).

Outro aspecto relevante a ser avaliado pelos concretos com a adi¢céo de cinzas
da casca de arroz deve-se a expectativa de Tashima (2011). O autor descreve que as
cinzas da casca de arroz possuem grandes quantidades de SiO2+Al203 em sua
composicado, que podera contribuir para a formacao de novas fases sdlidas cristalinas
de Silicato de Célcio Hidratado (CaO.SiO2.H20) que aumentardo a resisténcia a
compressdo do material. Este fato ndo pode ser comprovado nos resultados desta

pesquisa em funcdo dos resultados de compresséao obtidos.

Consideracgdes Finais

Esta pesquisa envolveu a expectativa de valorizar as cinzas da casca de arroz
como matéria-prima na producdo de concretos visando o aumento da resisténcia a
compressédo. Para o estudo, visando a simplificagdo do processo de beneficiamento
do residuo, 0 mesmo apos retirado de sua fonte geradora foi apenas submetido a

processos de secagem e separacao granulométrica.
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Em termos de propriedades no estado fresco, os resultados desta pesquisa
mostram que a adi¢ao das cinzas da casca de arroz no concreto gera um aumento de
area superficial de agregados secos na mistura que realmente aumenta a absorcao
da &gua de emassamento, diminuindo sua fluidez.

Quanto aos resultados de resisténcia a compressao, segundo observacao dos
pesquisadores citados neste estudo, existia a expectativa do aumento de resisténcia
a compressao pela redugdo da porosidade gerada por meio da reatividade do residuo
com o cimento. Esse aumento de resisténcia a compresséo ndo pode ser comprovado
nesta pesquisa. Tais resultados mostram que a variacdo dos percentuais de adicéo
de cinza da casca de arroz (20% e 30%) ndo influenciaram na resisténcia a
compressao, ja que, estatisticamente, os resultados foram os mesmos. Comparando
com o concreto de referéncia (sem adicao das cinzas da casca de arroz), 0 aumento
de resisténcia a compressao também nado ocorreu, indicando que a porosidade ndo
foi reduzida, a ponto de tornar os concretos com adicfes mais resistentes do que os
concretos sem adigdes.

Como limitagBes deste estudo, pode-se citar a ndo utilizacdo de andlises
microscopicas dos concretos, como difracdo de raios X (DRX), testes de
termogravimetria e microscopia eletrénica de varredura (MEV) que poderiam de forma
mais precisa constatar as reais fases solidas cristalinas geradas no concreto, além
das caracteristicas do residuo.

Como sugestdo de futuras pesquisas, pode ser estudada a aplicacdo das
cinzas da casca de arroz em outras composi¢cdes de concreto assim como em

argamassas cimenticias.
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Resumo: O leite pertence a uma cadeia produtiva muito importante no segmento da
indastria de alimentos. Neste contexto, o Brasil € considerado um dos maiores
produtores de leite, de forma que a producdo em laticinios se estende do norte ao sul
do pais. O processo desenvolve-se através de diversas atividades que geram uma
variedade de produtos, garantindo assim o abastecimento diario para toda a
populacdo. Para assegurar qualidade e um bom funcionamento do sistema de
producdo em lacticinios € necessario que haja um devido funcionamento das
estruturas, que abrangem desde o inicio do processo, quando o leite é extraido dos
animais, armazenado e transportado até o beneficiamento e producdo de seus
derivados. A producéo conta com diversos sistemas e um que ganha destaque, por
apresentar grande importancia, é o sistema hidraulico. Diante do exposto, o presente
artigo tem como objetivo demonstrar o sistema hidraulico em um laticinio, seu
funcionamento e eficiéncia.

Palavras-chave: Laticinios. Producéo. Sistema Hidraulico.

Introducéao

O leite € um alimento de origem animal que estd presente diariamente na
alimentacdo e nas casas da populacdo. Ha registros que indicam que ele cresceu
rapidamente ap6s o surgimento da agricultura, onde, consequentemente veio
também, a domesticacdo do gado. Segundo alguns dados, 0s primeiros animais que
foram domesticados foram as vacas, seguido de cabras e posteriormente as ovelhas.

Segundo Vilela et al. (2017), no Brasil a partir de 1950, apés o fim da segunda
Revolucéo Industrial do pais, foi possivel analisar os primeiros sinais de modernizacéo
no setor leiteiro. Nessa época, também foram criados os primeiros parametros sobre

qualidade de leite.
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Em relacdo a producdo em larga escala, atualmente, de acordo com o
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), o Regulamento de
Inspecao Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA) que passava
por alteracdes desde 2007, passou por novas modificacdes. Este decreto foi assinado
em 1952 pelo presidente Getulio Vargas, onde, se fazia obrigatorio a pasteurizacéo e
a inspecao do leite. Sabe-se que ha a necessidade de seguir rigorosos padrdes, para
que seja possivel fornecer leite com seguranca e qualidade para a populacao

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), s6 no
segundo trimestre de 2019, foram produzidos no estado de Santa Catarina,
aproximadamente cerca de 640 milhdes de litros de leite, sendo que estes foram
industrializados.

Para que a producéo de leite ocorra de maneira eficiente e adequada € preciso,
além de obter a matéria-prima de qualidade, espacos fisicos que comportem a
producao, garantindo que seja possivel realizar todas as etapas do processamento de
leite até que ele esteja devidamente apto para comercializacdo. Neste contexto, o
presente artigo tem como objetivo, mostrar através de um estudo de caso, como
funciona um laticinio situado no municipio de Rio Fortuna — SC. Através do estudo é
possivel conhecer na prética além dos processos de producéo de leite e derivados, 0
sistema hidraulico dentro de um laticinio e como 0 mesmo esté presente em diversas
empresas deste setor, mostrando que ele inicia desde a etapa de captacao do leite,

transporte, captacdo da dgua, entre outros processos.

O leite

No final da década de oitenta, a producédo de leite no Brasil era de carater
familiar, com poucas orientacdes técnicas, com déficit em alimentagéo (pastagem) do
gado de leite e pouca higienizacdo, sendo ainda, que as familias ndo recebiam suporte
por parte dos 6rgaos responsaveis (SILVA; SILVA; FERREIRA, 2012).

Conforme Vilela et al. (2017), “o primeiro registro da producéao de leite no Brasil
ocorreu no ano de 1961, pela FAO (Organizacdo das Nacdes Unidas para
Alimentacgao e a Agricultura), onde foram produzidas 5,2 toneladas de leite”.

Segundo Maia et al. (2013) “no inicio da década de noventa, o precgo do leite
para os produtores, variava conforme a qualidade (sazonalidade) do mesmo, porém,
existia um regime de fixacdo de valores que era controlado pela Comissao

Interministerial de Precos (CIP). Sendo assim, a abertura comercial e a estabilidade
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de precos fizeram com que o preco do leite fosse gerado com base na interacdo entre
oferta e demanda”.

Entre o final da década de oitenta e o inicio da década de noventa, houve uma
reducdo significativa na producéo de café no Vale do Paraiba. Com essa crise, houve
entdo a oportunidade de uma nova atividade: a producdo de leite. Desta forma,
ocorreu um aumento na producdo e comercializacao leiteira, e consequentemente,
surgiram tecnologias, como novas embalagens, métodos mais viaveis de transporte e
novos tratamentos térmicos, permitindo, melhores beneficios ao leite, proporcionando
uma melhor qualidade no consumo do mesmo (ALVES, 2010).

A partir de entdo, a producdo nacional leiteira vem crescendo
exponencialmente (VILELA et al., 2017). Esse processo evolutivo se deu também pela
expansdo econdmica do Brasil, através da sua insercdo na MERCOSUL, maior
participacdo no comércio exterior e, principalmente, pela recuperacdo do poder
aquisitivo da populacao (JANK et al.,1999 apud SILVA; SILVA; FERREIRA, 2012).

Através do leite € possivel produzir uma variedade de produtos, tais como:
queijos, iogurte, doce de leite, ricota, entre outros. (MAGANHINI, 2012). Com o
aumento da producdo de leite e derivados, consequentemente houve um significativo
aumento de laticinios, empresas responsaveis por receber a matéria-prima e produzir

0s produtos acima citados.

Lacticinios

O leite é transportado dos produtores para os laticinios através de caminhdes
com paredes isotérmicas, para manter o leite resfriado até chegar no seu destino
(SILVA; SILVA; FERREIRA, 2012).

Conforme Bezerra (2008), “na plataforma de descarga, sao coletadas amostras
diretamente no caminhdo para realizacdo de alguns testes, como acidez, contagem
total de bactérias, prova de alizarol (Qque também determina a acidez do leite) e
densidade”. Logo, o leite € pesado e descarregado através de mangueiras e
armazenado em tanques de resfriamento até que seja usado (SILVA; SILVA;
FERREIRA, 2012).

Segundo Menezes et al. (2014), “a melhor forma de armazenamento do leite
ocorre através de tratamento térmico, em temperaturas que variam entre 4° a 5°,

capaz de abater todos, ou grande parte dos microrganismos presentes”. De acordo
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com o Art. 517 do RIISPOA/MAPA (1952 apud SILVA; SILVA; FERREIRA, 2012),

conceituamos a pasteurizacdo como sendo:

O emprego conveniente do calor, com o fim de destruir totalmente a
flora microbiana patogénica sem alteracdo sensivel da constituicao
fisica e do equilibrio do leite, sem prejuizos dos seus elementos
bioguimicos, assim como de suas propriedades organolépticas normais.

Segundo Andrade (2011), “os lacticinios s&o considerados, entre as empresas
de alimentos, as mais poluentes, devido a utilizacdo elevada de agua e a geracao de
efluentes liquidos, como o soro do leite”. Seguindo essa teoria, a agua utilizada deve
ser eficaz e suficientemente potavel. O laticinio deve dispor de equipamentos e
instalacdes para captacdo, armazenamento e distribuicdo de agua (KAMIYAMA,
2012).

O abastecimento de agua dentro da empresa prove de rede publica ou rede de
abastecimento da propria industria. Independentemente da origem de abastecimento,
a agua deve passar por processo de desinfeccdo para garantir sua potabilidade e
inocuidade (KAMIYAMA, 2012). O método mais utilizado no Brasil para a desinfec¢ao
da agua € pelo método de agentes quimicos, sendo utilizado o cloro para realizacéo
desse processo (DANIEL, 2001).

Em relacdo ao tratamento de &gua realizado para uso em laticinios, é preciso
que seja seguido as normas estabelecidas pela Portaria n® 2914/2011 do Ministério
da Saude (BRASIL, 2011a apud KAMIYAMA, 2012).

A agua utilizada pelos lacticinios é empregada na producéo dos derivados do
leite, na limpeza dos tanques, caminhdes, maquinarios, patios da empresa etc.
(SILVA; EYNG, 2011).

Efluentes

De acordo com Silva; Eyng (2011), “apds a produgao dos lacteos, sao gerados
efluentes compostos de poluentes organicos, agentes infectantes e nutrientes. O
tratamento desses efluentes sdo de suma importancia para a redugéo da poluigdo das
aguas e da geracgao de efluentes”.

Conforme Silva; Eyng (2011), temos trés tipos de tratamento para os efluentes.

Sao eles:
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- Processos primarios: sao processos fisicos que envolvem a natureza, para
remocao de solidos, 6leos e gorduras, sendo 0s mais utilizados: peneiramento, caixa
de areia, gradeamento, caixa de gordura, equalizacao, filtracdo e sedimentacao
(ANDRADE, 2011).

- Processos secundarios: sdo processos de reacdes bioquimicas para
remocao de matéria organica e nutrientes como o nitrogénio e o fosforo, e os mais
comuns sdo: lagoa de estabilizac&o, reator de iodos, biodigestores e filtro biol6gico
(ANDRADE, 2011).

- Processos terciarios: sdo processos fisico-quimicos com ac¢fes da natureza
nao-biolégica, o0s mais comuns sao:. precipitacdo, flotacdo, absorcéo,
floculacéo/coagulacdo, processos oxidativos e filtracdo por membranas (SILVA;
EYNG, 2011).

Procedimentos Metodoldgicos

O presente trabalho tem como intuito apresentar, através de um estudo de
caso, o funcionamento de um sistema hidraulico dentro de um laticinio que se localiza
no municipio de Rio Fortuna.

Neste contexto é possivel afirmar que o estudo de caso pode ser utilizado tanto
em pesquisas exploratérias quanto descritivas e explicativas. Em relacdo a pesquisa
em questao, ela é classificada como exploratéria, de modo que, foi buscado através
de autores e legislacbes, bem como visitas in loco, suporte bibliografico e
conhecimento da pratica.

A teoria desenvolvida teve como base, dados obtidos no local de estudo e
também através de fontes secundarias, levando em consideracdo a pesquisa com
foco em laticinios. Desta forma foi possivel otimizar o aprendizado decorrente de sala

de aula com pesquisas realizadas na area de estudo.

Resultados e Discussdes
Uso de agua no laticinio

A 4gua é um insumo protagonista em qualquer processo produtivo, e na
industria alimenticia ela é de suma importancia. O uso da mesma em laticinios
acontece desde a limpeza higienizacéo, refrigeracdo, aguecimento até servir como

um dos ingredientes na preparacéo de alimentos lacteos.
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A maneira como € captada e distribuida no processo depende da demanda de
cada empresa e o sistema a ser utilizado, porém, ela jamais podera ser utilizada se
nao for de boa procedéncia e qualidade. No estudo de caso a seguir, sera descrito o
método de captacao utilizado em um laticinio situado no municipio de Rio Fortuna,
bem como o método de armazenamento e posteriormente, a distribuicdo da agua no

local.

Captacgéo

A agua é captada de um poco semiartesiano de aproximadamente 85 metros
de profundidade. O mesmo situa-se dentro das dependéncias do terreno da empresa.
O fato de o pogo nédo ter capacidade propria de trazer a 4gua até a superficie, faz com
que seja necesséria a instalacdo de uma bomba centrifuga (Figura 01), ela esta

submersa e tem o potencial de realizar a funcdo jaA mencionada.

Figura 01 - Poco Semi-artesiano e Bomba

Fonte: Autores (2019).

A bomba utilizada para o transporte da agua até o local de armazenamento &
do tipo centrifuga multi-estagios da marca Schneider, modelo Sub NY 4”, como mostra
a figura 02. A mesma é acoplada a motores elétricos projetados especialmente para

funcionarem dentro da agua.
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Figura 2 - Bomba Utilizada no Sistema

DADOS DA BOMBA
Bocal de saida 1 1/4" com rosca BSP

Eixo do bombeador de aco inox

Sistema TRI-SEAL® com rotores flutuantes
independentes
Rotor fechado de Celcon®

Difusor e divisdo de Noryl® GFN3(*)
Corpo de aco inox

Bocal de saida e intermediario de Noryl® GFN3(*)

Filtro de material termoplastico

Valvula de retencéo incorporada

Motor elétrico encapsulado, 2 Polos, 60 Hz - (*) Noryl®
GFN3: Noryl® com 30% de fibra de vidro (maior
resisténcia)

Fonte: Industria Schneider (2019).

O modelo do motor elétrico utilizado € o Sub 4” (Figura 03) submerso
encapsulado. Referente a poténcia do motor 0s responsaveis ndo souberam
responder exatamente. Abaixo segue imagem do modelo compativel com a bomba

utilizada.

Figura 3 - Motor elétrico utilizado no sistema

Fonte: Industria Schneider (2019).

A bomba centrifuga funciona da seguinte forma: a agua entra pelo bocal de
succdo que a direciona para a voluta, la o rotor com as pastilhas invertidas gira e
aplica forca cinética ao fluido, transformando-a em energia potencial, onde o auxilio

da carcaca em espiral direciona o fluido para o bocal de descarga.
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Figura 4 - Funcionamento bomba centrifuga

Bocal de
Descarga

Flange de
Descarga
...... (a montante)

Ponta do
+Eixo

Seta indicadora
do sentido de
rotagao

Carcaga ..,

+*Voluta
.

Bocal de
Sucgao

.
ey
*e

“**+Flange de
Sucgao
(a montante)

Fonte: Google Imagens (2019).

Armazenamento e Distribuicdo da agua

O armazenamento da agua é realizado em grande escala, 4 caixas d’agua
(Figura 05) de 10 mil litros cada, servem como reservatérios. As mesmas ficam
posicionadas em um local elevado do restante do terreno. Todas as caixas estao
interligadas em um sistema aberto, ou seja, elas enchem juntas e esvaziam juntas,
assim estdo sempre com o mesmo nivel de fluido. Apesar de trabalharem de forma
aberta elas possuem o mesmo direcionamento, uma € especificamente para o bloco
de escritérios, uma segunda caixa é direcionada a plataforma de carga e descarga e

as outras duas para a o bloco de producéo.

Figura 5 - Caixas D’agua

Fonte: Autores (2019).
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Antes da agua chegar aos seus destinos ela passa por um filtro para a retirada
de impurezas para ser distribuida conforme necessidade. O filtro modelo J950 é
destinado a industrias, empresas, condominios e hotéis de grande porte. Assim que
instalado, ele recebe a agua da rede de distribuicdo, filtrando-a e direcionando-a para

todos os pontos desejados.

Processamento do Leite

O leite quando retirado da fémea bovina leiteira € armazenado em tanques
resfriadores. Para manter a qualidade do leite cru ele é resfriado a uma temperatura
de 4 °C. O leite entdo é transportado por caminhdes apropriados para esse tipo de
deslocamento, ou seja, do produtor até a fabrica de beneficiamento, mantendo sempre

a qualidade do leite, conforme mostra a figura 06.

Figura 6 — Tanque de refrigeracdo e caminhdo para transporte

Fonte: Google Imagens (2019).

Pesagem

Quando o leite chega na fabrica, o caminhdo € lavado antes de ser feito a
medicao do leite. O mesmo é medido por peso, ou seja, 0 caminhdo € pesado quando
esta carregado e quando esta descarregado, onde subtrai-se os valores dos
respectivos pesos. Sabendo a densidade do leite é possivel converter volume em

peso, conforme o quadro 1 a seguir:

Quadro 1 — Férmula utilizada para obter o peso do produto

P = Peso (kgf)

p = Peso Especifico/densidade (kg/m3)
V = Volume (m?3)

P=pV

Fonte: Autores (2019).
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Estocagem do produto

Logo apdés a pesagem, o caminhdo direciona-se para a plataforma de
descarregamento. La contém um medidor de vazado (Figura 07) que desloca o leite
para um painel de distribuicdo (Figura 08), onde o mesmo € direcionado por uma
tubulacédo de inox com 2” de diametro para os silos isotérmicos (Figura 09) também
de aco inox. Na referida industria contém 3 silos de armazenamento, cada silo tem
capacidade de armazenamento de 50 mil litros de leite. No inverno eles recebem em
média 70 a 80 mil litros de leite por dia e no verdo em média 110 a 120 mil litros.

Em seguida o leite que se encontra armazenado nos silos € bombeado por uma
bomba centrifuga sanitaria com poténcia de 3HP, ou aproximadamente 3,04 C.V., que

fica na parte inferior externa do silo, para o processo de pasteurizacao.

.
=}
=
=

=
-
e
p—
—
——

Fonte: Autores (2019).

Figura 9 - Silos Isotérmicos

Fonte: Autores (2019).
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Pasteurizacdo do Leite

No processo de pasteurizacao, o leite chega no pasteurizador tipo tanel (Figura
10) a uma temperatura de 6 a 8 °C, entdo passa por um processo chamado “trocador
de calor”, ou seja, o pasteurizador é dividido em duas partes, numa parte contém vapor
onde aquece uma placa metalica, na outra parte contém o leite que esta em contado
com a mesma placa, sendo superaquecido a uma temperatura de 72 °C no tempo de
15 a 20 segundos. Quando os 72 °C sao atingidos, o leite resfria a uma temperatura
de 34 a 36 °C, onde desta forma ele estarda pronto para ir para os tanques de

fermentacao, para posteriormente comecar a fabricacdo dos seus subprodutos.

e | e—

Fonte: Autores (2019).

Considerac0fes Finais

O leite € um produto que estd na mesa dos consumidores brasileiros, seja em
sua forma natural ou através de seus derivados. Para que o leite, ou seus derivados,
chegue aos consumidores, o produto precisa passar pelo processo de beneficiamento.
Neste processo o sistema hidraulico, presente em um laticinio ganha énfase devido a
sua importancia.

A presente pesquisa, buscou compreender como ocorre o funcionamento do
sistema hidraulico e sua relevancia no processo de producdo do estudo de caso.
Tamanha é a sua importancia, pois, através do mesmo, o leite passa por todo o circuito
de beneficiamento, desde a saida da propriedade rural até seu envasamento ou
utilizagéo para o feitio dos derivados. Vale ressaltar tambeém, a presenca do sistema
hidraulico nos demais setores da industria, como por exemplo, o sistema para
captagdo da agua descrito no artigo.

O sistema hidraulico utilizado na empresa lactea € composto por uma bomba

da marca Schneider. Esse componente tem como funcdo, transformar a forca
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mecanica em forca hidraulica, para que a bomba utilizada na industria funcione
corretamente na captacao de agua que sera muito utilizada durante os processos nao
s6 de fabricacdo dos produtos, mas também na limpeza do local e resfriamento ou
aquecimento de maquinas utilizadas. Neste caso, o0 motor elétrico pertence ao modelo
Sub 4 e apresenta bons resultados na participacdo da producao.

Em relacdo aos laticinios, é importante salientar que os mesmos estao entre as
empresas mais poluentes do ramo alimenticio. Essa teoria é reforcada quando se
observa o sistema hidraulico utilizado nestas empresas, onde seu funcionamento esta
diretamente ligado a utilizacdo de agua. Na industria o estudo foi realizado, a agua é
proveniente de poco semiartesiano, mas sempre ha a necessidade de garantir agua
através do abastecimento publico, fornecido por concessionarias. A mesma quando é
retirada de poco, passa pelo processo de tratamento, garantindo assim sua
potabilidade e qualidade, seguindo as normas estabelecidas pela Portaria n°
2914/2011 do Ministério da Saude.

A compreensao do funcionamento dos sistemas hidraulicos na indastria, bem
como a finalidade desta pesquisa, € de suma importancia, pois através deste
processo, conclui-se quao o sistema hidraulico esta adequado ao processo de
beneficiamento do leite. Em alguns casos pode haver a necessidade de melhorias,
tornando o processo mais eficiente. Vale ressaltar que através de estudos
relacionados aos sistemas hidraulicos e seus componentes pode-se desenvolver
novas tecnologias e que elas irdo sempre favorecer o bom funcionamento de
empresas ndo s6 do ramo alimenticio, mas em todos 0s setores que estdo

relacionados ao desenvolvimento econdmico e qualidade de vida.

Referéncias

ALVES, Daniela Rodrigues. Industrializagcdo e comercializacéo do leite de
consumo no Brasil: A formagao do setor industrial de leite. Sdo Paulo, 2010. 09 p.

ANDRADE, Laura Hamdan de. Tratamento de efluentes de industria de laticinios
por duas configuracdes de biorreator com membranas e nanofiltracdo visando
0 reuso. 2011. 231 f. Dissertacédo (Mestrado) - Curso de Programa de POs-
graduacdo em Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos, Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2011. Disponivel em:
http://www.smarh.eng.ufmg.br/defesas/987M.PDF. Acesso em: 29 set. 2019.

BEZERRA, José Raniere Mazile Vidal. Tecnologia de Fabricacédo de Derivados do
Leite: Boletim técnico. Guarapuava: Unicentro, 2008. 55 p. (1). Disponivel em:

807




unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

http://mwww2.unicentro.br/wp-content/blogs.dir/15/files/2012/11/leite.pdf. Acesso em:
28 set. 2019.

DANIEL, Luiz Antonio. Métodos alternativos de desinfeccéo da agua: Processos
de desinfeccéo e desinfetantes alternativos na producéo de agua potavel. Sao
Carlos: Prosab, v. 1, 2001. Disponivel em: https://www.finep.gov.br/images/apoio-e-
financiamento/historico-de-programas/prosab/LuizDaniel.pdf. Acesso em: 29 set.
2019.

IGBE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Agricultura e pecuaria:
pesquisa trimestral do leite. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9209-
pesquisa-trimestral-do-leite.html?=&t=destaques. Acesso em: 27 set. 2019.

KAMIYAMA, Carolina Martins. Qualidade da agua em laticinios: a realidade da
agroindustria participante do programa PROSPERAR/AGROINDUSTRIA. 2012. 116
f. Dissertacao (Mestrado) - Curso de Mestrado Profissional em Ciéncia e Tecnologia
do Leite e Derivados, Universidade Federal de Juiz de Fora, Juiz de Fora, 2012.
Disponivel em:
http://www.ufjf.br/mestradoleite/files/2013/01/Disserta%C3%A7%C3%A30-
final29.pdf. Acesso em: 29 set. 2019.

MAGANHINI, Magali Bernardes. Preparador de derivados de leite. Parana:
Pronatec, 2012. 112 p. Disponivel em: http://pronatec.ifpr.edu.br/wp-
content/uploads/2012/07/pdl1.pdf. Acesso em: 27 set. 2019.

MAIA, Guilherme Baptista da Silva et al. Producéao leiteira no Brasil. Sdo Paulo:
Bndes, 2013. 28 p. Disponivel em:
https://web.bndes.gov.br/bib/jspui/bitstream/1408/1514/1/A%20mar37_09_Produ%C
3%A7%C3%A30%20leiteira%20n0%20Brasil_P.pdf>. Acesso em: 26 set. 2019.

MAPA. Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Novo regulamento da
inspecédo de produtos de origem animal. Disponivel em:
http://www.agricultura.gov.br/noticias/novo-regulamento-da-inspecao-de-produtos-
de-origem-animal-reforca-seguranca-alimentar. Acesso em: 27 de set. 2019.

REVISTA ELETRONICA EM GESTAO, EDUCACAO E TECNOLOGIA AMBIENTAL
— REGET. Microbiota e conservacao do leite. Santa Maria: Reget/ufsm, v. 18, n. 1,
maio 2014. Mensal. Disponivel em:
https://periodicos.ufsm.br/reget/article/viewFile/13033/pdf. Acesso em: 28 set. 2019.

SCHNEIDER. Motobombas de superficie, submersas, submersiveis e sistemas
de pressurizagcdo. Disponivel em: https://www.rrmotores.com.br/bombas-schneider.
Acesso em: 28 set. 2019.

SILVA, Francielen Kuball; EYNG, Jonathan. O tratamento de 4guas residuais de
industria de laticinios: Um estudo comparativo entre os métodos de tratamento com
biofiltro e com o sistema convencional de lagoas. Florianopolis: R. Gest. Sust.
Ambient., v. 1, n. 2, mar. 2013. Disponivel em: <file:///C:/Users/john/Downloads/1082-
2129-2-PB.pdf>. Acesso em: 29 set. 2019.

808



https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9209-pesquisa-trimestral-do-leite.html?=&t=destaques
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9209-pesquisa-trimestral-do-leite.html?=&t=destaques
http://www.agricultura.gov.br/noticias/novo-regulamento-da-inspecao-de-produtos-de-origem-animal-reforca-seguranca-alimentar
http://www.agricultura.gov.br/noticias/novo-regulamento-da-inspecao-de-produtos-de-origem-animal-reforca-seguranca-alimentar
https://www.rrmotores.com.br/bombas-schneider

unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

SILVA, Gilvan; SILVA, Argélia Maria Araujo Dias; FERREIRA, Maria Presciliana de
Brito. Producé&o Alimenticia: Processamento de Leite. Recife: Codai, 2012. 172 p.

SULINOX. Produtos e tanques refrigeradores. Disponivel em:
http://www.sulinox.com/index.php/produtos/tanques/item/79-tanque-refrigerador-

compacto.html. Acesso em: 28 set. 2019.

VILELA, Duarte et al. A evolucéo do leite no Brasil em cinco décadas. Revista de
Politica Agricola, Brasilia, v. 1, n. 1, p.06-10, jan. 2017. Trimestral.

809



http://www.sulinox.com/index.php/produtos/tanques/item/79-tanque-refrigerador-compacto.html
http://www.sulinox.com/index.php/produtos/tanques/item/79-tanque-refrigerador-compacto.html

unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

GEOPOLIMERO COMO LIGANTE E O ESTUDO DA ANALISE DE CICLO DE
VIDA DE CONCRETOS GEOPOLIMERICOS: REVISAO

Ismael Vagner?; Luan Schneider Schmoeller?!
'Engenharia de Produgdo. Unibave. Ismaelvagner2@gmail.com

Resumo: O trabalho tem como objetivo realizar uma revisdo bibliogréfica,
estabelecendo-se itens especificos como a producdo de ligante geopolimerico com
cinza volante e hidroxido de sédio e uma comparagcdo da ACV de concretos
geopoliméricos e concretos a base de cimento Portland composto. Neste trabalho foi
utilizada a pesquisa bibliografica e abordagem qualitativa. As fontes pesquisadas
neste estudo de revisao da literatura foram artigos cientificos, obtidas a partir da base
de dados SciELO® e sites da internet. Os resultados dos estudos mostram que 0s
geopolimeros podem ser utilizados com éxito em areas especificas, mais que também
h& varias outras possibilidades de estudos e aplicacdes futuras em diversas areas.

Palavras-chave: Geopolimeros. Concretos. Hidroxido de Sédio. Ligante.

Introducéo

Geopolimeros sédo polimeros inorganicos que possuem uma estrutura amorfa
ou semicristalina, dependendo dos materiais empregados e das condi¢cdes de cura.
Embora ndo possuam uma composicdo estequiométrica clara, costumam ser
representados por uma férmula empirica, expressa na Equacdo 1 (DAVIDOVITS,
1991; HARDJITO; RANGAN, 2005).

Mn[= (SiO2)z — AI203]n - wH20 (Eq. 1)

Onde:

M: metal alcalino ou alcalino-terroso;

n: grau de polimerizacao;

z: tem valor 1, 2 ou 3, segundo a razdo atbmica entre silicio (Si) e aluminio (Al); e
w: nimero de moléculas de agua.

E valido mencionar que o termo “geopolimero” foi consagrado pelo pesquisador
francés Joseph Davidovits em 1976 (DAVIDOVITS, 1999) e é relacionado a uma
classe ampla de ligantes a base de minerais aluminosilicatos (DUXSON et al., 2007;
VAN JAARSVELD, VAN DEVENTER; LORENZEN, 1997). A base da quimica das

reacbes de “geopolimerizacdo” € o processo de ativagdo alcalina de materiais
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inorganicos (KHALE; CHAUNDHARY, 2007) e compreende etapas de dissolucéo dos
soélidos reagentes e transferéncia das espécies dissolvidas para uma fase gel, seguida
de reorganizacéo, polimerizagcdo e enrijecimento (DAVIDOVITS, 1999; XU; VAN
DEVENTER, 2003; VAN JAARSVELD, VAN DEVENTER; LORENZEN, 1997,
DUXSON et al., 2007).

Como as tecnologias utilizadas no desenvolvimento de geopolimeros estdo em
constante inovagao, este trabalho teve como objetivo realizar uma breve revisao
bibliografica, estabelecendo-se itens especificos como:

— Ligante geopolimérico produzido com cinza volante e hidréxido de sédio;
— Estudo comparativo da analise de ciclo de vida de concretos geopoliméricos e de

concretos a base de cimento Portland composto (CP II)

Procedimentos Metodoldgicos

Neste trabalho foi utilizada a pesquisa bibliografica e abordagem qualitativa.
Segundo Rauen (1999, p. 25) “a pesquisa bibliografica consiste na busca de dados a
partir do acervo bibliografico existente, isto €, em toda espécie de informacéo
registrada em bibliografias e que pode, em tese, ser arquivada numa biblioteca”.

Outro autor nos mostra que a pesquisa bibliografica é realizada a partir do
levantamento de referéncias tedricas analisadas e publicadas. As pesquisas
cientificas podem ter com base exclusivamente a revisédo bibliografica, onde, por meio
de referéncias teoricas publicadas séo obtidas informacdes sobre o problema ao qual
se procura a resposta (FONSECA, 2002).

De acordo com Trivifios (1987, p.132), a pesquisa qualitativa trabalha os dados
buscando “uma espécie de representatividade do grupo maior dos sujeitos que
participardo no estudo. Porém, ndo é, em geral, a preocupacao dela a quantificacéo
da amostragem”.

As fontes pesquisadas neste estudo de revisdo da literatura foram artigos
cientificos e sites da internet. O critério adotado para a selecao (inclusdo e excluséo)

”

foi a palavra-chave “geopolimero” relacionado com “ligante”, “analise de ciclo de vida”,

” ”

“concretos”, “cimento Portaland”, “cinza volante”, “hidréxido de sédio”. As informagdes
utilizadas neste trabalho foram obtidas basicamente a partir da base SCIELO®

Os dados coletados foram analisados de acordo com aplicagcbes e
desenvolvimentos na area tematica de geopoliméricos, contemplando-se o setor de

construcao civil e areas afins.
811




unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Ligante geopolimérico produzido com cinza volante e hidréxido de sédio

A cinza volante é definida por uma combinacdo de fases vitreas e amorfas,
constituida principalmente pelos 6xidos de silica (SiO2), alumina (Al203), hematita
(Fe203) e cal (CaO), sendo os trés primeiros os 6xidos acidos que reagem com 0s
alcalis do ativador (XIE; Xl, 2001). Destes a silica é o principal constituinte e
responsavel pela resisténcia mecanica (FERNANDEZ-JIMENEZ; PALOMO, 2003).

A composi¢do quimica da cinza varia tanto para lotes de mesma matéria-prima
guanto para fontes diferentes dispersas pelo mundo, em funcdo da origem do carvao
mineral, dos procedimentos de coleta, dos métodos de combustdo e do préprio
formato das particulas (HARDJITO; RANGAN, 2005), o que torna complexo o estudo
da influéncia dos 6xidos no comportamento mecéanico do geopolimero. Contudo, em
um trabalho experimental de avaliacdo do potencial de reatividade, autores concluiram
gue o teor ideal de carbono na cinza € inferior a 5%, de hematita €, no maximo, 10%,
enquanto a silica reativa deve estar presente em 40% a 50% (FERNANDEZ-
JIMENEZ; PALOMO, 2003).

Conforme ja definido, a geopolimerizacdo se da em meio alcalino. A solugéo
ativadora dissolve o silicio e aluminio por hidrélise da superficie das particulas (VAN
JAARSVELD, VAN DEVENTER; LORENZEN, 1997; DUXSON et al., 2007; KHALE;
CHAUNDHARY, 2007), além de atuar como catalisador das reacdes (XU; VAN
DEVENTER, 2000). Usualmente, as soluc¢des ativadoras sdo compostas de silicatos
sollveis e hidroxidos alcalinos (HARDJITO; RANGAN, 2005), todavia algumas
pesquisas sdo conduzidas apenas com hidroxido de sédio em sua composi¢ao
(SOMMA et al., 2011; VARGAS et al., 2011; CRIADO, FERNANDEZ-JIMENEZ;
PALOMO, 2010).

Da escolha correta dos materiais precursores, dosagem e condi¢cdes de cura,
0s geopolimeros produzidos apresentam alta resisténcia a compressao (VAN
JAARSVELD; VAN DEVENTER; LORENZEN, 1997; DUXSON et al., 2007; XU; VAN
DEVENTER, 2003; PALOMO; ALONSO; FERNADEZ-JIMENEZ, 2004),
principalmente nas primeiras idades (HARDJITO; RANGAN, 2005). E um material que
apresenta boa resisténcia ao ataque de acidos (VAN JAARSVELD; VAN DEVENTER,;
LORENZEN, 1997; DUXSON et al., 2007; XU; VAN DEVENTER, 2003; DAVIDOVITS,
1994) e a agao do fogo (DUXSON et al., 2007; XU; VAN DEVENTER, 2003). No que
tange as propriedades do estado fresco, a pasta geopolimérica possui viscosidade

elevada o suficiente para prevenir a segregacdo das particulas, contudo sem
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inviabilizar a moldagem (VAN JAARSVELD; VAN DEVENTER; LORENZEN, 1997),
sendo possivel ajustar o tempo de pega conforme a necessidade (VAN JAARSVELD;
VAN DEVENTER; LORENZEN, 1997; DUXSON et al., 2007).

Além da aplicagdo como ligante alternativo na producdo de argamassas e
concretos, os geopolimeros foram introduzidos na industria de materiais de
construcdo com sucesso (DAVIDOVITS, 1991; XU; VAN DEVENTER, 2000). Séao
empregados, por exemplo, na imobilizacdo de metais e residuos toxicos através da
incorporacdo destes a matriz geopolimérica, na indastria de pré-moldados e
protendidos, além de etapas de recapeamento em pista de aeroporto ou estradas
(DAVIDOVITS, 1991; VAN JAARSVELD; VAN DEVENTER; LORENZEN, 1997).
Diferentes composic¢des estdo sendo investigadas para aplicacdo na cimentacéo de
pocos de petréleo (PINTO, 2011; SANTOS, 2012).

Portanto, através da geopolimerizacdo sdo desenvolvidas caracteristicas
parecidas as do cimento Portland, com o diferencial de apresentar beneficios
econdbmicos e ambientais, decorrentes do emprego de residuos industriais e
confeccao de cimento alternativo. As fontes de producao do clinquer séo preservadas,
e ha menor consumo de energia e emissdo de dioxido de carbono (CO2)
(FERNANDEZ-JIMENEZ; PALOMO, 2005), jA4 que sua obtencdo independe da
calcinacao do calcério e argila para produzir o p6 ligante (LIVI; REPETTE, 2015).

A fonte de aluminossilicato € a cinza volante proveniente da Central
Termoelétrica Jorge Lacerda (Capivari de Baixo, SC), da Tractebel Energia, cuja
composicdo quimica segundo andlise de fluorescéncia de raios X é apresentada na
Tabela 1. A massa especifica, determinada pelo método do picnédmetro, é de 2,49
g/cm3 (LIVI; REPETTE, 2015).

Silverstrim et al. (1997), em sua patente destinada a obtencdo de materiais
cimenticios a partir da ativacdo quimica da cinza volante, sugerem uma segunda cura
térmica em menor temperatura apos o desmolde dos corpos de prova. Verificou-se se
havia necessidade desse procedimento, isto €, se o0 ganho de resisténcia justificava o
maior consumo de energia devido a cura prolongada, de modo que os prismas
submetidos a segunda cura permaneceram em estufa a 45 °C durante 24 h e,
posteriormente, foram armazenados na camara até completar a idade de ensaio de 3
dias. (LIVI; REPETTE, 2015).

Tais resultados indicam o potencial do ligante geopolimérico para ser utilizado

em situagdes nas quais € necessario rapido desenvolvimento de resisténcia, para que
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seja possivel pér em uso o material ainda em baixas idades, como é o caso da
industria de pré-fabricados. Tal potencial foi igualmente mencionado por Van
Jaarsveld, Van Deventer e Lorezen (1997).

Ambos os parametros influenciaram os valores de resisténcia a flexdo e
compressao, que foram crescentes a medida que se diminuiu a quantidade de liquido
alcalino presente na mistura, expresso pela relacdo solucdo ativadora por cinza
volante, e também pelo aumento da concentracdo molar da solugéo alcalina (LIVI;
REPETTE, 2015).

Assim como ocorre com o0 fator agua/cimento em misturas cimenticias
tradicionais, quanto menor a relagcdo massica entre solucéo ativadora e cinza volante,
maiores sao os resultados de resisténcia. Porém, diferentemente daquelas, em que a
adgua participa das reacBes de hidratacdo e consequente formacdo de produtos
hidratados responsaveis pelo desempenho do material endurecido, em geopolimeros
a dgua € apenas o meio para as reacoes de dissolucao, sendo expulsa com o decorrer
da policondensacdo. Sendo assim, ndo ha uma relacao direta entre a quantidade de
dgua e a qualidade dos produtos obtidos, como ocorre nas matrizes de cimento
Portland. Todavia, afeta as propriedades da mistura tanto no estado fresco,
influenciando a trabalhabilidade, quanto endurecido, no que tange a resisténcia
mecanica, possivelmente por estar associada a porosidade da matriz (HARDJITO;
RANGAN, 2005; KOMLJENOVIC, BASCAREVIC; BRADIC, 2010).

No que diz respeito a concentracdo molar, para uma mesma relacdo massica
entre solucdo ativadora e cinza volante, para uma maior quantidade de ions hidroxila,
maior a resisténcia observada (PALOMO; ALONSO; FERNADEZ-JIMENEZ, 2004),
porém néao foi observado um ponto 6timo de dosagem como fora proposto em Palomo,
Grutzcek e Blanco (1999).

Estudo comparativo da analise de ciclo de vida de concretos geopoliméricos e
de concretos a base de cimento Portland composto (CP 1)

Este artigo avaliou o impacto ambiental de dois tipos distintos de concreto
estrutural: um tradicional a base de cimento Portland e outro geopolimérico.

O objetivo da ACV apresentada neste trabalho foi avaliar o impacto ambiental
dos dois tipos de concreto, considerando as emissdes de CO2 e demanda energeética,

esperando concluir se 0os concretos geopoliméricos sdo mesmo mais atrativos em
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termos ambientais do que os concretos confeccionados com o cimento Portland
(BORGES; LOURENGCO; FOUREAUX; PACHECO, 2014).

Figura 1 — Geopolimero como concreto.

Fonte: Clube do Concreto (2013).

Na producédo do concreto tradicional, o maior consumo de energia ocorre
durante a producéo de cimento Portland; cerca de 1.550 MJ de um total de 1.794 MJ
sdo consumidos nesse processo, sendo grande parte dessa energia destinada a
demanda térmica no processo de clinquerizacdo. No caso da producédo do concreto
geopolimérico, o maior responsavel pelo consumo energético é a producéao de silicato
de sbdio, que representa 616 MJ dos 971 MJ totais (BORGES; LOURENCO;
FOUREAUX; PACHECO, 2014). Neste processo a maior demanda energética esta
relacionada as etapas de fusdo e dissolucdo (FAWER; CONCANNON; RIEBER,
1999).

As emissdes de CO2 também foram avaliadas para 1 m3 de concreto produzido.
No concreto tradicional, mesmo utilizando técnicas de coprocessamento e
substituicdo parcial do clinquer por escéria, ha altas taxas de emissédo de CO2 durante
a producédo do ligante, e as emissdes oriundas da calcinacdo e da queima de
combustiveis fosseis nos fornos tém contribuicdo similar nas emissdes (BORGES;
LOURENCO; FOUREAUX; PACHECO, 2014).

Para a producdo do concreto geopolimérico, o ligante em si ndo emite CO2,
mas suas materias-primas o fazem, sendo a matéria-prima de maior significancia nas
emissfes novamente o silicato de sodio. Para a avaliagdo de 1 m3 de concreto,

verificou-se que o concreto de cimento Portland do tipo CPII, mesmo com técnicas
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para reducéo de emissoes, ainda é responsavel por 271,9 kg de CO2 /m3 de concreto,
enguanto o concreto geopolimérico emite 3,6 vezes menos CO2, sendo um total de
75,1 kg de CO2/m? de concreto (BORGES; LOURENCO; FOUREAUX; PACHECO,
2014).

Diante desses resultados, pode-se especular que os concretos geopoliméricos
seriam possiveis candidatos a substitutos dos concretos convencionais de cimento
Portland. Da mesma forma, pode-se ainda perguntar por que esses materiais, ainda
que pesquisados ha quase 30 anos, ndo estdo presentes no mercado de construcao
no planeta. No entanto, ha alguns obstaculos para a producao e comercializacdo dos
concretos geopoliméricos (BORGES; LOURENCO; FOUREAUX; PACHECO, 2014).

Consideracgdes Finais

O estudo da revisdo bibliografica apresentou aplicacbes tecnolégicas de
geopolimeros como ligante e, também, concreto para uso na construcao civil.

As principais contribuigdes do trabalho foram apresentar, por meio do estudo e
ensaios, a aplicacao dos materiais geopoliméricos como ligante alternativo ao cimento
Portaland. Além de comparar a analise de ciclo de vida de um concreto polimérico a
um concreto Portland.

O estudo da revisdo bibliografica também mostrou que geopolimeros podem
ser utilizados concretos, mostrando que o0s concretos geopoliméricos sao mais
atrativos que os concretos confeccionados com o cimento Portland, tanto em termos
de consumo energético quanto em emissfes de CO?2.

Os resultados desse trabalho foram limitados a apresentacdo de assuntos
relacionados nas aplicacdes das duas areas tecnolédgicas. Evidentemente, novos
estudos de revisdo podem contribuir, essa revisao apresentou algumas das inUmeras

possibilidades do potencial de aplicacdo dos geopolimeros.
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Resumo: A demanda de producao de alimento fica cada vez maior e a dificuldade de
producdo em determinadas épocas, causa diminuicdo de producdo em periodos de
escassez de chuva, principalmente, na fase de formacéao e florescimento da planta. O
presente projeto teve como objetivo o método de manejo de irrigacdo em fruticultura,
hortalicas e abastecimento de agua para uma residéncia, visando fornecer agua em
quantidades suficientes, usando método mais adequado para cada cultivar, bem como
o planejamento do reservatorio necessario. Para determinar o método de irrigacéao,
visto caracteristicas fisiolégicas, diferentes fases do ciclo da cultura e o sistema
radicular, optou-se pelas analises dos dados em esquema de parcela subdividida por
setores e registro, na bananeira por microasperséo e para as Brassicas gotejamento.
Um método apropriado de irrigacéo evita os desperdicios da agua, necessitando de
um planejamento de irrigagdo e um reservatério que ira abastecer esse déficit de agua
no periodo de escassez.

Palavras-chave: Bananeira. Brassicas. Gotejamento.

Introducéo

A irrigacdo é primordial para as plantagbes, sendo um dos pontos que
determinara a produtividade da cultura cultivada. O manejo de irrigacdo depende de
cada regido, solo e clima delimitam a instalacdo da rede de agua enquanto o tipo do
cultivo delimita a lamina de agua especifica. Na escolha do sistema deve-se avaliar
qual tipo de irrigacdo favorece o desenvolvimento da cultura e qual distribuicéo
espacial melhor se adaptara as necessidades do produtor.

Na agricultura irrigada, assim como em qualquer outro empreendimento, 0s
beneficios da adocdo de uma tecnologia devem superar os custos. A adoc¢ao de
estratégias apropriadas para o manejo da agua de irrigacdo € comumente viavel do
ponto de vista econémico e ambiental, jA que possibilita incrementos de produtividade,

melhoria da qualidade de frutas e hortalicas, redu¢do do uso de agua, energia e
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agroquimicos, e contribui para a mitigacéo do problema da reducao gradual de fontes
de agua de boa qualidade (MAROUELLI et al., 2000; WESTHUIZEN et al., 1996).

A preocupagdo com o uso eficiente da dgua na agricultura irrigada cresce
proporcionalmente com o0 aumento da escassez de agua de boa qualidade, agravando
a competicdo entre os diversos setores que dela dependem. Embora a agricultura
irrigada seja, geralmente, associada a um elevado nivel tecnoldgico, é consenso que
a irrigacao no Brasil é ainda praticada de forma inadequada, com grande desperdicio
de dgua (MANTOVANI et al., 2006; MAROUELLI et al., 2008).

O presente trabalho teve como objetivo a implantacdo de um sistema de
irrigacdo em fruticultura, hortalicas e abastecimento de agua para moradia residencial,
visando a fornecer dgua as plantas em quantidades suficientes, usando método mais
adequado para cada cultivar, bem como o planejamento do reservatério necessario,
a quantidade de agua suficiente para cada cultura, estabelecendo os materiais

aguedados e a forma como sera realizado essa implantacao.

Procedimentos metodoldgicos
Local de projeto de irrigacao

O presente trabalho foi realizado em uma propriedade rural (latitude -
28.269980 N/S e longitude - 49.25838 E/W), localizado na estrada geral furninhas,
municipio de Orleans-SC.

A propriedade possui 4 hectares ao todo, sendo 2 hectares destinados ao
projeto de hortifrati, respectivamente 1 hectare para a fruticultura, com a variedade
Catarina de bananeira e 1 hectare de diversas hortalicas da familia Brassicas, como
repolho de cabeca, couve-flor, brécolis de cabeca, repolho folha, brécolis em galhos.

A area possui 265 metros de comprimento total das duas lavouras, tendo 37,7
metros por fileira. Sendo comtemplada pela passagem de postes condutores de
energia por toda a propriedade. Topografica com 30° de declividade do terreno.

O experimento foi realizado com intuito de instalagdo de um sistema de
irrigacéo e drenagem, que possa estabelecer através de um reservatorio, um pomar,
uma horta e uma residéncia.

Na area destinada para o pomar, temos a cultura da banana, sendo uma area
de 1 hectare, equivalente a 10.000m2. Nesse pomar optou-se pela utilizacdo do
sistema de irrigacdo por microasperséao, devido sistema radicular da banana ser em

maior abrangéncia.
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O pomar possui espacamento em linhas simples, de 3 metros de corredor e 2
entre planta, tendo uma densidade de 1615 plantas por hectare. Sendo que havera
85 fileiras com 19 plantas por fileira.

A horta destinada hortalicas Brassicas, também possui uma area de 1 hectare,
equivalente a 10.000m2. Nessa horta optou-se estar utilizando o sistema de irrigacao
por gotejamento, o espacamento sera simples de 1 metro de corredor e 50 centimetros
entre planta. A area possui uma densidade de 20 mil plantas por hectare, contendo
265 fileiras, com 75 plantas por fileira.

Figura 1 - Espacamento em linha simples para bananeira

Fonte: Google.

Figura 2 - Espacamento em linha simples para horta de Brassicas.

Fonte: Google.

Condicdes do terreno
As condi¢cdes topograficas do terreno interferem na escolha do sistema de
irrigacdo, o dimensionamento, a operacdo e o manejo. Os principais elementos

topogréficos envolvidos na selecdo do sistema sdo as dimensdes e forma da éarea.
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Pelo fato de a area ser de 4 hectares, com formato retangular, facilita a utilizacdo de
qualquer sistema de irrigacao.

A area possui um declive do terreno, topogréfica com 30° de declividade. Os
métodos de aspersao e gotejamento toleram mais facilmente a presenca de acidentes

topograficos.

Definicdo dos tipos de irrigagdo do projeto

Para a definicdo de qual método de irrigacdo utilizar, considerou-se alguns
pontos como o levantamento da area total a ser irrigada, a cultura a ser plantada, suas
caracteristicas de plantio, dados da regido do cultivo, dados climatolégicos,
temperatura média, velocidade do vento, umidade relativa, sistema a ser utilizado na
irrigacao, horas de funcionamento do sistema e turno de rega.

Para a plantacdo de bananeira optou-se pelo método de microaspersao no
sistema permanente devido ao sistema radicular da planta possuir uma grande
abrangéncia de raizes, assim o sistema de irrigacdo adotado, devera suprir uma a
maior area da superficie com a 4gua, ja para a horta de Brassicas foi optado o método
de gotejamento, por ser uma cultura de menor area de abrangéncia de agua, levando
em consideracdo a parte fitossanitaria, onde ndo se deve molhar a parte apical da
planta, evitando futuros problemas sanitérios, foi baseado também na lamina de agua
que ir4 ser fornecida e pelos métodos mais adequado em cada situacéo.

A aplicacao de 4gua nos sistemas de irrigacdo por microaspersao se faz pela
divisdo de um ou mais jatos de agua em grande quantidade de pequenas gotas no ar,
que caem sobre o solo na forma de uma chuva artificial (BISCARO, 2009). O esguicho
de &gua é formado pela presséo gerada na tubulacao.

A irrigacdo por gotejamento na aplicacdo da agua se da de gota a gota,
diretamente no sistema radicular por meio de um sistema hidraulico com baixa vazao
e alta frequéncia. A regido do solo umedecida pelo sistema é chamada de bulbo
molhado, o tamanho deste bulbo varia em funcéo de fatores como textura do solo,
capacidade de absorcéo de agua, vazao e volume de agua aplicado. A escolha pelo
método de gotejamento para a horta foi pelo fato de maior controle da agua, esse
sistema oferece ao produtor algumas vantagens como o0 menor crescimento de
plantas daninhas ao redor da plantacdo que acabam sendo responsaveis pelo menor
desenvolvimento da planta, devido a competicdo por nutrientes e agua, além da

reducdo no aparecimento de pragas que atacam a cultura (SANTOS, 2014).
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Tempo e horério de rega

O tempo de irrigacdo para que seja aplicada a lamina de agua necessaria em
sistemas de irrigacdo por microaspersado e gotejamento depende da capacidade e
eficiéncia de aplicacdo de dgua do sistema de irrigacdo (MAROUELLI et al., 2008).

Os sistemas por gotejamento tém insignificante efeito no molhamento da parte
aérea das plantas, pois aplicam agua diretamente no solo e praticamente ndo séo
afetados pelas condi¢cbes climaticas. Assim, com base nesses dois fatores, as
irrigacdes podem ser realizadas em qualquer horario. Para o sistema de irrigacéo por
microaspersao permanente o melhor horario de rega é nas primeiras horas da manha
ou final do dia (MAROUELLI et al., 2008).

Resultados e discusséo
Exigéncias das culturas e da residéncia

A bananeira € uma planta que requer uma quantidade razoavel de agua, pelo
fato de ter uma boa estrutura e com uma grande area foliar. Possuindo exigéncia,
levando em consideracdo o més de maior seca, de 180mm, sendo assim a planta
necessita de 180 litros/m2 (TRINDADE et al., 2004.). Equacéo: (180 mm) * (1 I/m3):
180 litros por mz.

O volume total de &gua utilizado por hectare na cultura da bananeira foi de
1.800.000 litros. Equacéo: (180 I/m2) * (10.000m?): 1.800.000 litros/ha.

Na cultura teremos um total de litros de agua por dia de 60.000 mil litros por
hectare. Equacao: (1.800.000 I/ha) / (30 dias): 60.000 l/dia/ha.

A exigéncia da cultura por planta € de 37,5 litros por planta por dia. Equacéo:
(60.000 I/dia) / (1.600 plantas/ha): 37,5 l/planta/dia.

J& a cultura das Brassicas, levando em consideracdo o més mais seco e de
maior exigéncia de agua de 186mm de agua, sendo assim necessita de 186 litros de
agua por m2, Equacéao: (186mm) * (1 I1/m3): 186 I/m2 (MAROUELLI et al., 2008).

O volume total de agua por hectare que as Brassicas exigem, é de 1.860.000
litros por hectare. Equacao: (186 I/m2) * (10.000m?2): 1.860.000 I/ha. O total de 4gua
que a cultura necessita por dia € de 62.000 litros em 1 hectare. Equacé&o: (1.860.000
I/m2) / (30 dias): 62.000 l/dia/ha.

A exigéncia por dia de cada planta é de 3,1 litros por planta. Equacéo: (62.000
I/dia/ha) / (20.000 plantas/ha): 3,1 litros/planta/dia.
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Como proposto também, tinhamos que abastecer uma residéncia sede na
propriedade, sendo que essa residéncia possui um consumo diaria de 600 litros de

agua. Assim teremos que abastecer um total de 122.600 litros de agua.

Definicdo da precipitacdo da cultura e clima

De acordo com os dados climatologicos da cidade de Orleans, 0 més com mais
ocorréncia de seca é julho, tendo uma precipitacdo de 77 mm. Ja o més de janeiro
apresenta uma média de 182mm, considerado o més com maior precipitacao.
(CLIMATE-DATA.ORG, 2019).

A cultura da banana possui uma exigéncia de 37,5 litros/dia/planta,
considerando a precipitacdo do més de julho de 77 mm, e a exigéncia da cultura de
180mm, sendo irrigado somente 103 mm no més. Equagéo: (180mm) - (77mm):
103mm/més.

Transformando essa quantia em litros, e levando em conta a exigéncia da
cultura, no periodo de julho a planta necessitou somente de 21,45 litros por dia em
cada planta. J& no més de janeiro com 182 mm, por ter uma maior precipitacéo, e
levando em conta uma chuva bem distribuida, ndo se faz necessario o uso da
irrigacao.

A cultura das Brassicas, possuem uma exigéncia de 3,1 litros/dia/planta,
considerando a precipitacdo do més de julho de 77 mm, e a exigéncia da cultura de
186mm, sendo irrigado somente 109 mm no més. Equacdo: (186mm) - (77mm):
109mm/més.

Transformando essa quantia em litros, e levando em conta a exigéncia da
cultura, no periodo de julho a planta necessita somente de 1,8 litros por dia em cada
planta. J& no més de janeiro com 182mm, por ter uma maior precipitacdo, e levando

em conta uma chuva bem distribuida, ndo se faz necessario o uso da irrigacéo.

Reservatorio

No sistema de irrigagéo, o reservatorio € de extrema importancia, pois € através
dele que iremos armazenar a agua que sera utilizada no processo de irrigacdo. A
localizacdo do reservatério na propriedade, se encontre abaixo do nivel da nascente.
Sabendo que iremos precisar de 122.600 litros de agua por dia para irrigarmos nossas

culturas devera ser construido um reservatorio com a capacidade de 4.000.000
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(milhdes) de litros. Sendo de 40 metros de comprimento, 50 metros de largura e de 2
metros de altura. Equacéao: (40m) *(50m) * (2m): 4.000m?3

A capacidade do reservatorio sera de 4.000.000 litros. Equacao: (4.000m3) *
(1000m3): 4.000.000I. Esse volume total de 4gua, serviu para irrigarmos as lavouras
durante um més de seca, sem nenhuma gota de chuva, para que ndo haja a
necessidade de renovar o estoque de agua no reservatorio. Sabemos que ndo sera
necesséria toda essa quantia de agua para irrigamos nossas lavouras, pois cada ciclo
das culturas escolhidas, possuem uma exigéncia especifica, e estamos realizando o
processo de levantamento em conta 0 més mais critico do ano. Equacéo: (4.000.000

litros) / (122.600 litros): 32,6 dias (sem chover uma gota no més).

Equipamentos adequados

Para captacdo de agua para o sistema de irrigacdo, onde por meio de uma
nascente, sendo que a mesma se encontra em um local mais alto que o reservatério,
onde por lei, o reservatério deve estar a mais de 50 metros de distancia da nascente.

Para captacdo de dgua da nascente, temos empregado um sistema que foi
desenvolvido pela Epagri, através de um programa de recuperacao de nascentes, ha
alguns anos e que se encontra presente na propriedade, chamado “Caxambu”.

Essa caixa de captacdo de agua possui duas saidas de 4gua, sendo que uma

encaminha agua para a casa e a outra saida encaminha a agua para o reservatorio.

Encaminhamento da agua para a residéncia

O encaminhamento da agua para a casa, se deu por meio da captacédo de agua
pelo caxambu, onde foi conduzida por uma bomba por meio de energia. Bomba de
multi-estagio, trifasica, modelo ME-1315 SCHNEIDER, poténcia (cv) de 1,5 com 3
estagios. O diametro de succao (sugando agua) de 1 polegada e o diametro de
recalque (encaminhamento da agua) também de 1 polegada. A vazao da bomba de
4,4 m3/h e com altura manométrica de 40m/h.

Sendo assim foi mandando 4,400 litros/hora para a casa.

Equagédo: 1m3  ---------- 1000 litros

X: 4,400 litros/hora.
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A mangueira utilizada para a conducdo da agua até na casa, possui um
comprimento de 350m de 1 polegada, constituida de polietileno e 2,54 cm de diametro.

Essa mangueira foi enterrada no solo, para uma maior durabilidade.

Encaminhamento da agua para o reservatorio

A agua encaminha para o reservatorio, saiu por meio de uma das saidas
presentes no caxambu, sendo que a nascente se encontra mais alta que o nivel do
reservatoério, a agua foi encaminhada por meio de gravidade.

Utilizando um cano de pvc com diametro comercial de 50 mm (espessura de 3
mm e o diametro interno de 44 mm) até o reservatorio.

Depois desse processo foi medido a quantidade de agua que estava indo para

o reservatério na saida do cano, com o auxilio de um recipiente de 10 litros e com um

cronometro para medir o tempo. Equacgéao: 20s -------- 10 litros
Imin -------- X
X: 30 litros

Com 20 segundos, tinhamos uma quantia de 10 litros de agua, em 1 minuto
tinhamos 30 litros de agua. Em 60 minutos, a quantia de agua era de 1.800 litros, e
em 24 horas essa quantia chegou a 43.200 litros de agua. Em um més, equivalente a
30 dias, a quantia de agua presente no reservatorio era de 1.269.6000 litros de agua,
com 4 dias, tinhamos a quantia de agua necessaria para realizar a irrigacdo das

lavouras.

Irrigacdo das brassicas

Para a irrigacdo das Brassicas, foi utilizado o sistema de gotejamento, onde
utilizamos a mangueira Uniram™ com gotejadores auto compensados, esses
gotejadores auto compensados distribuem o mesmo tanto de agua em todos o0s
gotejadores da mangueira. Mangueira de gotejamento Uniram™ Netafim com
espacamento entre as valvulas (gotejadores) de 30cm x 30cm. (NETAFIM, 2019.)

A densidade de plantas, 20.000 plantas/hectare levando em conta o
espagcamento entre plantas, tinhamos um total de 10.000 metros de mangueiras de
gotejo na lavoura.

Cada fileira possui 37,7 metros de comprimento, tendo 75 plantas por linha.
Cada gotejo presente na mangueira coloca 1,6 litros/hora, espacados a 30cm cada

um. Sendo assim, com 37,7 metros de mangueira em cada fileira, dividindo pelo
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espacamento dos gotejadores, tinhamos 125 gotejadores por fileira. Equacgéo: (37,7
metros) / (0,30 metros): 125 gotejadores por fileira.

Se cada gotejador colocava 1,6 litros por hora na lavoura, tinhamos um total de
200 litros por hora. Equagéao: (125) * (1,6 I/h): 200 litros/hora.

Esses 200 litros dividindo por 75 plantas por fileira, tinhamos 2,66
litros/hora/planta. Sabendo que a necessidade da cultura é de 3,1 litros/dia/planta.
Equacéo: 2,66 litros ------ 60min.

3,1 litros ------ X
X: 72min

Entdo com 1 hora e 12 minutos por dia, irrigamos a quantia que cada planta
necessita por dia. Devido ao terreno ser em desnivel foi utilizado um regulador de
pressao ¥ com vazao de 4.000 litros por hora. (4.000I) / (200 I/h): 19 carreiros por
secao.

Dividida a area em secdes ou registro, tendo um total de 14 sec¢des, contendo
19 carreiros por sec¢ao, cada sec¢ao tinha um regulador. A irrigagéo foi dividida em 5
setores e por sec¢des, sendo que a irrigacao era realizada com 3, 3, 3, 3 e 2 se¢bes
respectivamente. Escolha do produtor, através de tempo disponivel para irrigar. Cada

fileira possuia (37,7m) * (19 linhas): 716 m mangueira por cada secao.

Irrigacdo da banana

Para irrigacdo da cultura da banana, optou-se pelo sistema de microaspersao,
pelo fato de o sistema radicular da planta ser em grande abrangéncia no solo. A
densidade de plantas por hectare de 1600.

Nesse sistema foi utilizado mangueiras de polietileno Durasio sem furo, de 350
micras com 16mm de didmetro, sendo da marca Pretoisa.

O Microaspersor Gyronet LR utilizado possuia uma vazdo de 120L/h da
Netafim, com o tamanho do bico de 1,2 mm. O diametro molhado desse microaspersor
é de 7 m no solo (NETAFIM. 2019.).

Pelo fato de o sistema ser de microaspersao, em cada 4,5 metros do solo
possuia um microaspersor, sendo que um microaspersor ocupa 20,25m2 no solo (65%
em funcao do coeficiente de cobertura). Sistema sobreposto.

Sabendo que cada fileira possuia 37,7 metros de comprimento, dividindo esse
comprimento pela distancia de cada microaspersor, 9 microaspersores por fileira.

Tendo num total de 59 linhas de microaspersores e 531 microaspersores por hectare.
827




unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Equacéo: (37,7 metros) / (4,5 metros): 9 microaspersores por fileira.
Equacéo: (265 metros) / (4,5 metros): 59 linhas de microaspersores.
Equacéo: (59) * (9): 531 microaspersores/ha.

Cada microaspersor libera 120 litros por hora no solo. Com 9 microaspersores
em 1 hora tinhamos o equivalente a 1.800 litros liberados. Ja com o total de 531
microaspersores, tinhamos uma quantidade equivalente a 63.720 litros de agua por
hora na lavoura.

Equacéo: (9) * (1201/h): 1.800 litros por hora.
Equacéo: (531) * (1201/h): 63.720 litros por hora na lavoura.

Sabendo que a necessidade da lavoura é de 62.000 litros/hora/dia, sendo que
0 meu total de agua por hora com os microsaspersores na lavoura é de 63.720
litros/hora. Entdo com uma 1 hora por dia, era o suficiente para irrigarmos a quantia
gue a planta necessita no dia. Devido ao terreno ser em desnivel, possuia um
regulador de presséo ¥ com vazéo de 4.000 litros por hora. (4.000) / (1080litros): 4
carreiros por segao.

Dividindo a area em secdes ou registro, tinhamos 15 sec¢bes, onde cada secao
tinha um regulador. Cada secdo tinha 4 carreiros. Pelo fato do terreno ser em desnivel,
foi dividido a irrigacdo em 5 setores, e dividido também as secdes, sendo realizado a
irrigacdo nas 3 primeiras sec¢des, depois nas proximas 3, 3, 3, e 3 sucessivamente.
Escolha essa também do produtor, através de tempo disponivel para irrigar.

Nesse sistema, cada fileira também possuia 37,7 metros de comprimento,
multiplicando por 4 carreiros por se¢do, tinhamos assim 150 metros de mangueira por

secao.

Conjunto moto bomba

Para escolha do conjunto moto bomba, foi levado em consideracdo a quantia
de &gua necessaria para irrigacdo das culturas. O sistema do moto bomba era
constituido por um conjunto de succ¢éo, bomba, linha de recalque e a filtragem.

O modelo escolhido foi a Bomba BC-925/t 1B trifasica com 3 cvs, cano de
succao de 1 V2 polegadas. A pressdo maxima é 38 MCA (metros de coluna d’agua).
O cano de recalque € de 1 polegada, possui o rotor de 143mm. A vazdo maxima da
bomba é de 6,6m3 em 36 MCA, por hora, e a vazao minima é de 23,3m3 em 6 MCA
por hora.
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A casa de filtragem € responsavel pela filtragem da agua antes de chegar na
lavoura. Utilizando dois filtros de tela 1 % polegadas, de 120 mesh, contendo uma
vazao de 10.000 litros por hora. O cano central, que vai desde a succ¢do da agua no
reservatorio até o final da lavoura com 265 metros de comprimento. A tubulagéo tem
um diametro de 75 mm com PN60 (pressdao maxima nominal). A tubulacéo central
utilizada, um cano tubo de pvc azul com 77mm PN60, com 6 metros. A marca do cano
é Asperbras, modelo FC-GUILORE.

Dimensionamento hidraulico
O dimensionamento hidraulico foi realizado através da vazdo maxima da

bomba.

Dimensionamento conjunto bomba
O dimensionamento do conjunto moto bomba foi realizado pela tabela da

bomba, tirando 30% de perdas de carga.

Considerac0es finais

Diante do trabalho realizado, foi possivel constatar que com a utilizacdo do
sistema de irrigacdo adequado para cada cultura e sendo fornecido agua em
guantidade suficiente que possam ser armazenadas no solo, na camada
correspondente a zona radicular prevenido um estresse hidrico e suprindo as
necessidades das plantas, teremos um aumento de produtividade e uma boa
qualidade da producdo, minimizando o desperdicio de agua, tornando producéo

sustentavel e mais rentavel para o produtor.
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MOBILIDADE: LOGISTICA URBANA DE ORLEANS
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Resumo: A logistica urbana é definida por ser um processo de coordenar o fluxo de
material e de informacdes, do ponto fornecedor ao ponto de consumo, de forma
eficiente e efetiva, em correspondéncia as necessidades dos clientes. Através de uma
pesquisa busca-se estratégia de atuacdo nos centros urbanos na minimizacao dos
impactos negativos da mobilidade no trafego de veiculos, de pessoas e cargas, na
regido de Orleans-SC, trecho rodovia SC 108, onde diariamente ocorre
congestionamento nos horarios préximo as 18h, gerando incomodo para a populagéo
local e para quem por ali trafega. O tema em estudo mostra que a populacéo local ja
esta incomodada com a situacdo atual. A pesquisa apontou como sugestao que se
deve retirar a rétula para melhorar o trdfego nos horarios de maior circulacdo de
veiculos e também a construcdo de ciclovias para os ciclistas e passarela para 0s
pedestres, incentivando a pratica de esportes e reducdo de acidentes envolvendo
esse publico. Os resultados deverdo ser estudados em conjunto com as autoridades
competentes para uma aplicacéo futura.

Palavras-chave: Mobilidade. Logistica Urbana. Transporte. Pessoas.

Introducéo

Cada vez mais vem aumentando o numero de pessoas utilizando o meio de
locomocdo rodoviario. Orgdos governamentais investem na chamada logistica
urbana, mobilidade urbana, que englobam o desenvolvimento urbano que se
caracteriza por promover a facilidade de deslocamentos de pessoas e bens, bens
esses que podem ser classificados como as diversas mercadorias que estdo em
transito todos os dias e com necessidade de entregas cada vez mais rapidas
(VIVADECORAPRO, 2019).

A logistica urbana possui problemas na infraestrutura de trafego, que
vao desde: vias estreitas, rede de estradas sobrecarregadas,
restricdes no trafego devido a alta densidade populacional, custo de
investimentos altos, tempo de descarga limitado. Com relacdo as
restricbes espaciais, temos o tamanho de caminhdes e a capacidade
do local de carga/descarga; e nas preocupacdes e sensibilidades
ambientais, a emissdo de gases poluentes, a limitacdo nos niveis de
ruido e os niveis de ocupacao territorial (FRANCA et al, 2005).
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O objetivo do estudo € discutir possiveis melhorias da mobilidade urbana em
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um trecho da rodovia SC 108.

Procedimentos Metodoldgicos
O local estudado foi o trecho da rodovia SC 108 que percorre 0 municipio de
Orleans na rodovia, que liga as cidades de Criciima, Urussanga, Lauro Muller, Sao

Ludgero e Braco do Norte. Conforme apresentado nas Figuras 1 e 2.

Figura 1 — Rodovia SC 108 — Orleans/SC
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Figura 2 — Roétula de acesso
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A pesquisa foi elaborada por meio de um aplicativo e o publico-alvo foram as
pessoas que utilizam a rodovia diariamente. O instrumento de coleta de dados foi um
guestionario com questdes que abordavam as causas e solugcdes para 0s

congestionamentos
Resultados e Discusséo

Com base no questionario aplicado, obtivem-se os resultados relatados nos
graficos expostos nas figuras de 3 a 8, a seqguir:
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Figura 3 — Existe congestionamento na rodovia principal, acesso aos municipios
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Fonte: Autores 2019

Figura 4 — Vocé acredita que a rétula de acesso atrapalha o fluxo de carros?
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Fonte: Autores 2019
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Figura 5 — Qual a causa dos congestionamentos nesse trecho?
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Figura 6 —Vocé acredita que para solucionar o problema devera ser retirada a rétula

e construido um viaduto?

Wéao
9.8%

Talvez
41,5%

Fonte: Autores 2019
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Figura 7 —Vocé acredita que as lojas que ficam alocadas préximas a rodovia deverao
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ser retiradas para poder melhorar a infraestrutura do local?
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Figura 8 =Vocé acredita que a construcao de ciclovias e passarela para pedestres

seria uma solucéo para evitar acidentes?
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Fonte: Autores 2019

Os resultados obtidos afirmam que 65,9% dos usuarios da rodovia tém a
percepcdo que a infraestrutura ndo é favoravel em relacdo ao fluxo e uso de

acostamento na area. Em relacdo a causa dos congestionamentos na regido 0s
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resultados revelam que 4,9% seria causada pela quantidade de veiculos, 7,3% seria
a quantidade de lojas na area, 14,6% a infraestrutura, sendo que 39% acreditam ser
o fato da rodovia ndo possuir acostamento adequado. Ainda assim obteve-se o total
de 34,1% que acham que seriam outros problemas que causam o engarrafamento. A
soma do problema com acostamento e outros totaliza 73,1%, base que mostra o
descontentamento dos usuéarios com a mobilidade dos veiculos e a dificuldade de
parar no comercio da regiao.

Em relacdo a construcdo de viadutos para ajudar na mobilidade os resultados
foram de 9,8% para “nao” construcao, 48,8% para “sim” construcao e 41,5% para
“talvez” a construgao do viaduto. Isso traz a tona a vontade dos usuarios em trazer
mudancas para resolver o problema de mobilidade, mas a andlise estrutural e de
viabilidade é de responsabilidade do governo e engenheiros para tomada de decisao
das melhorias e qual a melhor maneira de fazé-lo. Revelou-se também que na analise
dos usuarios a retirada das lojas proximas a rodovia ndo seria a melhor op¢do com
61% do resultado sobre a questao.

Sobre a questao de construcéo de ciclovias e passarelas os resultados foram
4,9% para “ndo” construcao, 9,8% para “talvez”, 22% para a “opgao 1” sendo a
construgéo somente da ciclovia e 63,4% para “sim” concorda na construcéo da ciclovia
e da passarela na regido. Isso mostra a necessidade de mobilidade nao sé de veiculos
mais também a mobilidade dos pedestres, gerando maior seguranca e facilidade

transitar nos arredores da rodovia.

Sugestdes para mobilidade urbana em Orleans/SC
Como sugestdes para o problema estudado, citam-se:

- Retirada das rotulas e construgdo de viadutos de méao dupla na rodovia,
gerando mudancas na estrutura de viabilidade e acessos de saida e entrada
para o viaduto;

- Alargamento ao redor da rodovia para constru¢cdo de marginais;

- Deslocamento de locacbes proximas a rodovia, transferir alguns
estabelecimentos de lugar para poder abrir espagos estratégicos para as vias;

- Criagao de ciclovias e passarelas para os pedestres;

- Criacao de duas rodovias separadas de sentidos opostos, ou seja, uma rodovia
de mé&o Unica passa pela antiga rodovia e outra via construida um pouco mais

afastada na outra dire¢éo do fluxo.
837




unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

No entanto essas mudancas gerariam um gasto muito grande nos cofres
publicos, inviabilizando as obras. Uma solucdo seria parcerias com empresarios,
comerciantes, politicos e governo para realizar as modificagcdes urbanas na regiao,
através de incentivos fiscais, comprometimento com a evolugdo da cidade e

crescimento da cidade.

Consideracg0des Finais

Com o crescimento da populacéo e as constru¢des habitacionais a cidade de
Orleans expandiu e por consequéncia o transito e a mobilidade ja sdo prejudicados
com o passar dos anos. E necessario tomar medidas para melhorar e evoluir esses
aspectos urbanos na regido, para suprir as necessidades dos que trafegam por essa
rodovia tdo importante e seus vizinhos, que contribui para a arrecadacao de dinheiro,
impostos e mercadorias também para todo o pais.

Os dados da pesquisa apontam que 58,5% dos entrevistados, considerando
infraestrutura e demanda de veiculos, acreditam que o maior problema é a rodovia
nNao possuir acostamento necessario para o trafego. Foram apontadas algumas
sugestdes para solucionar o problema como: 48,8% acham que se deve retirar a rotula
e construir um viaduto; 63,4% acreditam que se fossem construidas ciclovias e
passarela, além de reduzir o congestionamento diminuiria o indice de acidentes.

Conclui-se que uma mudancga como essa € um projeto de muito valor, mais que
se torna necessaria tanto para 0 municipio e municipios vizinhos, quanto para que os
empresarios da regido que ndo precisem procurar outras regibes com melhores
condi¢cbes de mobilidade para empreender e instalar suas empresas, aumentando as
oportunidades de empregos e gerando fonte de renda pro comercio regional.

Em relacdo aos gastos a solucdo seria parcerias com empresarios,
comerciantes, politicos e governo para realizar as modificacdes urbanas na regiao,
através de incentivos fiscais, o0 comprometimento com a evolu¢do da cidade e o
crescimento. Estudos analisando todo o impacto cultural, econdmico, meio ambiente
e financeiro deve ser realizado pelos profissionais do governo para melhor
aproveitamento dos recursos publicos e assim reduzir gastos e evitar perdas. Toda
evolugéo requer perdas e temos que avaliar quais seriam menos impactantes para
promover esse crescimento. Todas as alternativas devem ser avaliadas. Sair do
comodismo e visar uma melhor condicao de vida também é preciso, o uso de ciclovias

e passarelas também ajudam na mobilidade e no incentivo ao exercicio fisico.
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Espera-se que as autoridades competentes através desse artigo sintam-se

comovidas e abracem a causa para solucionar o problema dessa regiao.
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Resumo: As solicitacdes de manutencdes e reparos no Centro Universitario Barriga
Verde sao realizadas por repasse de informacdes aos coordenadores de curso que
as direcionam através de e-mail para o setor de manutencdes. Este trabalho objetiva
desenvolver um protétipo de sistema WEB que permita a comunidade académica
fazer notificacdes agilizando o processo de transmisséo para o setor de manutencgoes.
Este trabalho € classificado como um estudo de caso qualitativo, possui objetivo
exploratério e utiliza entrevistas informais. O prototipo foi desenvolvido com a
linguagem Java e o PostgreSQL foi utilizado como banco de dados. Em conjunto com
o React, foi adicionado o framework Bootstrap para desenvolver o front-end. Ja o
servidor back-end foi desenvolvido com o Spring Boot. O protétipo permite cadastrar
notificacbes de manutencdes e reparos da instituicdo, classifica em uma fila de
prioridades os problemas pendentes para 0s responsaveis e permitir aos usuarios
avaliar o servico prestado apos sua conclusao.

Palavras-chave: React. Infraestrutura. Notificacdo de manutencédo. Sistema Web.

Introducéao

O Ministério da Educacdo (MEC), o6rgdao do governo federal brasileiro
responsavel pela educacao superior, criou em abril de 2004, através da lei n° 10.861,
o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacéo Superior (SINAES). Este sistema ficou
responsavel por avaliar as instituicbes de educacdo superior, a fim de tracar um
panorama da qualidade dos cursos e instituicbes de educacdo superior no pais
(SINAES, 2018).

Para tal, o SINAES verifica como pontos principais, a instituicdo, 0S cursos e o
desempenho dos estudantes. Dentro da categoria do curso, uma das dimensdes
avaliadas € justamente a estrutura oferecida pela instituicdo para que os académicos
desenvolvam suas atividades, é analisado, dentre outras coisas, a periodicidade com
que as manutencdes sao realizadas (BRASIL, 2004).

No Centro Universitario Barriga Verde — Unibave, uma instituigdo comunitaria de
ensino superior (ICES) localizada no sul do estado de SC, o procedimento para

solicitar manutencbes e melhorias na infraestrutura ocorre mediante repasse das
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informacgdes aos coordenadores de cursos, que encaminham as solicitacdes para o
setor de manutencdo, que aciona uma equipe para avaliar a real situacéo do local e
faz o reparo, quando possivel. Para os casos em que é necessario um profissional
especializado ou entdo algum outro material para realizar a manutencéo, o setor
responsavel é novamente notificado.

Esse processo acaba se tornando lento e ineficaz, por falta de comunicacao
entre a comunidade académica (académicos, professores, segurancas,
coordenadores de curso), e os profissionais responsaveis pela manutencdo. Ou ainda
pela falta de conhecimento da comunidade académica dos procedimentos que devem
ser executados.

Em contrapartida, disponibilizar profissionais para realizarem verificagdes
periddicas pode se tornar financeiramente inviavel. Diante disto, surgiu a davida de
como identificar os danos a infraestrutura e gerir as pendéncias de forma simples e
eficaz.

Necessidades cotidianas do ser humano podem ser supridas com o uso da
tecnologia. Atualmente a tecnologia esta envolvida intimamente na rotina das
pessoas, estdo conectadas diariamente tanto para realizar tarefas profissionais,
guanto particulares. A era digital possibilita acessar qualquer informacao em qualquer
lugar no menor tempo admissivel (BARBOSA; SILVA, 2011).

Conforme Heidemann (2014), o gerenciamento e aproveitamento das
informacdes geradas por dispositivos deve ser feito de forma ampla com o intuito de
facilitar e agilizar os processos, fornecendo um acesso rapido a estas informacdées. As
necessidades informacionais de uma organizagdo devem ser entendidas e solucdes
devem ser disponibilizadas de forma estruturada e clara garantido sua eficacia
(SIQUEIRA, 2005).

Sendo assim, o presente trabalho tem o intuito de desenvolver um protétipo de
sistema WEB em que docentes, discentes, técnicos administrativos ou visitantes do
Unibave possam notificar danos ou sugerir melhorias a respeito da infraestrutura da
instituicdo. Permitindo assim, o gerenciamento das atividades do setor de
infraestrutura da instituig&o.

Pretende-se desenvolver um protétipo que permita aos usuarios especificar o
local e o tipo de reparo ou melhoria que se faz necessario. As notificagdes cadastradas
serdo apresentadas aos responsaveis em uma fila de pendéncias ordenada por

prioridade. A prioridade das notificacbes serd baseada no problema ou melhoria
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reportada e devera ser multiplicada pela quantidade de notificacées pendentes com a
mesma sala e mesmo problema. Os usuarios devem ter acesso ao estado em que
sua solicitagdo se encontra e assim que a mesma for finalizada, o usuario de criacéo

podera avaliar o servigo prestado.

Recursos de Programacao.

No desenvolvimento de um programa € importante que 0s programadores
saibam em qual maquina ou sistema operacional este programa sera executado.
Porém, a linguagem de programacdo Java dispensa essa preocupacao pois utiliza
sistemas multiplataforma, ou seja, um mesmo programa pode rodar no Windows, no
Linux ou no MAC. Esta linguagem de programacao € orientada a objetos, fortemente
“tipada” (necessita ter um tipo especifico para a variavel) e foi langada em 1995 pela
Sun Microsystems (FURGERI, 2015).

Uma tecnologia que proporciona mais seguranca e confianca aos
desenvolvedores e aumenta a produtividade no desenvolvimento de um projeto € o
Spring Boot. E possivel agilizar o processo de configuracdo das dependéncias (Ex:
JPA) escrevendo poucas linhas no arquivo pom.xml, sendo que todas as
dependéncias necessarias para 0 projeto sdo baixadas automaticamente e
configuradas de forma que funcionem sem problemas para a maioria dos projetos.
Também é possivel alterar as configuracées de todas as dependéncias quando
necessario (AFONSO, 2017).

A linguagem para marcacéao de hipertexto HyperText Markup Language (HTML)
pode ser definida “como todo o conteudo que estiver inserido em um documento
destinado a web e que permite a interligagao de outros documentos da web” através
da utilizacéo de links presentes nas paginas dos sites (SILVA, 2014, p. 22) é utilizada
para desenvolver websites através da abertura e fechamento de tags (palavras
encapsuladas pelos simbolos de “<” e “>”). Esta linguagem define a estrutura basica
das paginas na WEB. Ao inicializar e finalizar uma tag, ela serd considerada um
elemento. Todo elemento HTML pode conter atributos, informados na tag inicial, com
0 objetivo de prover informacdes extras sobre este elemento. Como regra geral, 0s
atributos sao declarados com um nome e valor, facilitando a recuperagcdo das
informagdes (W3SCHOOLS, 2017).

Separadamente ao Java o JavaScript € uma linguagem fracamente “tipada” (ndo

necessita ter um tipo especifico para o valor). E utilizada na web para manipular o
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conteddo de arquivos HTML e CSS de forma que possibilite alterar os
comportamentos das paginas, criando procedimentos que sao executados a partir de
alguma interacdo do usuario com a pagina, como por exemplo, o cligue de um botéo,
0 pressionamento de alguma tecla ou até mesmo o movimento do mouse
(FLANAGAM, 2013).

React € uma biblioteca JavaScript desenvolvida pela Facebook, para o
desenvolvimento da parte visual de sistemas web. Ela permite utilizar a linguagem
JSX que é juncdo do JavaScript com 0 HTML. Todo o cédigo JSX escrito é convertido
para JavaScript através de uma ferramenta interna, porém este processo nao € visivel
nem mesmo para os desenvolvedores. Este processo de conversdo agiliza a
navegacgao e processamento das informacdes, melhorando a experiéncia do usuério.
Uma das principais caracteristicas do React é a criacdo de componentes que podem
funcionar separadamente ou em conjunto com outros componentes. Com isso, 0
codigo escrito pode ser reutilizado em diversas partes do sistema, seja ele um
componente visual ou uma regra de negocio (REACT, 2018).

O PostgreSQL é um banco de dados relacional onde serdo armazenados 0s
nomes dos usuarios, as notificacdes e todas as outras informacdes que seréo
cadastradas no protétipo do sistema de gerenciamento. “Os bancos de dados sao
fisicamente separados e o controle de acesso € gerenciado no nivel de conexao”
(POSTGRESQL, 2017).

Para melhorar o entendimento sobre funcionamento geral de um prototipo deve-
se conhecer a arquitetura cliente-servidor. Conforme Niederauer (2013), ela consiste
basicamente em dois grupos, o cliente, que € a parte visual do sistema que 0 uUsuario
opera, e o servidor que € o intermediario entre o cliente e o banco de dados onde as
informacdes estdo salvas. Ou seja, o cliente € o sistema, aberto no navegador
instalado no dispositivo dos usuarios e o servidor € uma maquina, acessivel através
da internet, onde o banco de dados estard instalado e tera um servi¢o responsavel
por buscar dados armazenados e envia-los de forma organizada para o cliente sempre

gue o mesmo solicitar.

Procedimentos Metodoldgicos
O presente trabalho foi realizado no UNIBAVE, uma instituicdo de ensino
superior localizada no sul do estado de Santa Catarina, na qual apenas algumas

pessoas tém autorizagdo para notificar o setor de manutencdo da instituicdo quando
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ha algum problema referente a infraestrutura da instituicdo e a partir de entéo iniciar o
processo de manutencao e apos terminada ndo ha um processo de feedback sobre o
servigo prestado.

A pesquisa deste trabalho é classificada como de natureza aplicada, pois tem o
objetivo de desenvolver um protétipo que atenda as necessidades do Unibave. Em
relacdo aos objetivos da pesquisa, pode ser definido como exploratéria, pois, segundo
Gil (2008), essas pesquisas tém o objetivo de desenvolver, esclarecer ou modificar as
ideias ou descobertas sobre o assunto.

A abordagem da pesquisa é classificada como qualitativa, ja que foi realizado
um estudo das necessidades do setor responsavel pela infraestrutura do Unibave que
atualmente é responsavel por gerenciar as manutencfes da instituicdo. Segundo
Gerhardt e Silveira (2009), este tipo de pesquisa ndo se preocupa com a
representatividade numérica. Adotam uma abordagem de metodologia especifica,
explicando o porqué das coisas e exprimindo o que convém a ser feito.

Ja em relacdo ao procedimento adotado na coleta das informacdes, é
classificado como um estudo de caso. Pois a pesquisa consistiu em coletar e analisar
informacgBes do assunto com um grupo especifico de pessoas envolvidas no atual
fluxo de uma instituicdo de ensino superior especifica, durante o periodo de outubro
de 2017 a novembro de 2018 (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

Utilizou-se a entrevista ndo estruturada ou informal para levantar os dados
necessarios com o setor de manutencdo da instituicdo, através de entrevistas e
guestionarios, onde foram esclarecidos quem tem autoridade para informar o setor,
os procedimentos realizados a partir do momento em que ele é notificado entre outros
processos. Segundo Gil (2008), este método visa abordar a veracidade pouco
conhecida pelo autor, com foco no problema pesquisado, que se distingue dos demais
métodos pelo simples fato de conversacéo livre.

Para o desenvolvimento do servidor back-end (parte responsavel por buscar as
informagdes armazenadas no banco de dados e envia-las ao cliente), foi utilizada a
ferramenta Spring Boot, pois ela gera a estrutura base do projeto em Java, com as
dependéncias necessarias ja configuradas conforme os padrdes de desenvolvimento,
bem como os drivers de conex&do com o banco de dados.

Foi utilizada a linguagem Java para implementar as regras de negocio do back-
end, pois desta forma, apos ter sido desenvolvido, ndo sera necessario se preocupar

com qual sistema operacional estara instalado no servidor, desde que este tenha a
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JVM instalada o servico podera ser executado. Além disso, ela é orientada a objetos,
0 que permite a reutilizacdo de codigo. Ela possui uma forte comunidade de
desenvolvedores, o que torna facil localizar materiais online que auxiliam no
desenvolvimento (FURGERI, 2015).

Como banco de dados foi utilizado o PostgreSQL, tendo em vista que ele é
poderoso, versétil, seguro, gratuito e possui diversos recursos que até pouco tempo

atras s estavam disponiveis em bancos de dados pagos (SOARES, 2013).

Foi utilizado o React para desenvolver o front-end (o cliente, parte visualizada
pelos usuarios que requisita as informacdes ao servidor e se responsabiliza pela forma
no qual as informacdes séo exibidas), pois € uma tecnologia que vem ganhando
bastante destaque no mercado. Permite a reutilizacdo de cédigo, o que agiliza o
desenvolvimento e deixa o cédigo fonte mais conciso. Em conjunto com o React, foi
adicionado o framework Bootstrap que, com o passar dos ultimos anos, se tornou uma
das mais importantes ferramentas para desenvolvimento web, pois segue padrbes
focados em usabilidade e design, isso facilita muito a criacdo de interfaces

responsivas melhorando a experiéncia do usuario (BOOTSTRAP, 2018).

Resultados e Discusséo

O protétipo foi desenvolvido na plataforma web, ou seja, ele pode ser acessado
através de um computador, um notebook ou de dispositivos méveis, desde que
tenham um navegador. Por possuir uma interface responsiva, independente de qual
destes dispositivos for utilizado, os usuarios conseguem visualizar as informacgdes de
forma clara e concisa.

Resumidamente o cliente solicita informacfes para o servidor, que ficara
responsavel por resgata-las na base de dados do sistema e devolver para o cliente o
conjunto de informacdes devidamente armazenadas. Uma vez que o cliente recebe
as informacoes, ele fica responsavel pela forma como elas seréo exibidas.

Uma vez acessado por académicos ou professores, o prototipo permiti enviar
mensagens de texto para facilitar o entendimento do problema por parte dos
profissionais responsaveis. Para enviar tais notificacdes sera obrigatorio preencher o
problema ou sugestdo (Ex: lampada queimada), o bloco e sala onde ocorre e se 0
usuario quer ou ndo se identificar. Seré facultativo ao usuario preencher o campo de
detalhes sobre o ocorrido (Caso haja situacdes especificas em que o problema ocorra,

podera ser informado neste campo).
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Enquanto os responsaveis pela manutencédo da infraestrutura da organizacao
poderdo consultar as notificacdes pendentes de acordo com a sua importancia de
forma que possam dar prioridade aos casos mais urgentes, responder as notificacdes
solicitando mais informacdes sobre a ocorréncia ou orientando o solicitante sobre a
situacdo. Os responsaveis também poderdo consultar as notificagcdes solucionadas
para facilitar a identificacdo de problemas recorrentes, onde € necessario realizar
inspecdes mais detalhadas para garantir a qualidade. A importancia de cada problema
na fila de pendéncias dos administradores ird aumentar com a recorréncia de
solicitacoes.

Ao finalizar uma manutencéo e a notificacéo for atendida, o usuario que gerou a
notificacado podera avaliar o servico prestado, levando em consideracao a qualidade e
o tempo que levou para ser finalizado.

O desenvolvimento do protétipo foi iniciado com o foco voltado para atender a
necessidade do Unibave de agilizar o processo de descoberta de avarias em sua
infraestrutura. O proto6tipo possui cinco telas principais para atender os processos e
necessidades do setor, além das demais telas de cadastros basicos como usuarios,
blocos, salas, problemas, assim como a listagem dos cadastros que foram realizados.

Na Figura 1, é apresentada a tela de autenticacao.

Figura 1 — Tela de autenticacéo.

Login

Senha

Acessar

Nao estou cadastrado

Fonte: Autores (2018).

Para utilizar o prototipo, € necessario que o usuario esteja cadastrado. Um
usuario administrador s6 pode ser cadastrado por outro administrador. Devido as

politicas de seguranca da instituicAo em relacdo aos dados dos académicos e
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professores, ndo foi possivel realizar uma integracdo entre o prototipo e o atual
sistema académico. Porém, como estes sO enviardo notificacdes a administracéo, eles
podem se cadastrar através do link N&o estou cadastrado, disponivel nesta tela.
Para aqueles que ja estdo cadastrados, sendo administradores ou ndo, €&
necessario apenas informar o login e senha, que foram gerados no momento do
cadastro, e clicar no botdo Acessar, com isso 0 usuario sera direcionado para a pagina

inicial, que é exibida na Figura 2.

Figura 2 — Tela inicial.

/ﬁ'\ Cadastrar v Consultar ¥ Daniel Soethe Peters ~

0 0 0

NotificagOes Notificagbes Para Todas Notificagdes
Pendentes Avaliar Geradas

Fonte: Autores (2018).

Na tela da Figura 2 possui algumas figuras de resumo sobre as notificagdes do
usuario, como quantidade de notificagcbes pendente, quantidade de notificacdes
aguardando avaliacdo etc. Ao clicar sobre as figuras, as notificacbes que elas
referenciam sdo exibidas. Assim, o usuario pode identificar e acessar, de forma

simples, as notificacdes que estdo esperando por alguma acao.
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Figura 3 — Cadastro de Usuario.

a Cadastrar ¥ Consultar ¥ Daniel Soethe Peters ~

Cadastro de Usuéario

Id Nome E-mail

CPF RG Data Nascimento Administrador
02/11/2018 Néao
Login Senha
Data Cadastro Ultimo Login
02/11/2018 dd/mm/aaaa

Fonte: Autores (2018).

A Figura 3 mostra a tela de cadastro de usuério que permite cadastrar ou editar
as informacfes dos usuarios, onde os campos nhome, e-mail, administrador, login e
senha séo obrigatorios. Apenas usuarios cadastrados como administrador recebem

acesso a esta tela.

Figura 4 — Cadastro de Notificagéo.

/ﬁ‘ Cadastrar ~ Consultar ~ Daniel Soethe Peters ~

Cadastrar Notificacao

Id Bloco Sala Problema

Detalhes

Fonte: Autores (2018).

Uma das telas principais esta representada na Figura 4, nela qualquer usuario
pode reportar um problema ou melhoria para os administradores. E necessario

informar o bloco, a sala e o problema que ja estdo cadastrados previamente.
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Figura 5 — Listagem de Notificacdes.

ﬁ Cadastrar ¥ Consultar ~ Daniel Soethe Peters v
Notificacbes

Prioridade Id Usuario Problema Local

2 80 Daniel Soethe Peters Janela Sala 3 - Bloco A

1 54 Mariazinha Lampada Sala 2 - Bloco A

Fonte: Autores (2018).

A tela apresentada na Figura 5 permite consultar as notificacdes. Nela os
administradores conseguem ver, em ordem de prioridade, todas as pendéncias da
instituicdo. Quando acessada por um usudrio comum, sdo exibidas apenas as
notificacbes que ele gerou, assim ele pode acompanhar o andamento de suas
notificacdes. Ao clicar no botéo Visualizar, todos os dados da notificacdo sao exibidos
(Figura 6), bem como as opcdes de repasse ou avaliacdo, dependendo do estado em

que ela se encontra.

Figura 6 — Visualizacdo da Notificacdo Pendente.

/’ﬁ\ Cadastrar ¥ Consultar ¥ Daniel Soethe Peters v
Notificacdo

Id Problema Prioridade

80 Janela 2
Bloco Sala

Bloco A Sala 3
Detalhes

%

Estado Usuario Destino Data

Selecione v Selecione v 04/11/2018
Observacoes

Ex: Favor fornecer mais detalhes

Fonte: Autores (2018).
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Ao abrir a visualizacdo de uma notificacdo que esta pendente, quando se € um
administrador, os campos Estado, Usuario Destino, Data e Observacdes séo exibidos,
de forma que o fluxo possa ser seguido. A data, referéncia a data atual e ndo é
editavel. Os demais campos séo de preenchimento obrigatérios. Quando a notificacdo

estiver finalizada, os administradores ndo podem mais edita-la.

Figura 7 — Visualizacdo da Notificacdo Fechada.

B e e e e
Notificacao
Id Problema Prioridade

80 Janela 2

Bloco Sala

Bloco A Sala 3

Detalhes

Avaliacao
A nota deve ser concedida em uma escala de 0 a 5, onde:
0 ="Muito Ruim"

5 = "Muito Bom"

Nota

Fonte: Autores (2018).

O usuério que gerou a notificacdo tera acesso apenas para consulta nessa tela.
Ele poderé verificar o estado atual da notificacdo. Se ela estiver finalizada, o usuario
gue a gerou poderd avaliar o servico prestado em uma nota que varia de 0 a 5,

conforme ilustrado no item Avaliagdo na Figura 7.

Consideracgfes Finais

Atualmente, o setor responsavel pela manutencdo do Unibave recebe as
reclamacdes e sugestdes de reparos por e-mail. Esta forma de recebimento de
informacgdes ndo permite uma boa gestao do trabalho. Por isso esta pesquisa teve 0
intuito de desenvolver um protétipo de sistema WEB para a comunidade académica
conseguir relatar as reclamagfes e sugestdes de reparos aos profissionais
responsaveis pela manutencéo de forma mais eficaz.

O prototipo desenvolvido possibilita a comunidade académica notificar aos
responsaveis pela manutencéo sobre avarias ou melhorias que podem ser feitas na

infraestrutura do Unibave. Para isso as pessoas precisam do cadastro no sistema e
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entdo podem cadastrar uma notificacdo que sera classificada por prioridade. Esta
notificacdo poderd ser consultada pelo setor de manutencdo que tomara as
providéncias. Apos a conclusao é possivel que o usuério avalie o servi¢o prestado no
proprio sistema.

Como sugestao de melhoria ao protétipo desenvolvido, pode-se adicionar outros
tipos de relatorios e permitir a impresséo destes. Pode-se também criar uma verséo

mobile do sistema para agilizar 0 acesso para 0s usuarios.
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Resumo: O aproveitamento dos recursos tecnologicos dentro de um ambiente
estudantil € algo muito significativo. A tecnologia combina muito bem com o estudo,
podendo obter resultados satisfatorios. Com o objetivo no qual as instituicbes de
ensino acompanhassem os seus egressos, foi desenvolvido um protétipo de sistema
web para que as instituicbes possam monitorar o desenvolvimento dos seus ex-
alunos. Para a realizacdo da pesquisa foi utilizado um estudo de caso, quanto a
abordagem foi utilizada a forma qualitativa e os objetivos de pesquisa a descritiva. Foi
realizado um estudo das leis que regulamentam o acompanhamento de egresso.

Palavras-chave: Egressos. Integracdo. Mercado de Trabalho.

Introducéo

O processo de globalizacéo, as mudancas tecnoldgicas constantes e as novas
formas de organizacdo do trabalho exigem da Instituicdo de Ensino, principalmente
do ensino superior, um desenvolvimento de profissionais capazes de realizar funcdes
especificas requeridas para os mais diversos setores, assim como niveis mais
elevados de educacéo, capacidade de trabalho em equipe, iniciativa, criatividade e a
nocéo de comunicacdo em um ambiente organizacional em constante mudanca.

Neste ponto, € extremamente benéfico para a instituicdo de ensino superior 0
estudo de estratégias para a elaboracéo de instrumentos de gestdo de egressos nas
suas organizacfes, um desafio que é posto pelas diretrizes educacionais, como a Lei
de Diretrizes e Bases da Educacdo e o Sistema Nacional de Avaliacdo da acao
Superior (SINAES, 2015). Esses dispositivos legais enfatizam ser de responsabilidade
da instituicio de ensino a identificacdo das demandas do egresso, O
acompanhamento de sua entrada no mercado de trabalho e a oferta de formacéo

continuada na propria organizacao.
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O egresso, neste caso, pode ser definido como um estudante diplomado,
aguele que completou um ciclo académico, dependendo do curso que escolheu para
se aprofundar.

Na visao de Schwartzman e Castro (1991), o estudo de egressos recupera,
de fato, varias questdes do estudo de alunos, particularmente as ligadas: a qualidade
do ensino e adequacéo dos curriculos a situacao profissional; a origem dos projetos
profissionais e a sua consisténcia em relacéo a situacao profissional de fato.

Por haver uma grande quantidade de Instituicdes de Ensino Superior, por
meio do SINAES é possivel ter uma base de como a instituicdo esta funcionando. Um
dos indicadores é utilizar o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (Enade).
Esse exame avalia o desempenho dos discentes em relagdo ao conteudo que foi
apresentado no curso, como visto na Lei n°® 10.861, de 14 de abril de 2004, em seu
artigo 5°, § 1° (BRASIL, 2004).

Em 2015, um estudo foi realizado pelos autores Santos e Souza (2015) por
meio do e-Mec, um sistema eletrénico do Ministério da Educacédo que gerencia os
processos de regulagcéo, avaliacdo e supervisdo da educagado superior no sistema
federal de educacdo. Essa ferramenta auxiliou os autores a verificar 0
acompanhamento dos egressos em 103 instituicdes de ensino superior em nivel
nacional. Esse levantamento de informacdes possibilitou que os autores soubessem
exatamente como os ex-alunos sdo encaminhados para empregos. Os resultados
obtidos por eles mostraram que 67% dessas instituicdes nao fazem acompanhamento
de seus egressos e apenas 33% fazem.

Tratando-se do quédo importante € o acompanhamento dos egressos para o
recrutamento humano, Chiavenato (2004) informa que os processos de desenvolver
pessoas sao utilizados para capacitar e incrementar o desenvolvimento profissional e
pessoal. Nesta visdo do autor, um modelo de gestdo de egressos podera auxiliar o
treinamento e o desenvolvimento humano, a gestdo do conhecimento e a gestao de
competéncias, 0s programas de mudancas e o desenvolvimento de carreiras e 0s
programas de comunicacao.

Na visdo de Garcias (1999), a integracdo entre as Universidades e as
empresas deve ser uma via de mao dupla, caracterizada por um fluxo continuo de
troca de experiéncias e informacdes. A Universidade tem a responsabilidade social de

ser uma organizacdo de vanguarda no desenvolvimento e disseminacdo de novos
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conhecimentos. Mas, para que suas pesquisas tenham resultados efetivos, devem
estar vinculadas a realidade da qual fazem parte.

Através desta integracdo, a universidade sera renutrida com as informacdes
necessarias para analises de curriculos, novidades do mercado, desenvolvimento de
tecnologia, métodos e processos de trabalho e também novos equipamentos, que
facilitariam a instituicdo a obter o pleno atendimento das necessidades desse
importante segmento da sociedade.

O presente trabalho foi elaborado com o intuito de desenvolver uma ferramenta
online para acompanhamento de egressos, em atendimento a legislacdo dos SINAES,
gue vigora em todas as instituicdes de ensino superior do pais. Para isso apresentam-
se como objetivos especificos: Avaliar as ferramentas de acompanhamento de
egressos ja disponiveis no mercado; desenvolver um protétipo de sistema que permita

relacionamento entre instituicdes de ensino, egressos e mercado de trabalho.

Procedimentos Metodoldgicos

Para melhor obtencéo de informac¢des da necessidade do mercado quanto a
existéncia de ferramentas de acompanhamento de egressos foi realizado um estudo
longo e abrangente.

Para a busca sobre o acompanhamento dos egressos, foi realizado uma busca
no site institucional de algumas Universidades.

Para o desenvolvimento desse protétipo de sistema foi utilizado o editor de
codigo-fonte Sublime Text pois o0 mesmo obtém uma interface interessante para
construir a aplicacdo desejada. Quanto a linguagem de programacéo, a escolhida foi
PHP pois possui uma sintaxe de facil compreenséo, ela se destaca no mercado,
qualquer pessoa pode codificar uma aplicacdo web com facilidade e rapidez. O banco
de dados utilizado foi 0 MySQL por ter um bom desempenho para construir aplicacoes
web de forma satisfatoria.

Em relacédo a parte front-end do sistema foi utilizado o framework Bootstrap
por possuir componentes CSS, HTML e JavaScript que possibilita construir aplicacbes
web responsivos. (OTAVIO, 2017; KRAUSE, 2016; NIEDERAUER, 2011;
CARVALHO, 2015).
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Resultados e Discussao

O quadro 1 mostra como 0s egressos de algumas instituicbes acessam o0

programa de acompanhamento e como as instituicdes de ensino os acompanham.

Tabela 1 — Acompanhamento de Egressos em Instituicbes do Ensino Superior.

Instituicdo Acesso Acompanhamento
Faculdade de Ciéncias e O acesso é feito pelo site da | E feito pelo cadastro de cada
Tecnologia do Maranhdo | instituicdo, pelo link “Portal | egresso  no  portal. A
(FACEMA) do Egresso” no qual o |instituicio procura saber

egresso pode cadastrar-se e
ter acesso aos depoimentos
e as oportunidades de
trabalho.

guais as dificuldades esses
egressos tém durante o
trabalho.

Universidade Federal do

Para (UFPA)

O acesso é feito pelo site da
instituicdo, pelo link
“Egressos UFPA”, no qual se
encontra um formulario para
gque 0S egressos possam
opinar sobre o curso que
fizeram.

O acompanhamento é feito
pelo formulario que os
egressos respondem com o
objetivo de conhecer o perfil
dos alunos que saem da
instituicao.

Universidade de Sao Paulo
(USP)

O acesso ¢ feito pelo site da
instituicdo que da acesso ao
portal dos Egressos. Os ex-
alunos fazem o cadastro no
site para ter acesso as
informagdes relevantes que
a universidade oferece.

O acompanhamento é feito
pelo cadastro que cada
egresso faz. A instituicdo
procura manter um vinculo
com seu ex-aluno através do
portal do egresso.

Centro Universitario
Carioca (UniCarioca)

E feito pelo site da
instituicdo, pelo link “Ex
Aluno”, Nessa pagina, o

egresso pode fazer um
cadastro para ter acesso ao
portal e se informar sobre os
beneficios que a instituicdo
oferece.

O acompanhamento é feito
pelo cadastro que cada ex-
aluno faz. Dessa forma, a
instituicdo mantém uma
rede de contato com o
egresso.

Universidade de Brasilia
(UnB)

O acesso é feito no site da
instituicdo, pelo link “ex-
aluno”. Para fazer parte do
sistema, é preciso mandar
um e-mail para a instituicéo e
aguardar a liberacéo para o
cadastro.

O acompanhamento é feito
através da associacado de ex-
alunos, onde sao
apresentadas vantagens
como o uso da biblioteca, do
centro olimpico, desconto
em livros e outros.

Fonte: FACEMA, 2009; UFPA, 2017; USP, 2012; UniCarioca, 2017; UNB, 2017/

Com base nessas informacdes sobre como

as instituicbes de ensino

possibilitam aos egressos um acompanhamento, foi iniciado de forma norteada o

desenvolvimento do protétipo proposto deste trabalho. Foi observado a caréncia de

alguns portais, limitando muito e n&do satisfazendo totalmente o acompanhamento.
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Visto que todas fazem o acompanhamento pelos préprios sites, a criagdo dessa
ferramenta  propria pode ser considerada inovador no  mercado.
O protétipo de sistema desenvolvido contém algumas funcionalidades para as

3 partes envolvidas na aplicacéo: Egresso, Empresa e Instituicdo de Ensino Superior.
A Figura 1 apresenta o cadastro de Empresa, que conta com campos

objetivos com as informacdes necessarias para essa funcionalidade.

Figura 1 — Tela de Cadastro de Empresa

Cadastro de Empresa

Nome

Cnpj E-mail

Cidade Telefone Telefone 2

| | H\Voltar

Fonte: Autores (2017)

A Figura 2 apresenta o cadastro de Egressos. Tela com as informacdes

necessarias para que o Egresso se coloque a disposi¢do do mercado.
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Figura 2 — Tela de Cadastro de Egressos

Cadastro de Egresso
Nome
Curso
Email

Telefone

Area de atuagio

Caractériscas

Salario desejado

Disponibilidade para trabalhar em outra cidade

Fonte: Autores (2017)

Ano conclusao
Cidade Sexo

Telefone 2

:} H\oltar

A Figura 3 apresenta a tela Consulta de Egressos em negociacgéo. Ela mesma,

como as anteriores, sO pode ser acessada pelo responsavel da IES. Nela ficam salvas

as informacdes das negociacdes entre Empresa e Egresso.

Figura 3 — Tela de Consulta de Egressos em negociacao

Consulta de Egressos
Nome Curso
Caio Sistemas de Informagio
Filipe Engenharia Ambiental & Sanitaria
Roger Direito

Fonte: Autores (2017)

Consideracgdes Finais

Empresa Vaga Situacéo

Empresa Uni Servicos Gerais Confratado
Empresa Uni Servicos Gerais Em contato
Empresa Uni Servicos Gerais Confratado

Data

0811112017

0811112017

091102017

O objetivo proposto deste trabalho foi o desenvolvimento de uma ferramenta

que possibilitaria & instituicdo de ensino acompanhar os seus egressos. O resultado

da pesquisa apontou para o desenvolvimento de um prot6tipo de aplicativo web.
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Aléem do acompanhamento, outra funcdo existente no prototipo de sistema é
a possibilidade de relacionamento entre instituicdes de ensino, empresas e egressos,
sendo um grande diferencial atualmente.

Com as informagfes necessarias e o bom uso da ferramenta as instituicdes
de ensino superior podem manter o egresso sempre por perto, mantendo um vinculo
importante para possiveis matriculas em novos cursos, ou contar que ele faca
propaganda de forma positiva no local de trabalho para a obtengdo de novos
estudantes.

A maior dificuldade durante o processo de desenvolvimento da ferramenta foi
0 pouco conhecimento sobre a linguagem web, resultando em varias semanas de
estudo.

Uma implementacéo futura do protétipo seria a criagdo de uma funcao no
sistema para que a instituicdo de ensino conseguisse obter parcerias com escolas
internacionais, a fim de oferecer para 0s seus egressos experiéncias com outros
idiomas e de vida. Outra implementacao futura seria a obtencéo do acesso ao egresso

a biblioteca universitaria, a fim de incentiva-lo a continuar lendo.
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Resumo: A agricultura brasileira, mais precisamente no ramo pecuario, esta
crescendo constantemente, fazendo com que o Brasil chegue a patamares altos na
criacdo de gado. Devido aos fatores que implica neste crescimento a seguranca
alimentar vem crescendo e auxiliando neste impulso do pais. Com este crescimento
€ necessaria a implantacao de tecnologias mais eficazes dos rebanhos. Por se tratar
de um ramo que estd entrando no ramo tecnoldgico avancado, necessitou-se a
criacado de um sistema com o objetivo de realizar o controle adequado de bovinos. Um
prototipo de aplicativo que controle a alimentagéo e vacina esta sendo desenvolvido,
para que através destes controles ocorra um melhor desenvolvimento animal e um
controle de gastos mais exatos. O controle de alimentagéo e de vacinacdo do bovino
€ algo essencial para um desenvolvimento efetivo, pois com o controle dos fatores
gue englobam a pecuaria o retorno monetario para o pecuarista pode aumentar.

Palavras-chave: Pecuaria. Tecnologia. Alimentacao. Vacina. Lucro.

Introducéo

O constante crescimento na agroindustria esta transformando o Brasil em uma
das maiores poténcias pecuarias do mundo, sendo que em 2017 foi considerado o
maior produtor de carne bovina mundial, segundo levantamento feito pela ABIEC
(Associacéo Brasileira das Industrias Exportadoras de Carne). Com este crescimento,
a pecuaria se tornou um dos focos dos agricultores, que através dela estdo tornando
nosso pais referéncia neste ramo (ABIEC, 2018).

Desde o final da década de 1990, a pecuéaria brasileira vem crescendo no
cenario do agronegoécio devido ao seu vasto territorio propicio a agricultura,
juntamente com o clima adequado em cada regiao e disponibilidade de agua e demais
recursos que auxiliam neste crescimento (BRAGA et al., 2015).

Os recursos disponibilizados sédo vastos, o que proporcionam as mais

diversas formas de criagdo bovina, assim tornando os mais diferentes territorios
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propicios para criacdo de gado. Com estes avancos, este mesmo setor esta fazendo
com que a economia brasileira seja impulsionada em todo o pais (BAPTISTA et al.,
2015).

Com a significativa posicéo de destaque, o Brasil alcancou a evolugédo em seu
sistema de producdo pecuario nas ultimas décadas, saindo de um sistema de
producdo de baixo nivel, para se tornar maior exportador e o segundo maior
consumidor de carne bovina do mundo (PEREIRA; PEDREIRA, 2016).

Com esta evolugéo, o0 que antes era visto como um setor para amadores, 0
crescimento constante fez com que fosse necessario um aperfeicoamento nas
técnicas de producdo por diferentes meios, para que fosse possivel elevar a
produtividade e oferecer maior agilidade aos agricultores (FIRMO; MATOS; MOREIRA
2015).

Em funcéo da localizacéo das fazendas, a tecnologia muitas vezes passa por
limitacBes, possibilitando acesso apenas a dispositivos moveis que ndo possuem
internet, que podem ser levados ao campo permitindo a tomada de decisbes durante
0 manuseio dos bovinos (ROMANI; MAGALHAES; EVANGELISTA, 2015).

A utilizacéo da tecnologia para o gerenciamento pecuario traz um sistema que
busca informacdes de forma réapida, possibilitando uma maior eficiéncia e resultados
na gestao de controle de um zootécnico, devido a estas técnicas ainda estarem
poucas conhecidas (REITZ, 2017).

Com a popularizacdo de smartphones e tablets, os aplicativos méveis estédo
ganhando o mercado. Agricultores estdo buscando competividade no mercado para
suas propriedades por meio de softwares que ajudem no desenvolvimento eficaz para
os provedores e consumidores (MASSRUHA; LEITE, 2016).

A propagacédo da informacao por intermédio de aparelhos eletrénico possui
um crescimento com uma alta magnitude, isso ocorre pela jungéo de trés elementos
primordiais: a consonancia da premissa tecnoldgica, pela adesao do formato digital
na producdo de conteudos, materiais, assuntos; o progresso na informatica, que
possibilita proceder mais rapidamente a gastos cada vez mais inferiores; e 0
progresso dos meios de comunicagao, que tem possibilitado o alcance da Internet
(MASSRUHA; LEITE, 2017).

Diante desta situacao, o presente trabalho tem como objetivo desenvolver um
protétipo para controle de alimentacdo e de vacinacdo dos bovinos nas fazendas,

utilizando um sistema Android para uma tecnologia mobile. Para este projeto
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destacam-se como objetivos especificos: Controlar a alimentacdo dos bovinos;
controlar a utilizacdo das vacinas nos bovinos; controlar os gastos gerados pelo

bovino; controlar os lucros gerados pelo controle realizado.

Procedimentos Metodoldgicos

O presente trabalho foi desenvolvido em uma propriedade rural familiar,
localizada no interior do municipio de Urussanga — SC. A pesquisa teve inicio na
pecuéria familiar, pois com o controle adequado na criagdo dos bovinos, também se
tem interferéncia na alimentacdo familiar de qualidade, que além da seguranca
alimentar incentiva os pecuaristas na criacdo do gado devido ao mercado estar em
alta. Porém verificou-se que por traz do crescimento que esta sendo alcancado, na
pecuéria existe um gasto que deve ser controlado para que ndo haja prejuizos ao
produtor.

Em relacdo a natureza da pesquisa, 0 mesmo pode ser classificado como
aplicada, pois € um software que auxilia 0 pecuarista no controle dos bovinos em suas
alimentagdes, vacinas e lucros obtidos, diminuindo as chances de erros e aumentando
a produtividade. Conforme verificado por Demo (2001), envolve aplicacdo pratica,
tedrica, conhecimentos técnicos para execucao de algum procedimento especifico e
por este motivo de ser classifica desta forma

Sobre a abordagem, destaca-se a mesma como sendo uma pesquisa
qualitativa. Segundo Marconi e Lakatos (2007), estas abordagens destacam-se por
ser qualitativa, pois séo utilizados dados referentes ao uso de informacdes sobre
vacinas e alimentagdes utilizadas no manejo bovino.

Relacionado aos objetivos, destacamos como uma pesquisa exploratoria, pois
segundo Rampazzo (2005), controla problemas enfrentados pelos agricultores,
auxiliando os mesmos a realizar as praticas necessarias para um controle bovino
adequado fazendo com que este controle figue cada vez mais préximo da tecnologia.

O procedimento utilizado pode ser classificado como estudo de caso, pelo fato
da pesquisa ter sido realizada na propriedade de um pecuarista que realiza a criagao
de bovinos. Estudo de caso, pois segundo Gil (2008) foi realizado um estudo amplo e
detalhado sobre o0 assunto apresentado.

O desenvolvimento do projeto foi realizado utilizando a tecnologia android, no
ambiente de desenvolvimento android studio que é utilizado para desenvolvimento de

aplicacbes moveis que podem ser utilizadas em qualquer lugar. Para o
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armazenamento dos dados em tempo real foi utilizado o banco de dados firebase
sincronizando informacdes em tempo real (LECHETA, 2014 apud FERREIRA, 2017).

A pesquisa foi aplicada em uma propriedade familiar rural que desenvolve a
pecuaria de corte para subsisténcia. Desta forma, além de permitir observar os gastos
com 0 manejo alimentar e com a saude zootécnica do gado de corte através do
aplicativo, se garante a qualidade da carne gerada para alimentacao familiar.

O controle durante o manejo bovino para obtencdo dos dados e
posteriormente calculos dos gastos realizados é algo necessario para chegar no

manejo ideal.

Resultados e Discusséo
Tendo em vista que foi verificado o processo de criagcao de bovino, que se nao
apresenta um controle de alimentacdo de vacinacdo adequado sofre uma falha em
seu processo de criacdo e até mesmo queda no retorno financeiro. Foi verificado que
a falta de tecnologia pode ter ocasionado tal situagcéo e com a utilizacao da tecnologia
pode ser realizado o controle de vacinas e alimentacfes e até mesmo avaliacdo do
retorno financeiro que resultaria desta situacao.
Para o desenvolvimento deste projeto foi utilizando um dispositivo com
sistema operacional android, com modelo LG K10 LTE com uma resolucdo de 768 x
1280 conforme demonstracdo da Figura 1, pois 0 mesmo contém 0S recursos

necessarios para tal desenvolvimento.
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Figura 1 — Dispositivo movel com sistema operacional Android

Fonte: Autores (2018)

O aplicativo tem sua inicializagdo na tela de login conforme Figura 2 onde
deve ser inserido o login e senha padrdes ou com os cadastrados no sistema ou até
mesmo realizar o login utilizando a conta do facebook para que o processo de

manuseio seja iniciado.

Figura 2 — Tela de login do aplicativo

> &

ControleBovino

- ——

P2 K3 Continue with Facebook

Fonte: Autores (2018).
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Apo6s o login ser realizado o aplicativo sera aberto na tela inicial conforme figura
3, onde sera demonstrado itens iniciais no manuseio do bovino que sdo informacdes

essenciais para avaliar a desenvoltura da fazendo que esta realizando tal controle.

Figura 3 — Tela inicial do aplicativo
> &

= InicioActivity

o

Bovinos Ativos Total de Bovinos

Lucro Obtido Prejuizos

Fonte: Autores (2018)

Apés realizar o acesso ao aplicativo o primeiro contato com 0 mesmo pode
ser necessario a criagdo de outros usuarios para acesso ao sistema e para tal criacéo
€ necessario realizar o cadastro de novos usuarios conforme figura 4, onde pode ser

cadastrado novos usuarios de acesso ao sistema.
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Figura 4 — Tela de cadastro dos novos usuarios

o d i

ControleBovino

Mome

SALVAR

Fonte: Autores (2018)

Apbs o cadastro dos usuarios ser realizado no sistema, ja podera ser utilizado
para iniciar o processo de controle do bovino onde devera ser cadastrado os itens que
irAdo compor o controle, conforme figura 5, devera ser realizado o cadastro de

alimentacdes para que possam ser manejadas pelo usudrio.
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Figura 5 — Tela de cadastro de alimentacéo.

| L' RIE

ControleBovino

SALVAR ATUALIZAR LISTAR

Fonte: Autores (2018)

Além do cadastro de alimentacéo que devera ser realizado para o controle do
bovino devera proceder com o cadastro de vacinas demonstrado na figura 6, que é

um item necessario para 0 manejo sanitario do mesmo e também gera gastos.

Figura 6 — Tela de cadastro de vacina

o Wl 1149

ControleBovino

Vacina

Valor
Quantidade

Valor ML

SALVAR ATUALIZAR LISTAR

Fonte: Autores (2018)

868




unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Apos realizar o cadastro dos itens para controlar o controle do bovino, conforme
figura 7, deveremos proceder com o cadastro dos bovinos para que posteriormente

possa ser realizado o controle do mesmo junto aos itens cadastrados.

Figura 7 — Tela de cadastro de bovino
o8 il

ControleBovino

Ativo -

SALVAR ATUALIZAR LISTAR

Fonte: Autores (2018)

Posteriormente aos cadastros deveremos proceder com o controle do bovino
que sera inserido na tela de controle conforme figura 8, e nesta tela sera realizado o
controle de peso do bovino juntamente com o célculo relacionado ao seu valor atual

de acordo com os itens consumidos pelo bovino.
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Figura 8 — Tela de controle dos bovinos

o8

ControleBovino

Codigo

BUSCAR

Peso Atual

Valor de Compra Valor Atual

Fonte: Autores (2018)

Com o controle finalizado, o bovino podera ser passado para as proximas
etapas sendo elas a realiza¢do da venda do mesmo ou até mesmo sendo abatido para
consumo, e todas estas acbes serdo realizadas na tela de venda do aplicativo
conforme figura 9, e caso o bovino venha a ser perdido por outros motivos também

podera ser avaliado a finalizacdo do seu manejo neste mesmo procedimento.
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Figura 9 — Tela de venda dos bovinos

(- | ¥4lbzn

ControleBovino

VENDER BUSCAR

Fonte: Autores (2018)

Durante o controle e posteriormente uma avaliacdo do que esta sendo
realizado e do que foi realizado com os bovinos cadastrados, podera ser realizado a
retirada de relatérios no sistema e o0s mesmos podem ser retirados na tela

demonstrada na figura 10.

Figura 10 — Tela para retirada de relatérios
o a0 as

ControleBovino

GERAR RELATORIO

Fonte: Autores (2018)
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Com os procedimentos demonstrados acima podera ser realizado o controle
ideal do bovino, onde através dos procedimentos realizados o controle de alimentacéo
e de vacinagdo sera realizado corretamente e o retorno para o pecuarista sera feito de

forma simples e eficaz.

Consideracfes Finais

Com base no protétipo desenvolvido, e nas pesquisas realizadas sobre a
pecuéria brasileira, se encontra formas de realizar o controle de crescimento de um
bovino para que os lucros obtidos deste controle possam ser administrados.

Com esta auséncia de tecnologias aplicadas na pecuaria brasileira que visa
controlar os lucros a serem obtidos, devido ao gasto sem controle com alimentacdes
vacinas nos bovinos o prot6tipo tem o intuito de suprir esta necessidade.

Como forma de auxilio nesta criacdo foi desenvolvido um protétipo para
realizar o controle de alimentacao, vacinas onde através destes controles ira ter como
resultado a quantidade de valor gasto em um bovino, assim podendo apresentar o
lucro correto que foi obtido sem margens de erros.

Como proposta para trabalhos futuros sobre esta situacédo podera ser incluido
novas funcionalidades com a busca por codigo de barras utilizado um leitor em um

codigo de barras e até mesmo que seja adaptado para outros tipos de animais.
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Resumo: Dados do Ministério da Educacdo (MEC) apontam para um ndamero
crescente de alunos matriculados em ensino superior, aumentando por consequéncia
0 numero de trabalho de concluséo de cursos. O presente trabalho teve como objetivo
desenvolver um software que funcionard como um banco de ideias vindas dos
professores para os alunos do Centro Universitario Barriga Verde, para auxiliar na
escolha de projetos, além de disponibilizar um espaco para interacdo entre o aluno e
o orientador, permitindo a coordenacdo do curso acompanhar e interagir com 0s
envolvidos ao longo do desenvolvimento do trabalho do académico. Os resultados
apontam que o sistema funcionou corretamente a partir dos testes realizados pelo
pesquisador, permitindo a coordenacdo do curso acompanhar e interagir com 0s
envolvidos ao longo do desenvolvimento do trabalho do académico de concluséao.

Palavras-chave: TCC. Banco de ideias. Sistema WEB. Comunicagao.

Introducéao

O JAVA é uma linguagem de programacao orientada a objetos, muito utilizada
no mundo por ser muito vasta e suportar toda arquitetura back end de uma forma
segura, e com um grande suporte de sua comunidade ativa.

JPA é uma Interface de Programacdo de Aplicactes (API) de persisténcia de
dados muito utilizada. Muito poderoso pela sua facilidade de utilizacdo, deixando de
lado a persisténcia com Linguagem de Consulta Estruturada (SQL) nativo em sua
aplicacado podendo dessa vez persistir objetos sem precisar de conversdes (JAVA,
[s.d.]).

Um modelo de objeto usa os principios de abstracdo, encapsulamento,
modularidade, hierarquia, digitacdo, simultaneidade, polimorfismo e persisténcia. O
modelo de objeto permite que vocé crie uma estrutura bem estruturada e sistemas

complexos. Em um sistema de modelo de objeto, os objetos sdo os componentes do
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sistema. Os objetos séo instancias de classes e classes estao relacionadas a outras
classes através de relacionamentos de heranca. Um objeto tem uma identidade,
estado e comportamento. Um modelo de objeto ajuda vocé a criar estruturas de
aplicativos reutilizaveis e sistemas que podem evoluir ao longo do tempo (OTTINGER;
GURUZU; MAK, 2015, p. 1).

Conforme breve explicacdo dos autores € possivel ver um pouco sobre esse
método de persisténcia de dados, dando muito mais facilidade para quem opta por
utilizar o paradigma orientado a objeto, pode-se também migrar aplicacbes ja
existentes, ou ndo se amarrar mais a um banco de dados apenas, pois mudando s6 o
dialeto de configuracéo a prépria API ja se gerencia automaticamente.

Web Service é uma tecnologia para a comunicacdo em rede na qual utiliza o
suporte basico da Web, que é o protocolo HTTP, para a transferéncia de informacdes.
Seu principal objetivo é criar servicos que podem ser acessados por qualquer
dispositivo que esteja conectado Internet e que utilize os padrdes de comunicacéo da
Web (COSTA, 2008).

API RESTFUL € um webservice back-end, onde seré feita toda a comunicacao
via JSON ou via XML entre Cliente e Servidor, sendo muito utilizado nos dias de hoje
comunicando via protocolo HTTP do Cliente para o Servidor. Pode-se entender melhor

conforme a citacao abaixo:

Na internet, a REST é um estilo, e o HTTP é um padrédo. A REST conta
com protocolos de comunicagcdo sem estado, que podem ser
armazenados em cache, como o HTTP, para faciltar o
desenvolvimento de aplicativos. Aplicando os principios do design da
REST a um protocolo, como o HTTP, os desenvolvedores podem criar
interfaces que podem ser usadas a partir de praticamente qualquer
dispositivo ou sistema operacional. De maneira semelhante, a REST
€ descrita por um conjunto de restricbes arquitetbnicas que tentam
minimizar a laténcia e as comunicac¢des em rede e, a0 mesmo tempo,
maximizam a independéncia e a escalabilidade de implementacdes de
componentes (CA TECHNOLOGIES, 2015, p. 03).

PostgresSQL é um banco de dados relacional, utilizado por grandes empresas
para desenvolvimento de software. Totalmente relacional, 0 mesmo pode ser utilizado
sem custos para aquisicdo da sua empresa ou projeto no qual vai estar envolvido.

Segundo Massino e Roland (2015), o banco de dados PostgreSQL identifica
suas entidades como objetos, mas 0s mesmos ndo seguem a risca o paradigma
orientado objeto das linguagens de programacao.
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Segundo Silva (2012, p. 25) “o HTML foi criado para ser uma linguagem
exclusivamente de marcacgao e estruturagcao de conteudo”. O navegador interpreta seu
contetdo mostrando o visual para os usuarios, ficando na parte front-end do projeto e
todo o esqueleto de uma pagina web, utiliza-se tags de marcag¢do semantica.

O HTML5 deu muitos recursos nas suas atuais versdes para melhorar as
funcionalidades do navegador no lado do cliente, com uma quantidade minima de
scripts. Ele fornece uma 6tima maneira de implementar funcionalidades de arrastar e
soltar em navegadores modernos (GEEKS WEB CODE, 2015, p. 1).

Ja o0 CSS é o mecanismo que se aplica em cima do HTML através de classes,
para que possa se colocar o visual em suas marcacbes. E ele que formata a
informacao que é entregue pelo HTML, sendo implementado o estilo da pagina web,
seja ele cores, animacdes, layouts responsivos entre outros (EIS; FERREIRA, 2012,
p. 9).

Conforme explicado acima, é possivel identificar a importancia do CSS para um
projeto web, pois sem ele ou frameworks de CSS o HTML fica cru, sem estilos, cores
entre outros.

Bootstrap é um framework de CSS que possibilita darmos todo o design em
seu projeto front-end, uma vez que € nele que se encontram diversos componentes
com estilos j& prontos, dando agilidade ao desenvolvedor front- end. Criado com uma
iniciativa de um desenvolvedor que almejava facilitar e padronizar a arquitetura de
estilos do projeto o qual o0 mesmo estaria envolvido nha empresa onde trabalhava
(SPURLOCK, 2013, p. 17).

JSON é uma forma de comunicacdo entre front-end e back-end em uma
aplicacdo web, utilizando os métodos HTTP, tais como POST, GET, PUT, DELETE, e
sua linguagem sdo em objetos JavaScript. Ele é um padrdo aberto para representar
dados como atributos com valores, sendo utilizado para serializacdo de dados e
transporte em muitas aplicagbes web. O mesmo fornece um meio ideal para
encapsular dados entre o cliente e o servidor (RISCHPATER, 2015, p. 2).

O Java Script € uma das linguagens de programac¢ao mais utilizada no mundo
do desenvolvimento web. E utilizada geralmente para fazer as acdes da parte front-
end do projeto, mas também pode ser utilizada na parte back-end em alguns casos
utilizando o NodeJs uma espécie de motor Java Script como se fosse um navegador.

Desta forma, é ressaltado que:
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JavaScript — a linguagem da web, e o ambiente onde todo esse cédigo
€ executado: navegadores e paginas HTML. Vale lembrar que esse
mesmo JavaScript extrapolou os limites, e se faz presente no back-
end, em jogos, servindo de motor para implementacdes de novas
maquinas virtuais, emulacdo de hardwares antigos e até como
linguagem padrdo de plataformas inteiras, como Firefox OS e
Windows 8 (BALDUINO, 2012, p. 5).

Um framework de JavaScript chamado Angular, desenvolvido pela equipe da
Google, onde o mesmo ndo é uma continuagdo do AngularJs, mas sim um novo
projeto que foi escrito do zero, visa solucionar erros que aconteciam no AngularJs.

Angular 2 € um framework para desenvolvimento front-end com HTML, CSS e
TypeScript que, no final, € compilado para JavaScript. Com ele, vocé constroi
aplicac6es juntando trechos de cédigo HTML, que sdo chamados de templates — com
suas tags customizadas e classes que sdo marcadas com @component para
gerenciar o contetdo que sera exibido no template. O conjunto desses dois conceitos
forma um componente em Angular 2 (GUEDES, 2017, p.1).

Para Guedes (2017) uma das grandes mudancas que ocorreram no Angular foi
a questdao de desempenho, onde o mesmo modificou toda a arquitetura para
manipular os dados do DOM (Document Objetc Model) de uma forma mais
performatica.

Diante do publico crescente nas instituicbes de ensino superior, e as
dificuldades de definicdo do tema dos respectivos trabalhos de conclusdo de curso
(TCC), o presente trabalho teve como objetivo desenvolver um software que
funcionara como um banco de ideias, alimentado por professores e a disposi¢ao para
os alunos do Centro Universitario Barriga Verde, auxiliando-os na escolha de projetos
para o TCC. Disponibilizara, além disso, um espaco para interacao entre o aluno e o
orientador, permitindo a coordenac¢do do curso acompanhar e interagir com 0s

envolvidos ao longo do desenvolvimento do trabalho do académico.

877




unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Procedimentos Metodoldgicos

Este trabalho foi desenvolvido para atender especialmente ao publico da
Instituicdo Centro Universitario Barriga Verde - Unibave, que esta localizado no
municipio de Orleans.

No que se refere a classificacdo da pesquisa, com relacdo ao procedimento
adotado na coleta das informacdes foi utilizado como método o estudo de caso, que
para Yin (2015, p. 4) pode ser definido “como método de pesquisa, o estudo de caso
€ usado em muitas situacdes, para contribuir ao nosso conhecimento dos fenémenos
individuais, grupais, organizacionais, sociais, politicos e relacionados”.

O presente artigo destaca-se sendo uma pesquisa qualitativa, pois utiliza um
mecanismo de comunicagcao entre o aluno e professor sobre o trabalho de TCC,
visando a qualidade no processo de orientacdo do mesmo.

Em relacdo a natureza da pesquisa a mesma pode ser considerada como
aplicada, pois vai ser utilizada no Unibave, pelo setor administrativo, coordenacao dos
Cursos, seus professores e os académicos, para estar gerenciando os TCCs que estao
sendo desenvolvidos, criando um canal de comunicagéo e além de gerenciar todo o
trabalho envolvido.

Este software foi desenvolvido com as linguagens de programacéo Java, pois
€ uma linguagem orientada a objetos e contém uma grande comunidade para nos dar
suporte. Angular 5 pois € um framework de JavaScript que também tem uma grande
comunidade e é utilizada em diversos produtos de sucesso. O mesmo conta com um
banco de dados Postgres SQL, pois é um produto gratuito e de grande utilizacdo em
diversos softwares no mercado.

Sua arquitetura foi feita de forma separada em Back End e Front End, sendo
gue o Java ficou na parte Back End do projeto manipulando os dados para serem
inseridos no Banco de dados, utilizando a camada de persisténcia de dados JPA, que
€ uma biblioteca da linguagem Java. Para a comunicacao das duas camadas foi criado
webservices com o auxilio da arquitetura de comunicagdo RESTFUL que hoje em dia
€ uma das mais utilizadas e é baseada no protocolo HTTP.

A parte Front End foi construida em Angular 5, 0 mesmo é um framework da
linguagem JavaScript. Unindo também outras tecnologias da web como HTML, CSS
e BOOTSTRAP que estes sdo responsaveis pela responsividade e estilizacdo das
paginas HTML. J4 o0 JSON tem como funcéo a troca de dados entre Back End e Front
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End sendo que este foi escolhido no lugar do XML, pois € muito mais leve comparado
ao XML e muito menos verboso.

O objetivo deste protétipo é facilitar alguns processos de aquisi¢do de ideias
para académicos. Ja para os professores e coordenadores da IES a ferramenta
proposta vem a facilitar alguns pontos como gerencia de projeto, armazenamento de

histéricos de comunicacao, e postagens de notas dos TCC envolvidos.

Resultados e Discusséo

A partir do objetivo proposto pelo trabalho, o sistema web de gerenciamento de
TCC possui diversas funcionalidades tais como, cadastros para perfis distintos de
usuarios entre eles Administracdo (Universidade), Professor/Coordenador e
Académico. Contém também um cadastro de banco de ideias, onde professores e
coordenadores poderdo disponibilizar suas ideias para futuros temas de trabalho de
conclusao de curso, incluindo uma agenda utilizada pelos professores e académicos
para agendar suas tarefas de orientacdo. Outra funcionalidade também é o canal de
comunicacdo onde o trabalho pode ser debatido entre o académico e o professor
orientador, além de anexarem documentos para alteracdes e corre¢des do artigo. Por
fim, o sistema ira provir de uma tela onde o coordenador do curso ira postar a nota e
também o artigo final.

A seguir se encontram as descricbes de algumas telas que serdo
disponibilizadas pelo sistema. A Figura 1 mostra a tela de login, onde os perfis de
usuarios, sendo estes a administracao (Universidade), professores/coordenadores e
académicos, acessarao o sistema.

Com o perfil logado no sistema, no caso apresentado na Figura 2 do perfil da
administracdo (Universidade), 0 mesmo tera acesso ao seu cadastro, o cadastro de
cursos, de professores e de académicos. Funcionalidades como banco de ideias,
agendas, chat e postagem de nota, poderdo ser acompanhadas pelo usuario.

O perfil coordenador, apresentado na Figura 3, podera ver todas as acodes
relacionadas aos professores e académicos do curso que o0 mesmo coordena.
Geralmente estes sao professores também, sendo assim eles poderdo gerenciar suas

orientacdes pelo software.

879




_—

unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Figura 1 — Tela de Login

TccWEB

Enibr paia imbsiar SU & 32558

Fonte: Autores (2018).

Figura 2 — Tela inicial do perfil da administracéo

G+ sair

Sl Bem vindo(a) Universidade ao TecWeb!

OrientacBes e acompanhamentos de TCC's de forma rapida e facil!

Fonte: Autores (2018).
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Figura 3 — Tela inicial do perfil do coordenador
TccWeb

Csair

Coordenador Sisternas de. |

Online (Coordenador/Prof]

Bem vindo(a) Coordenador Sistemas de
Informacgao ao TccWeb!

Orientacdes e acompanhamentos de TCC's de forma rapida e facil!

Copyright © 2018 TccWeb. Todos direitos reservados. Version 1.0.0

Fonte: Autores (2018).

O perfil professor, apresentado na Figura 4, podera cadastrar ideias para que
os académicos solicitem orientacdo, com a orientacdo em andamento 0 mesmo tera
acesso para registrar suas agendas e ter o canal de comunicacdo com seu orientando

para tirar davidas, anexar documentos e fazer alteracdes.

Figura 4 — Tela inicial do perfil do professor

= Cesair

Bem vindo(a) Professor Sistemas de
Informacao 1 ao TccWeb!

OrientacBes e acompanhamentos de TCC's de forma rapida e facil!

Copyright © 2018 TccWeb. Todos direitos reservados. Version 1.0.0

Fonte: Autores (2018).
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Na tela apresentada na Figura 5, o perfil professor/coordenador tera a sua
disposicdo o cadastro de ideias para expor novos temas para pesquisas e
implementagé&o de futuros trabalhos de conclusédo de curso. Conforme mostra a figura
acima, partindo deste cadastro o aluno precisar4 de uma autorizacdo para comecar
uma orientacao, isto o sistema disponibilizara.

No perfil apresentado na Figura 6, o académico tera a sua disposi¢cdo um banco
de ideias, além de que o mesmo podera enviar solicitagbes de aprovacao da ideia
sugerida por um professor. Caso a mesma seja aceita, o sistema automaticamente ir4
criar uma orientacéo entre o aluno e professor que sugeriu a ideia. Com a orientacao
em andamento, o académico podera ter acesso a agenda e ao canal de comunicacgao

com seu orientador.

Figura 5 — Cadastro de ideias
TccWeb

G sair

ll Software para gerenciamento de produgao de galinhas
Descrigio *

Software para gerenciamento de producia de galinhas

Tipo Area * Tipo Técnologia

& Chat- Orientagio Agricultura Mobile

Sobre Profassor * Data Idéia *

Professor Sistemas de Informaggo 1 03/12/2018 i

* Campos Modificado por rodolfo.dias em 03/12/2018 20:11

gatérios

Copyright © 2018 TccWeb. Todos direitos reservados. Version 1.0.0

Fonte: Autores (2018).

Como mostra a Figura 7, h4 uma tela de cadastro para os perfis
professor/coordenador e académicos cadastrarem uma agenda relacionada a sua
orientacdo, facilitando visitas presenciais, virtuais entre outros. Entretanto, para a

agenda realmente ser efetivada, a mesma tem que ser aceita pelo receptor.
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Figura 6 — Tela inicial do perfil do académico
TccWeb

Académico Sistemas de |..
Online {Académico)

G sair

¢ o Bem vindo(a) Académico Sistemas de
Informacao 1 ao TccWeb!

Orientacdes e acompanhamentos de TCC's de forma rapida e facil!

Copyright © 2018 TccWeb, Todos direitos reservados. Version 1.0.0

Fonte: Autores (2018).

Figura 7 — Cadastro de Agendas

C*sair

st den._| P . .
RN Vistita Técnica

Online (Professor)

Tipo Agendamento * Data Agendamento * Hora Inicio Hora Fim

Online Outros 0312/2018 =] 19:18 @ 20:30 (o]

Descrigdo *

Vistita Técnica

Professor * Acad&mico * Orientacao *

Coordenador Sistemas de Informag3o = Académico Sistemas de Informagdo 1 = Software de comida
Municipio

Orleans x -

Copyright © 2018 TccWeb. Todos direitos reservados. Version 1.0.0

Fonte: Autores (2018).

A Figura 8 mostra a tela de consultas de agendas, a qual os perfis de usuarios
professor/coordenador e académico poderdao acompanhar suas agendas depois de
aprovadas pelo receptor.
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Figura 8 — Consulta de Agendas
TccWeb

G sair

Profess: stemas de In._ |
Agenda

Online (Professor)

Agendamentos do dia

Hoje Dezembro 2018 MEs | Semana Dia

Sem agendamentos para o dia.

.

Legendas

@
=
w0

20 21 22

[

(5}

I
e

23 24 25 26 2]

Fonte: Autores (2018).

A Figura 9 demonstra a funcionalidade da tela de comunicacéo, espaco onde
0s usuarios poderdo abrir um chat para entrar em contado de forma mais rapida com
seu orientador, ter o histérico do chat, incluir anexos de documentos e posteriormente
fazer correcdes e alteracfes do trabalho em questéao.

A Figura 10 demonstra um exemplo do funcionamento da tela de postagem de
notas, onde o coordenador do curso ira postar todas as notas dos trabalhos
desenvolvidos quando concluidos e avaliados.

A Figura 11 demonstra um exemplo de como seria a organizacdo das

orientacdes recorrentes de cada professor.
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Figura 9 — Chat de orientacao
TccWeb

C*sair

Prof Sist deln._] . -
SOt Cht Comunicacio

Online (Professor)
Professor * Académico * Orientagao *

Professor Sistemas de Informagdo 1 - Académico Sistemas de Informagdo 1 - Ideia para sistemas 1

Comunicagio OrientacBes

Professor Sistemas de InformagSo 1

& chat-Orientagio Ola tudo bem 7
L]

Professor Sistemas de Informacéo 1

Preciso conversar com voc sobre o seu artigo

I )
Copyright © 2018 TccWeb. Todos direitos reservados. Version 1.0.0
Fonte: Autores (2018).
Figura 10 — Postagem de Nota
TecWeb = G sair
Coordenador Sistemas de., Postagem Nota
Orientagao * Nota * Data Postagem *
Ideia para sistema de calculo de marmore 8,00 03/12/2018 x B
Observagio
observacao
pos obrigatérios Modificado por rodolfo.dias em
# Postagem Nota
Copyright @ 2018 TccWeb. Todos direitos reservados. Version 1.0.0

Fonte: Autor (2018).
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Figura 11 — Orientacoes

TecWeb

Coordenador Sistemas de.,

: &

Coordenador Sistemas de Informacao
Online {Coordenador/Prof)
Nome *
Coordenador Sistemas de Informagio
& Professor Login *

sistemas_de_informacao@unibave.net

Orientagbes
cédigo Académico

Académico Sistemas de Informac3o

Acad@mico Sistemas de Informaggo

* Campos obrigatérios

(o [ oo [oaml

Copyright © 2018 TccWeb. Todos direitos reservados.

Fonte: Autor (2018).

E-mail * Universidade *

sistemas_de_informacao@unibave.net Universidade

Ideia

2 deia para sistema de calculo de marmore

1 Software de comida

Cesair

=+ Adicionar

& Remover

Imprimir

Medificado por unibave em 08/11/2018 22:03

Version 1.0.0

Por fim, a Figura 12 demonstra o relatorio de atividades conforme as agendas

confirmadas durante a orientacao.

Figura 12 — Relatério de Atividades

o Centro Universitario Barriga Verde — UNIBAVE Pro Reitoria de Ensino de Graduagdo Coordenagédo do
unioave

Curso de Sistemas de Informag¢ao Rua Pe. Jodo Leonir Dall’Alba, s/n - Bairro Murialdo, Orleans/SC (048)
3466 5600 — E-mail- sistemas_de_informacao@unibave.net

RELATORIO DE FREQUENCIA DE ORIENTACAO DE TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Académico: Académico Sistemas de Informagao 1 Curso: Sistemas de Informacao
Horas Contratadas:

Orientador(a): Coordenador Sistemas de Informagao

Apresentado em: / 1
Horario de Orientacdo PO " L Rubrica Rubrica
Data Chegada | Saida Total Desenvolvidas Local (Municipio, (Orientador) (Académico)
07/08/2018 15:30 16:45 01:15 Arrumar Artigo Orleans
02/12/2018 17:15 19:15 02:00 Arrumar referencias do artigo Orleans
03/12/2018 19:19 20:30 01:11 Vistita Técnica Orleans
Data de Entrega a Coordenacao do Curso: 1 /

Assinatura do Coordenador(a) do Curso:

Fonte: Autor (2018).
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Consideracgdes Finais

O presente trabalho teve como objetivo criar uma aplicagéo para disponibilizar
acessos para professores, académicos e administrador de uma instituicdo de ensino,
onde fosse possivel registrar e aprovar ideias, criar um canal facil de comunicacgao
entre professor e académico, criar agendas entre os usuarios, disponibilizar espaco
para registro de notas e ocorréncias relacionadas ao TCC.

Diante do contexto desta pesquisa, se encontra a trajetéria de escolha do tema,
onde o pesquisador teve como objetivo auxiliar os académicos que estédo concluindo
a graduacao, diante das dificuldades em escolher temas para o trabalho de concluséo
de curso.

Para isto foi desenvolvido um software que utiliza tecnologias web de facil
acesso para o pesquisador, sendo escolhido o software web, uma vez que nos dias
de hoje todos estdo conectados, além de conseguir acessar este sistema de qualquer
dispositivo, desde que o mesmo tenha navegador.

O sistema funcionou corretamente a partir dos testes realizados pelo
pesquisador, destacando-se que nao foi realizada a aplicacdo deste prot6tipo para o
publico-alvo, em decorréncia do tempo para estas aplicacdes.

A tecnologia estd avancando cada vez mais, em decorréncia disto as IES
precisam estar sempre se inovando para poder acompanhar este crescente aumento
de informac®es virtuais e caminhar junto a elas. Diante disto o profissional de sistemas
de informacado pode estar contribuindo para o crescimento destas novas tecnologias,
auxiliando as instituicbes a terem as informacdes e facilitando a comunicacdo com
opcdes tecnoldgicas e mais avancadas.

O presente estudo é de extrema importancia para a formacdo académica e
profissional do pesquisador, podendo este estar tendo uma visao diferenciada do uso
da tecnologia na educacao.

Sugere-se algumas melhorias e implementagdes futuras, tais como, incluir na
tela de postagem de notas, o codigo fonte dos projetos diretamente na plataforma de
repositérios GitHub, especialmente para o curso de Sistemas de Informacéo, e para
os demais cursos incluir os documentos na nuvem para melhor seguranca. Ja na parte
do banco de ideias, criar uma péagina aonde todos os envolvidos da IES, tais como
funcionarios, professores, administradores, venham a colocar a sua ideia de forma
publica, para que futuramente seja possivel o desenvolvimento de algum projeto, e

posteriormente virar uma orientagao.
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Resumo: A avicultura de postura é um importante segmento do agronegdcio, que
engloba a producédo de ovos para consumo alimentar direto e indireto e também para
reproducao de aves para outros segmentos como exemplo a avicultura de corte para
producao de carne. O presente trabalho é uma pesquisa aplicada, com a abordagem
de pesquisa qualitativa, e objetivo exploratorio. Propbe-se desenvolver um software
em plataforma web, destinada ao controle em avicolas do tipo postura. Os resultados
demonstram a necessidade que os produtores tinham em possuir uma ferramenta em
software moderna que englobasse o controle de producdo de ovos, de féacil
entendimento e interagdo, que, auxiliasse o produtor a ter relatérios e gréaficos precisos
em tempo real, e que ainda fornecesse uma visdo estratégica detalhada através de
informacdes rapidas e precisas tanto em seus computadores desktops quanto em
seus dispositivos moveis.

Palavras-chave: Software. Controle de produgé&o. Avicultura de Postura.

Introducéao

O consumo de ovos ocupa o quinto lugar no ranking dos alimentos ricos em
proteinas de maior consumo no mundo. A producdo de ovos estd somente atras do
leite, dos pescados, suinos e frangos, mas ainda a frente dos bovinos (AMARAL,
2016).

Entre 2003 e 2012, as exportacbes mundiais de ovos em casca cresceram
6,7% ao ano, a de ovos liquidos, 6,3% ao ano e a de ovos em po, 8,3% ao ano. Em
2012, quanto aos ovos em casca responderam por 75% das exportagdes mundiais
(FAO 2010).

A produgdo de ovos tem duas finalidades distintas: a incubagéo,
compreendendo a producéo destinada a reproducéo das aves de corte e de postura;
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e 0 consumo, também chamado de ovos de mesa, visando ao consumo humano direto
ou indireto. Na producédo de ovos existe sistema de criacdo que pode ser classificado
como os: intensivos (em gaiolas ou sobre o piso, em galpdes abertos ou fechados),
sendo o convencional, ou de granja, 0 mais comum; e extensivos ou alternativos (free
range, organico, colonial ou tipo caipira) (AMARAL, 2016).

Além dos sistemas que prendem as aves em gaiolas, no termo em inglés, ha o
sistema barn, que prevé a criagdo em galpdes, mas sem gaiolas o Cage free. Nos dias
de hoje na Europa, existe uma legislacdo forte quanto, a exigéncias para criacéo de
galinhas no sistema livre de gaiolas, que deve seguir uma lista de requisitos para o
bem-estar animal, ja no Brasil ha exigéncias para a avicultura de postura como um
todo, ndo somente para sistemas de criagcdo sem gaiolas (OFFICIAL JOURNAL OF
EUROPEAN COMMUNITIES, 1999).

Segundo Torretta (2017), os produtores de frangos de corte sabem o peso
das aves quando chegam no inicio do lote, bem como o consumo médio de racdo e
agua e quando saem no fim do lote. J4 as granjas de aves de postura tém, pelo menos,
os dados diarios da producdo média de ovos para cada grupo de aves, mas O
gerenciamento através do grande volume de dados diarios a partir dessas
informacdes, inevitavelmente, torna as informacgdes ineficientes. Nos proximos anos,
os produtores devem produzir dados para obterem melhores resultados, e ndo apenas
ovos. E, ao fazé-lo, aproveitar novas plataformas tecnolégicas e informacfes para
melhorar a produtividade e eficiéncia de producdo e responder a demandas dos
consumidores proativos e engajados. Esta surgindo no mercado tecnologias que
podem ajudar os produtores a gerenciarem de forma mais eficiente e sustentavel o
seu negocio.

Segundo Aidan Connolly (2018) a inteligéncia artificial se tornou chave para
muitas outras tecnologias. Existem muitas aplicacbes de tecnologia na industria
avicola e em suas maquinas. Ha uma quantidade imensa de tarefas repetitivas nas
granjas que a inteligéncia artificial poderia ajudar. Usam-se sensores para regular e
controlar a temperatura e ventilacdo do aviario. Existem sensores para monitoramento
de diéxido de carbono, o qual pode reduzir efeitos negativos que as altas
concentracbes de didéxido de carbono que, em poedeiras e matrizes, podem
representar de forma significativa produtividade e economia. Existem sistemas de

iluminacgdes Unicos, utilizando-se de sensores e lampadas de LED para criacdo de um
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ambiente de iluminacdo consistente, que estimula a melhor taxa de crescimento e
maturacdo em aves e reduzindo 0s custos com a economia de energia.

Esse fendbmeno social e tecnoldgico, caracterizado pelo rapido crescimento e
expansao tecnoldgica do acesso a Internet, gera oportunidades e traz beneficios ao
desenvolvimento dos agricultores, a medida que o acesso a informacao € mais rapido
o produtor consegue ganhar produtividade, com acesso a conteudos desde artigos
cientificos, até auxilio de técnico e especialistas por aplicativos de mensagens, e ainda
fazendo com que o produtor consiga, utilizar todo suporte web de aplicativos e
softwares totalmente em nuvem (CLOVIS ROSSI, 2018).

O presente trabalho tem como objetivo o desenvolver um software em
plataforma web, destinada ao controle em avicolas do tipo postura. A ferramenta tem
como objetivo, desenvolver uma ferramenta simples e intuitiva, que pudesse englobar
toda parte de producédo do aviario de forma otimizada e segura. E, ainda, com uma

gestdo modernizada, em termos de conceitos e tecnologias.

Procedimentos Metodoldgicos

O desenvolvimento do trabalho cientifico inicia com a necessidade de uma
ampla pesquisa, e um grande interesse pelo entendimento da area, a qual buscas
respostas.

A natureza de pesquisa é definida como aplicada, pois, a mesma contribui para
o desenvolvimento e controle de producdo de ovos em avicolas de postura. Sobre a
abordagem de pesquisa desenvolvida, foi como qualitativa. E, quanto aos obijetivos, a
pesquisa € exploratéria, na qual, tem como objetivo, proporcionar uma grande
interacdo com o problema, com isso, busca como base torna-la uma pesquisa mais
explicita para a edificacdo e construcdo de desenvolvimento hipéteses.

Para criacdo e desenvolvimento do software em plataforma Web, foi utilizado
como linguagem de programacao o PHP onde ficou toda parte de regras e instrugdes
de negocio, o HTML para marcacdo e modelagem das paginas, e o Javascript com
CSS para melhora no design das paginas, e o Bootstrap para estilizacao e toda parte
grafica recursiva do software. Como banco de dados para armazenamento de
informacdes da plataforma foi utilizado o MySql, como a plataforma é em tecnologia
web foi necessario a utilizacdo de um servidor Web HTTP para hospedagem do

software na qual o utilizado foi o servidor Apache. Todas as ferramentas e técnicas
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recursivas sao de codigo fonte aberto, ou seja, sem custo algum para
desenvolvimento.

A andlise e coleta de dados foi primeiramente a observacao nas técnicas e
procedimento de controles, propondo melhorias, e o desenvolvimento de entrevista
nao estruturada, para a obtencéo de maiores proveitos. As observacdes surgiram de
forma decorrente durante o contato do avicultor com a tecnologia web.

O Prototipo tem como objetivo, uma aplicacdo web, que possibilite ao produtor
uma visao estratégica do controle de producdo de ovos em avicolas de forma eficaz,

interativa e moderna.

Resultados e Discusséo

Os resultados obtidos referente ao estudo do projeto desenvolvido, que se
trata de um software web consistente em uma plataforma digital que servird como
ferramenta para auxilio no controle de producdo em granjas avicolas de postura. Essa
plataforma, ira fazer a coleta de informagfes, e armazena-las em sua base de dados.
Entéo, foi utilizado, as linguagens de programacéao e ferramentas voltadas para web,
como: PHP, HTML, JAVASCRIPT, CSS, BOOTSTRAP, SERVIDOR WEB, APACHE
HTTP, e MYSQL, sendo o SGBD.

Cabe ressaltar que néo se trata de um site e-comerce para vendas, e sim, um
software em plataforma web para controle de producdo de ovos em avicolas de
postura.

Para acessar o software para controle de producdo de ovos em avicolas de
postura, basta acessar o link: http://luizantoniocjoaquim.xyz, fazer o login com
usuario cadastrado, nas quais retratam a interagdo com a plataforma.

Na Figura 1, mostra-se a tela de login. Para acessar o software € necessério
fazer o cadastro de usuério e senha, previamente cadastrados, ndo dando opcao de
cadastro na pagina inicial. Caso ndo tenha cadastrado, o usuario deve entrar com o
usuario administrador previamente cadastrado para realizar o procedimento da Figura
3.
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Figura 1 - Tela de login

Fonte: Autores (2018)

Na Figura 2, representa-se como efetuar o cadastro de usuério, apdés o
preenchimento correto de todos os campos, se estiver correto o cadastro aparecera a
mensagem: “Cadastrado com sucesso”, caso tenha erro de preenchimento informara
os dados faltantes.

Figura 2 - Cadastro de Usuério

Avicultura de Postura  # Inico & Cadastros v i= Listas  [3 Relatérios

&+ Cadastro de usuario

Digite 0 RG do funcionario

Avicultura de Postura © 2018. Criado por Luiz Antonio Cunha Joaquim. Curse de Sistemas de Informag&o - UNIBAVE. Versao 1.0

Fonte: Autores (2018)

A Figura 3 representa o cadastro de lote de aves, apds o preenchimento correto
os dados sdo armazenados, e exibe a mensagem “Salvo com sucesso”, se nao

informara em mensagem os dados faltantes. O preenchimento correto desta tela
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fator fundamental no uso do software, é através desta que a plataforma faz os calculos

e gera relatorios de producéao.

Figura 3 - Cadastro de Lote Aves

Avicultura de Postura ~ # Inicio & Cadastros v (= Listss [ Relatorios ~

# Inicio - @4 Cadastros - Cadastro de Lote de Aves

&+ Cadastro de Lote de Aves

cod.
RagajLinhagem

Quantidade de Aves

Avicultura de Postura ® 2018. Criado por Luiz Antonio Cunha Joaquim. Curso de Sistemas de Informac&o - UNIBAVE. Versdo 1.0

Fonte: Autores (2018)

Na Figura 4 realiza-se o cadastro de producdo de ovos diéria, ap6s o
preenchimento, retornara a mensagem: “Ovos cadastrados com sucesso!”, caso
houver campos faltantes, informara os campos através de mensagem. Esta tela
interage diretamente com a tela de Cadastro de Lote de Aves, através desta tela que

gera os relatérios e alimenta dados que véo para a dashboard.

Figura 4 - Cadastro de Producao de Ovos

Avicultura de Postura ~ # iniclo & Cadastros ~  [= Listas  [J) Relatérios ~

&+ Cadastro de Produgio de Ovos

Céd. Produgso
Céd Lote Aves.
Data 01/11/2018 00:12
Qud. de Ovos

Qtd. de Perca de Ovos

Avicultura de Postura ® 2018. Criado por Luiz Antenio Cunha Joaquim. Curso de Sistemas de Informacdo - UNIBAVE. Versdio 1.0

Fonte: Autores (2018)
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Na Figura 5, o usuario fara a vendas de ovos, preenchimento de todos os
campos de forma correta é obrigatdrio, ira retornar a mensagem “Venda realizada com
sucesso”, depois de armazenar todos os dados, caso haja inconsisténcias ira informar

0 campo.

Figura 5 - Cadastro de Venda de Ovos

Avicultura de Postura  # mico e Cadastos + B Latas [ Reladiios = @) aamin -

&+ Cadastro de Vendas

Data 01/11/201800:16

Tipo devenda

Quantidade

Avicultura de Postura @ 2018. Criado por Luiz Antonio Cunha Joaquim. Curso de Sistemas de Informagao - UNIBAVE. Versio 1.0

Fonte: Autores (2018)
A Figura 6 foi desenvolvida a tela de listas para serem feitas as edi¢cdes das

informacdes, ou seja, alternando dentro da pagina, permitindo edicéo e até exclusédo

de todos os dados das informacgdes de usuarios, producéo ovos, aves e vendas.

Figura 6 — Listas de informacdes

Aviculturade Postura ~ # infcio  8le Cadastros » 5 Ustas [ Relatérios ~

# iniio ~ 1 Listas - Edigho de usuirios
1= Edigio de usudrios Listar cadastros de:  Usuirios v
cargo Home Login G Data de cadastro s
Luiz Antonio Cunha Josquim 1 10815451901 2811/201800:08 Y - |
admin sdmin Frop— ot oeits -a
: ‘|
Avicultura de Postura @ 2018. Criado por Luiz Antonio Cunha Joaquim. Curse de Sistemas de Informagdo - UNIBAVE. vers Q

Fonte: Autores (2018)
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Na Figura 7, a aba relatérios, possui o relatério de vendas, detalhados e com
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informacdes de forma interativa e, também, listado, podendo ser filtrado por periodos
e data determinada.

Figura 7 - Relatorio de vendas

Avicultura de Postura  # iniio & Cadastros ~ = Listas  [3) Relatrios ~

# Inicio - [3 Relatdrios - Relatorio de vendas

Q Relatorios de Hoje

Valor total
R$ 115,00

[ Relatorio de vendas

PAFiltrar periodo de pesquisa ¥

Total de clientes ientes que compraram denovo

Data Cliente Valor

Tipo de venda Quantidads
28/11/2018 00:30 Luiz Antonio 100,00 360 1
28/11/2018 00:31 Luiz Antonio 5,00 12 1
28/11/2018 00:31 Luiz Antonio 10,00 12

Piginalde3 ‘ 4

Avicultura de Postura © 2018. Criado por Luiz Antonio Cunha Joaguim. Curso de Sistemas de Informaco - UNIBAVE.

Fonte: Autores (2018)

Na presente Figura 8, a aba relatorios, trard a produgéo de ovos, detalhados e
com informagfes interativas e, também, listado, trazendo informacdes sobre

aproveitamento de ovos, podendo ser filtrado por periodos e data determinada.

Figura 8 - Relatério de producéo de ovos.

Avicultura de Postura  # Inici

Q Relatorios de Ontem

Qtd. Total

500 100.00%

@ Produgdo de ovos

C6d. Produgao Céd. Lote Aves Data Qtd. de Ovos Qtd. de Perca de Ovos Qtd. de Decarte
1 1 27/11/2018 23:16 500 5 0
Piginaldel

Avicultura de Postura © 2018. Criado por Luiz Antonio Cunha Joagquim. Curse de Sistemas de Informacéo - UNIBAVE.

Versdo 1.0

Fonte: Autores (2018)
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A Figura 9 possui o relatorio de desempenho de lote, trara de forma detalhada,
informacdes de forma interativa e também listadas, trazendo informacdes sobre o lote

de aves, podendo ser filtrado por periodos e data determinada.

Figura 9 - Relatorio de desempenho de lote.

Avicultura de Postura  # inicio & Cadastros » IS Listas  [3) Relatdrios

# inicio - [} Relstérios - Produgio de ovos

Q Relatorios dltimos 30 dias & Filtrar periodo de pesquisa >

Qtd. Total Aproveitamento Qtd. Perca Qtd. Descarte
500 100.00% 5 (1.00%) 0 (%)

[ Producio de ovos

€éd. Produgao Céd. Lote ves Data Qd. de Ovos Qtd. de Perca de Owos Qtd. de Decarte

1 1 27/11/201823:16 500 5 0

Avicultura e Postura © 2018. Criado por Luiz Antenio Cunha Joaquim. CUrsa de Sistemas de Informago - UNIBAVE Versia 10

Fonte: Autores (2018)

Na figura 10, a dashboard, trar4 de forma interativa graficos e indices, sobre a
producédo, e ainda com filtros por periodos, data determinadas pelo usuario. Dara
acesso aos indices de quantidade total de ovos, perda de ovos, aproveitamento de
producédo de lote de aves e valor de vendas. Tendo também, gréficos de anel, barras,

linhas e linhas com &rea, com informacéao de valores producéo.

Figura 10 - Tela de dashboard.

@il e Cadmimas Wl Seebiin =

& Aproveitaments

Fonte: Autores (2018)
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No resultado da aplicacdo na avicola de postura, o produtor conseguiu fazer o
uso do software de controle de forma simples e ainda bastante objetiva. Efetuando o
cadastro e sem muitas explica¢des ja conseguiram utilizar com fécil entendimento e
interpretagdo, o resultado foi bastante satisfatério de ambas as partes. Os métodos
de armazenamento de dados anteriormente utilizados no meio rural se tornaram
defasados, e também nao permitiam ao produtor ter velocidade na tomada de deciséo,
visto que a andlise de dados se tornar4 custosa e demorada. Existem outras
ferramentas acessiveis atualmente, como softwares para planilhas, embora mais
eficiente que anotacbes em papel, demanda conhecimento ndo sendo algo simples
para desenvolvimento de planilhas que realmente possam ser uteis para o produtor.
Por fim, desenvolveu-se uma aplicacao em plataforma de software web, que englobou
todo setor de producdo de ovos em avicolas de postura, trazendo informacdes
detalhadas do setor produtivo de todo periodo em tempo real através de relatorios e
gréficos interativos, e ainda podendo fazer o uso em dispositivos moveis quanto
computadores de mesas. Os usuarios efetuando os cadastros e sem muitas
explicacdes ja conseguiram utilizar com fécil entendimento e interpretagéo, o resultado
foi bastante satisfatério de ambas as partes.
Para acesso ao prototipo de software para controle de producdo de ovos em
avicolas do tipo postura, basta acessar o link: http://luizantoniocjoaquim.xyz.
Depois de testada a plataforma, por meio da aplicacdo do prot6tipo, € possivel
afirmar que o objetivo proposto pelo presente trabalho foi atendido de forma
satisfatoria, e que o software web podera contribuir para melhor controle de producao

e gestdo, de forma eficaz e estratégica.

Consideracgdes Finais

Este trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de software em plataforma
web, para o controle de producdo de ovos em avicolas do tipo postura. A ferramenta
teve como objetivo principal, o desenvolvimento de ferramenta simples e intuitiva, que
engloba todo setor de producao do aviario de forma rapida e facilitada. E, ainda, propor
uma gestdo modernizada, em termos de conceitos e tecnologias.

Controlar a produgéo é fundamental e essencial para a vitalidade do negocio,
com ele o produtor € capaz de tracar planos para o futuro e uma melhora qualidade
na gestdo do negocio. Neste projeto de pesquisa foi desenvolvido um protétipo de

software web como ferramenta para auxilio no controle de producéo. Norteado, sobre
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a producdo de ovos para consumo e abordando nas mais variadas situacdes e
aspectos, nessa direcdo, bem como é trabalhado a questédo do controle de producéo
em avicolas. Quando mais cedo inicia-lo maior o controle do aviario, e de forma mais
facilitada o planejamento, aumentando assim as chances de ganhos e sucesso futuro.

Essas atividades de busca continua pela melhoria de processos até entédo
desconhecidos no meio rural, influenciardo futuramente para avancos em
propriedades agricolas, e também o maior controle e gestdo enxuta, o entendimento
do aporte de plataformas digitais como essencial para o negdcio que pode gerar
impactos positivos, e um equilibrio financeiro melhor futuro com o ganho de agilidade
e praticidade nos processos. Também se notou da agilidade que a tecnologia e a
internet trouxeram para o meio rural e da forma que € mais facil atualizar-se, através
dos conteudos presentes em sites, e até troca de informacbes por aplicativos de
mensagens.

Entdo, desenvolveu-se com éxito a plataforma web digital, de forma que se
tornasse acessivel a todos os produtores, com tecnologia barata, fazendo uso de
metodologias e técnicas que o aplicativo tivesse uso e funcionasse, tanto em
dispositivos méveis quanto em computadores desktops como proposto. Utilizaram-se
as linguagens de programacdo voltada para web, como: PHP, HTML, CSS,
BOOTSTRAP, JAVASCRIPT, SERVIDOR WEB, APACHE HTTP, e MYSQL, como
sendo o SGBD para armazenamento de dados. A aplicacao se trata de software web
para controle de producdo em fazendas ou granja avicolas do tipo postura, tendo
objetivo foco em producéo de ovos para consumo humano de forma direta ou indireta.
Para fazer o uso, necessita a instalacdo em um servidor, e rede interna para acessa-
lo via enderecgo IP, podendo também configurar o uso de IP externo, ou uso de
hospedagem com dominio na internet para acesso de qualquer local da avicola e até
do mundo.

Por fim, podemos concluir o éxito do software que teve sucesso no seu
funcionamento e conseguiria atender de forma facil e interativa, todos os tipos de
produtores avicolas e suas demandas existentes hoje. Ha também a necessidade de
maior velocidade para tomada de decisao no meio da avicultura, embora a tecnologia
ja esteja presente em forma de automatizacdo, ainda é necesséario melhorias no
tratamento de dados para geracao de informacfes mais precisas para meédio e longo
prazo obterem melhores resultados, e a plataforma auxiliam de forma eficiente a gerir

os dados através de relatérios e graficos em tempo real.
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Finalizo, afirmando o funcionamento e o éxito do software nos dados e nas
informacdes tratadas, e que a tecnologia e o agronegdécio como um todo caminham
juntos para seu desenvolvimento, sendo através da ligacdo destes seguimentos a
melhoria continua que se espera de todo setor produtivo, os dois em busca de nao
somente melhores resultados e tomadas de decisfes mais rapidas, mas também de

um agronegaocio mais sustentavel.
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Resumo: Geopolimeros podem ser considerados um material com potencial para
substituicdo do cimento em diversas aplicacdes, podendo ser fabricados a partir do
uso de metacaulim ou de sua substituicdo por residuos industriais que sejam fonte de
aluminossilicatos. Logo, esse artigo trata-se de uma pesquisa de revisao bibliografica,
através da utilizacdo da técnica de bibliometria, com o objetivo de avaliar os estudos
existentes relacionados a producao e utilizacdo de geopolimeros a partir de residuos
industriais. Através dos resultados pode-se constatar que esta é uma tematica ainda
recente, e que se encontra em ascensao, com estudos que mostram sua producédo a
partir de cinza residuais, com uso de agregados reciclados, com maior ou menor
porosidade, etc. Ou seja, além de possibilitar a substituicdo do cimento, que possuli
um processo de producdo altamente poluente, ainda possibilita o reuso de residuos
gerados em larga escala pela industria.

Palavras-chave: Cimento Geopolimérico. Residuos industriais. Reviséo

bibliométrica.

Introducao

A engenharia civil vem buscando constantemente materiais que possam
substituir o cimento, que tem um processo de producéo altamente poluente e pouco
sustentavel, e que possam fornecer: alta resisténcia & compressdao (AMNADNUA et
al., 2013), ajuste rapido e controlavel na mistura e endurecimento (LEE et al., 2002),
resisténcia a incéndios (CHENG et al CHIU, 2003), alta durabilidade contra ciclos de
umedecimento e secagem (ARULRAJAH et al., 2015), reacdes agregadas e restricao
de vazamentos (ZHANG et al., 2013).

Um destes material € o geopolimero, que quando usado como substituto do
cimento promove um menor indice de degradac¢do no meio ambiente, pois 0 mesmo
pode ser produzido através de residuos que seriam descartados.

O geopolimero pode ser definido com um material polimérico inorganico

adquirido através da mistura entre aluminossilicato e um endurecedor, sendo sua
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producao realizada através de dois meios: alcalino e acido. O geopolimero formado
através do meio alcalino é normalmente formado em circunstancias de temperaturas
ambientes como, por exemplo, pastas, argamassas e concreto de cimento Portland.
Jé o geopolimero formado através do meio acido necessita de um nivel alto de energia
(DAVIDOVITS, 2011).

Estudos indicam que ligantes de geopolimeros ativados por alcali podem
produzir propriedades mecéanicas melhores do que o cimento Portland (SALIH et al.,
2014) e os insumos utilizados para esta ativacdo podem ser constituidos por um
silicato de aluminio, ou outro material pozolanico juntamente com um ativador alcalino
(PROVIS, 2014).

Assim, levando em consideracdo as diversas rotas de sintese e também as
diversas matérias primas passiveis de utilizacdo para a producdo de geopolimeros,
desenvolver um trabalho sobre a reutilizacdo de residuos por meio da
geopolimerizacdo na construcao civil € de suma importancia, pois antes de se tomar
qualquer decisdo sobre o tema é indispensavel que se faca um estudo sobre os
principais materiais que podem substituir o cimento sem alterar o resultado final. E
indispensavel desenvolver uma pesquisa para que se possa avaliar de forma mais
aprofundada os residuos e os procedimentos que ja foram realizados.

O residuo para ser utilizado na geopolimerizacéo precisa ter alta resisténcia ao
fogo e resisténcia quimica, excelente adesdo, rapido endurecimento e alta
durabilidade, por exemplo (DAVIDOVITS, 2011). Ciente disso é mais facil selecionar
0os residuos que tenham essas propriedades e possam ser reutilizados, nao
interferindo nas caracteristicas principais que o cimento possui na construcao civil.

Sendo assim, o objetivo principal deste trabalho é desenvolver um estudo de
revisdo bibliografica, através do método de bibliometria, sobre a utilizacao de residuos

para a producdo de geopolimeros.

Procedimentos Metodoldgicos

Quanto a sua abordagem, este trabalho pode ser classificado como quali-
quantitativo, pois ha organizagédo das informacdes coletadas por meio de analises
estatisticas. O objetivo de utilizar a juncdo do método qualitativo e quantitativo é
oferecer um resultado mais completo sobre a pesquisa em questdo (MALHOTRA,
2001; LAVILLE et al., 1999).
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O trabalho ird descrever dados numéricos atraves da classificacdo dos artigos
e também dados qualitativos sobre os residuos e métodos utilizados nos artigos
selecionados para base na confeccéo deste.

Quanto aos seus objetivos, este trabalho classifica-se como descritivo pois
segundo Gil (1999) a finalidade de uma pesquisa descritiva € descrever as
caracteristicas de determinada populacdo ou fenbmeno, fazendo relacdo entre
determinadas variaveis. Sendo assim, o trabalho foi desenvolvido com base em
artigos cientificos ja publicados com o objetivo de descrever os resultados obtidos
anteriormente.

A pesquisa € considerada bibliografica, pois se da a partir do conhecimento e
andlise dos materiais ja elaborados sobre o tema (VERGARA, 2000), desenvolvida
utilizando o método de bibliometria, onde busca revisar, de forma plena, a literatura
cientifica referente ao tema estabelecido, elaborando analises detalhadas sobre o
assunto e observando sua qualidade. Sendo assim € possivel realizar uma
comparacao de todos os dados, pesquisando afinidades e outras opinides entre
estudos, fornecendo contetdo para fazer comparacgdées finais (VOUGA; AMATUCCI,
2015).

Foram selecionados 40 artigos obtidos por meio da base de dados Web of
Sience. As buscas por esses artigos foram feitas com base nas palavras: geopolymer
e residues. Do total de artigos, apenas 35 foram utilizados, pois nem todos possuiam
informacdes pertinentes sobre 0 assunto. A busca pelos artigos foi realizada no més
de marco de 2019.

Em seguida, fez se uma selecéo nos artigos através da andlise dos objetivos,
métodos e resultados atingindo, com a finalidade de encontrar estudos relacionados
com a producdo de geopolimeros, com possivel uso na substituicdo de cimento
Portland, na construcéao civil.

Este artigo foi avaliado em sua maioria de forma quantitativa, pois se avaliou
0s objetivos, métodos utilizados e os resultados obtidos através da substituicdo do
cimento por geopolimero provenientes de diferentes tipos de residuos. Sendo assim,
alguns indicadores bibliométricos foram avaliados:

- Quantidade de artigos referente ao tema abordado;
- Numeros de publicacdes de artigo por pais;
- Quantidade de artigos por autor;

- Ano de publicacao dos artigos.
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A Figura 1 apresenta o fluxograma que descreve melhor a sequéncia de etapas

utilizadas para a selecéo e avaliacao dos artigos utilizados nesta pesquisa.

Figura 1 — Fluxograma: Etapas da Pesquisa
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.
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,

Coleta dos autores, paises e ano de
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Fonte: Autores (2019).

Resultados e Discusséo

Avaliando-se o numero de artigos publicados na base de dados por ano de
publicacdo conforme mostra a Figura 2, percebe-se que a producéo cientifica sobre o
tema tem uma grande porcentagem de publicacbes em 2018. Salienta-se que as
publicacdes referentes a 2019 podem ser aumentadas, visto que a busca pelos artigos

foi feita ainda no inicio do ano.
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Figura 2 - Quantidade de artigos publicados por ano
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Fonte: Autores (2019).

A Figura 3 descreve a avaliacdo dos artigos por pais em que foram publicados.
Verifica-se que a China é o pais que mais publicou trabalhos com os temas
geopolimeros e residuos, contemplando 27% dos trabalhos avaliados. Logo, ap6s
tem-se Austrélia e Portugal, com 13% e 11% dos trabalhos, respectivamente. O Brasil

ocupa a 1la posicao nas publicacbes sobre o tema, com apenas 3% dos trabalhos
avaliados.

Figura 3 — Producao de artigos por pais
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Fonte: Autores (2019).
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Cimento geopolimero branco a partir de cinza de madeira pré-tratada e diatomita

Esse estudo descreve a valorizacdo de cinzas de biomassa de madeira na
concepcao de uma peca branca de cimento geopolimérico por meio da juncdo de
diatomita. O ativador seco foi preparado com madeira rica em CaCOa3 tratada e cinzas
de biomassa, com NaOH em diferentes proporcées molares de NaOH/CaCO3
(DAVIDOTIS,1990).

As principais vantagens do ativador seco € a cor branca e alto teor de célcio, o
mesmo é preparado para ser misturado naturalmente com a diatomita acumulada
(com cor branca). Para produzir uma parte branca de cimento geopolimérico que
endureceu a 23 + 2 °C ap0s mistura com agua e cimento Portland. O teor de madeira
pré-tratada quando a cinza de biomassa € adicionada, a diatomita aumenta com a
diminuicdo da Razao molar NaOH / CaCO3 (DAVIDOTIS,1990).

Diferentes desempenhos do cimento preparado foram detectados dependendo
do conteudo da cinza de biomassa da madeira pré-tratada adicionada. O baixo (8%
em peso) e alto (43% em peso) de madeira pré-tratada o conteldo demonstrou 0s
pontos fortes de 28 dias de 36 e 27 MPa, respectivamente (DAVIDOTIS,1990).

Projeto de geopolimero leve a base de metacaulim espumado com peréxido de
hidrogénio

Este artigo investigou a influéncia da natureza quimica do surfactante (ar
arrastando, versus catidnico) e do teor de peroxido de hidrogénio nas propriedades
do geopolimero de metacaulim nos estados liquido e solido. As constantes da taxa de
reacdo de producao de oxigénio nos geopolimeros AER5 e CTAB foram determinados
como: 55 10-4 e 2,1 10-4 s-1, respectivamente. Estas reacbes nas taxas foram
consideradas independentes da concentracao inicial de hidrogénio perdxido na pasta
(PETLITCKAIA et al., 2018).

O conhecimento dessas constantes € muito Gtil para estudos futuros do
processo de formacdo de espuma de geopolimeros. O nivel de expansao de volume
(40-475%), a fracdo de volume de gas gerado (28-83%) e o tamanho do poro (150-
3000 um) sao todos controlados pela concentragéo inicial de H202 (R = 0,25-2,5%),
independentemente do surfactante utilizado (PETLITCKAIA et al., 2018).

No entanto, a natureza do surfactante teve um efeito drastico nas propriedades
reologicas das pastas, tendo como consequéncia a diferencas de morfologia e

topologia das redes macroporosas (PETLITCKAIA et al., 2018).
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Argamassas geopoliméricas auto-curadas a base de escoria de alto forno

Neste estudo, foram analisadas as influéncias dos acuUcares naturais e da
terminalia chebula, que € uma planta medicinal indiana, nas propriedades fisico-
quimicas do geopolimero auto-curado baseado em FA-GGBS (FA — cinza volante e.
GGBS - escoria de alto forno) argamassas (KARTHIKA, 2018).

Quando adicionados aditivos biologicos no FA-GGBS (FA — cinza volante e.
GGBS - escéria de alto forno) argamassas geopoliméricas, os padrbes de DRX
fornecceram uma visao sobre as diferentes reacbes no produto, exibindo picos
distintos. Nos estudos de FT-IR (Espectroscopia no Infravermelho por Transformada
de Fourier) foi observado uma reorganizacao estrutural mais intensa. Os resultados
da analise termogravimétrica (TG / DTG) mostraram que eram necessarias
temperaturas mais altas para desintegrar a estrutura do geopolimero matriz, quando
os aditivos bioldgicos foram adicionados e mais energia térmica foi necessaria para
evaporar a agua das composi¢cées, em comparac¢ao com o padrao (KARTHIKA, 2018).

Resisténcia a compressédo de amostras de argamassa GPC1, GPC2 e GPC3
aos 28 dias de idade aumentaram até 18,30—35,90 % quando comparado ao GPCO.
Era evidente nos resultados das analises de DRX (Difracdo de Raios Xx),FT-IR
(Espectroscopia no Infravermelho por Transformada de Fourier) que GPC1, GPC2 e
GPC3 apresentaram propriedades fisico-quimicas superiores quando comparadas
com GPCO (KARTHIKA, 2018).

Em concluséo, a adicdo de bio-aditivos como os aclUcares (melago / acucar
mascavo / mel) e terminalia chebula foi uma boa opcédo para a producédo de
argamassas geopoliméricas auto-curadas baseadas em FA-GGBS, pois esses
materiais ecoldgicos facilitariam a adocdo de geopolimeros em construcdes
(KARTHIKA, 2018).

Concreto geopolimérico alcalino ativado com agregado reciclado
Foi realizado um estudo experimental para investigar a combinacéo de efeitos
do GGBS (Escoria granulada de alto forno e da cinza volante, considerando a relacao
W / B em produtos frescos e endurecidos e propriedades dos concretos
geopoliméricos produzidos com materiais reciclados (XIE et al, 2018).
A combinacdo de GGBS e cinzas volantes pode fornecer excelente sinergética
e efeitos sobre a trabalhabilidade e desempenho mecanico para o geopolimero de

concreto com agregados grosseiros reciclados, ou seja, cinzas volantes e o GGBS
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Sao 0s principais responsaveis pelo primeiro e pelo ultimo, respectivamente (XIE et al,
2018).

A substituicdo da matriz OPC (cimento Portland Comum) pelo geopolimero
baseado em cinzas volantes / GGBS pode melhorar a resisténcia dos concretos
agregados reciclados. Como esperado, a resisténcia a compressdao do GRAC
(Concretos de agregados reciclados) aumentou com a diminuicdo de W / B proporc¢ao.
Entretanto, o efeito da razdo W / B na forca do GRAC depende no conteido GGBS, e
a forca do GRAC aumentou com o aumento do conteido GGBS, semelhante ao valor
da queda. Comparado com a razdao W / B, o conteudo GGBS teve uma taxa mais
significativa de influéncia na resisténcia a compressao do GRAC, p. o compressivo A
forca do GRAC com 50% e 75% de conteudo GGBS foi de 50% e 180% superior ao
concreto OPC, respectivamente (XIE et al, 2018).

Comparado com o RC, 0o GRAC baseado em cinzas volantes / GGBS apresenta
picos de mulita e quartzo, mas menos C3S, que pode ser parcialmente responsavel
pela observacédo da microestrutura. A matriz ligante foi considerada mais densa que a
matriz OPC. Os modos de falha dos concretos geopoliméricos mudaram com o
aumento do GGBS (XIE et al, 2018).

Nanoplacas de grafeno em sistemas geopoliméricos

Em resumo, um comportamento eletromecanico do geopolimero /
nanoparticulas de grafeno (PNB) foi relatado pela primeira vez, com um coeficiente
de carga medido d33, quando 1% de PNB, igual a 11,99 pC / N (CANDAMO et al,
2018).

Candamo (2018) relata que esse fenbmeno tem grande potencial para
encontrar aplicac6es além do campo da construcéo, pois pode ser usado para auto
monitoramento em tempo real de infraestruturas civis, nos materiais avancados como
uma colheita de energia de baixo custo tecnologia, por exemplo.

As propriedades mecéanicas dos nano-compositos sao significativamente
dependentes da dispersdo uniforme dos PNB, com uma saturacdo do seu
desempenho de refor¢o a 0,5% em peso (CANDAMO et al, 2018).

Argila marinha estabilizada por geopolimero
Este estudo avaliou a estabilizacdo de uma argila marinha macia com novos

ligantes geopoliméricos verdes. Diferentes contetdos de cinzas volantes (FA) e
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escoria (S) foram adicionadas ao solo e ativadas por varios contetudos de um ativador
alcalino liquido (L). O desenvolvimento da forca, microestrutura e mineralogia da
mistura foram estudadas sob diferentes preparagdes e regimes de cura que podem
ocorrer durante uma melhoria tipica do solo (MOHAMMADJAVAD, 2018).

Durante os primeiros 6 ciclos de umedecimento, os valores de UCS diminuiram,
uma vez que, a rede geopolimérica ndo tinha estabilidade suficiente para a estrutura.
Alteracdes despreziveis nos valores de UCS foram observadas até 12 ciclos de
umedecimento-secagem. Os geopolimeros tém uma pegada de carbono muito menor
em comparacdo aos ligantes tradicionais; portanto, sdo uma solucdo pratica e
ecologica para futuros projetos de melhoria de solo em depésitos de solo mole
(MOHAMMADJAVAD, 2018).

Geopolimero a base de cinzas

O artigo de Nabeel et al. (2008) compara as propriedades de engenharia de
concreto FAGP (Geopolimero a base de cinzas volantes) e AAS (Escéria ativada por
alcalis) de alta resisténcia e alta resisténcia com concreto OPC (Cimento Portland
Comum). A resisténcia normal ao concreto FAGP, AAS e OPC tem comparaveis
resisténcia a tracdo indireta, a tracdo indireta e a tracdo direta. Contudo, a tracao
indireta, resisténcia a flexdo e tracdo direta forca a alta resisténcia (resisténcia a
compresséo de cerca de 65 MPa). O concreto FAGP e AAS foram superiores aos de
alta forca OPC concreto (NABEEL et al., 2018).

O médulo de elasticidade da forca normal e alta resisténcia o concreto FAGP e
AAS sob tensdo uniaxial foi de cerca de 7 a 8% e 8 a 9% menor que o modulo de
elasticidade do OPC com as forgcas compressivas semelhantes aos 28 dias. O médulo
de elasticidade de resisténcia normal e concreto FAGP e AAS de alta resisténcia sob
compressédo foi de cerca de 12 a 13% e 13 a 19% a menos que o médulo de
elasticidade do OPC com uma compressao semelhante forca aos 28 dias (NABEEL
et al., 2018).

A cinza resultante da queima do carvao também pode ser usada para producao
de geopolimeros. Acredita-se que, até 2030 a demanda de carvdo ira aumentar,
principalmente com finalidade de geragao de energia, e com esse aumento na queima
do mesmo, havera uma producdo maior de cinzas que podera ser utilizada na

producédo de geopolimero, por exemplo (CASTRO, 2012).
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As cinzas volantes e escorias siderurgicas também s&o alvos de estudos para
substituir o cimento da construcéo civil por meio da geopolimerizacdo de residuos
(DUXSON et al., 2007). Acredita-se que a utilizacdo de residuos de bauxita também
pode ser uma opgao na substituicdo do cimento (PACHECO-TORGAL, 2008).

A evolucdo das propriedades mecanicas e quimicas de geopolimeros FA
(Cinzas volantes) e MK (alcalina de metacaulim) ativados por silicato de soédio séao
qualitativamente estudados em uma escala de tempo de um ano. Os efeitos das
condicdes iniciais de cura séo levados em consideragao e séo decididos com base na
reacao de calor (SUN, 2018).

O tratamento térmico inicial contribui para o desenvolvimento da idade precoce
atraves da resisténcia mecéanica de ambos os geopolimeros. O ganho de for¢a da FA
geopolimero baseado é mais significativo do que o seu homoélogo MK, indicando a
dependéncia da temperatura da FA ativada por meio alcalino (SUN, 2018).

Devido a rapida formacdo da estrutura endurecida, as estruturas dos poros
amostras de MK e geopolimero FA tratado termicamente sdo quase construidos em
tenra idade. Ap6s 365 dias, as amostras curadas no ambiente sdo de porosidade mais
baixa e os poros tém raio mediano menor que aqueles inicialmente curados a

temperaturas elevadas (SUN, 2018).

Geopolimero a base de Escoria

Nesta experiéncia, o PAM é usado para melhorar a resisténcia a flexdo de um
geopolimero baseado em GBFS (General Bikeshare Feed Specification). O efeito e
mecanismo do PAM nas propriedades mecéanicas de um geopolimero baseado em
GBFS, como for¢a e tenacidade a flexdo, sdo estudadas. Os resultados indicam que
a incorporagédo do PAM pode melhorar a mecénica e a forca do geopolimero baseado
em GBFS e melhorar efetivamente sua resisténcia a flexdo. Comparado com a
amostra de controle, o conteado de PAM das amostras modificadas é de 0,5%, a razdo
de flexdo resisténcia a compressdo € aumentada em 28,3% e flexdo a resisténcia é
aumentada em 70,4% em 28 dias. O PAM possui uma escala multipla modificacdo de
resisténcia no geopolimero baseado em GBFS em niveis moleculares e
submicroscoépicos. No nivel molecular, grupos amida de PAM estédo ligados aos
grupos ativos da Geopolimero baseado em GBFS para formar uma ligacédo Si—O—C,
enquanto o grau da polimerizacdo de 29Si é reduzido. Na submicroscopia nivel,

compésitos reticulados sdo formados entre o PAM e o geopolimero baseado em
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GBFS. Isso reduz a porosidade, tamanho dos poros e microfissuras no geopolimero.
A plasticidade e resisténcia do aumento de geopolimero na presenca de filme de
polimero (CHEN et al, 2018).

Geopolimeros a base de residuos da industria de ceramica.

A reutilizacdo de residuos provenientes do processo de producdo ceramica,
também podem ser incorporadas novamente ao processo, gerando maior potencial
de encapsulamento e inertizacdo de elementos toxicos, por exemplo, (CAVALCANTE,
2008).

No caso da lama vermelha, a quantidade ideal de massa usada como
aglutinante era de 30%, a massa de silicato de sodio em relagéo ao ligante era 14%,
0s modulos de silicato de sddio foram 2,0 e 0 RGM (Geopolimero a base de lama
vermelha) foi deixado descansar por 28 dias em temperatura ambiente. O UCS(Testes
de resisténcia) da RGM alcancou 12,75 MPa, e as outras caracteristicas do RGM
atenderam as padréo de tijolos de cinzas volantes MU10 (YUANCHENG, 2018).

Além disso, os ciclos de congelamento-degelo e resultados de testes BCR
(Gabinete da Comunidade Européia) mostram que o RGM (Geopolimero a base de
lama vermelha) tem boa durabilidade e estabilidade a longo prazo. Portanto, 0 RGM
sintetizado a partir de vermelho lama e MSWIFA ndo apenas resolve o problema da
poluicdo ambiental, mas também fornece um novo método para reciclagem industrial
residuos solidos (YUANCHENG, 2018).

Este artigo apresenta um novo método para usar lama vermelha e MSWIFA
(Mosca de incineracgao de residuos sélidos municipais Cinzas) para preparar RGM por
ativacdo mecanica. Mecanico a ativacao pode nao apenas ativar efetivamente a lama
vermelha, mas também melhorar a reacdo de MSWIFA e lama vermelha. Ndo
obstante, mais estudos sdo necessarios para melhorar o desempenho do RGM
(YUANCHENG, 2018).

Considerac0es finais

A utilizacdo de residuos como substituto do cimento comum na construcao civil
tem sido motivo de inUmeros estudos e testes. Pois, ao substituir o cimento pelos
residuos obtém-se muitos beneficios como, por exemplo, aumento na resisténcia,
endurecimento rapido, resisténcia contra incéndio, além de todos 0s requisitos

ambientais envolvidos. Vale lembra que ao utilizar os residuos industriais, ou mesmo
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reduzir o consumo de cimento, aumenta a sustentabilidade deste setor, degradando

consideravelmente menos o0 meio ambiente préximo.
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