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Resumo: A atresia biliar € uma doenca congénita que acomete animais e humanos.
Ocorre devido a um fibrosamento dos ductos biliares que comprometem o fluxo biliar
provocando insuficiéncia hepatica e, sem o devido tratamento, morte precoce. Na
medicina veterinaria, sdo poucos casos relatando a patologia, porém, a mesma
acomete diversas espécies. O presente resumo visa relatar um caso ocorrido na
cidade de Quilombo (SC), em uma propriedade destinada a criacdo de bovinos de
corte. O animal recém-nascido apresentou ictericia, dificuldade na ingestdo do
colostro e auséncia de movimentos intestinais. Através do sangue do animal foi
solicitado os exames de pesquisa de hemoparasitas, hemograma, leucograma e
enzimas hepaticas. O animal foi sacrificado e submetido a necropsia onde foi
constatado auséncia de conteudo biliar, 6rgaos ictéricos e apenas um calculo na
vesicula biliar. Disseminar o conhecimento de casos clinicos de baixa ocorréncia €
importante e contribui para futuros diagndsticos em bovinos.

Palavras-chave: Calculos biliares. Bezerros. Vesicula biliar. Diagnoéstico.

Introducéao

A atresia biliar (AB) € uma colangiopatia congénita, caracterizada pela fibrose
progressiva dos ductos biliares, provocando um prejuizo do fluxo biliar, insuficiéncia
hepatica e morte precoce. Essa patologia acomete recém-nascidos, e possui uma
incidéncia global variavel em humanos, sendo em Taiwan 1 a cada 5.000 e na Europa
1 em cada 20.000 recém-nascidos. E uma das principais causas de colestase e
transplante hepatico no setor pediatrico (RUIZ-RAMIREZ et al., 2016; DAVENPORT,
2012).
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Na medicina veterinaria a AB é considerada uma patologia rara, com poucos casos
relatados em todo o mundo. Alguns dos relatos encontrados sdo referentes as
espécies ovina, equina, bovina, canina, felina e também em primatas. A sua causa
ainda é desconhecida, alguns dos fatores apontados sao genéticos, infecciosos e
toxicos (HAMPSON, 1987; FRANKEN P. et al., 1981; HARPER; PLANT; UNGERS,
1990).

Dentre os fatores infecciosos, estudos mostram uma ligagao entre a AB com
uma patogénese viral associado ao grupo C Rotavirus, porém ndo houve confirmagéo
do fato até o momento (RIEPENHOFF-TALT et al., 1996). Além das causas
infecciosas, a etiologia toxica ndo pode ser descartada, Harper, Plant, Ungers (1990)
descreveram um surto de AB congénita, onde 300 cordeiros e 9 bezerros mesti¢cos
morreram.

Os neonatos apés o hascimento ndo possuem um desenvolvimento satisfatorio,
desenvolvendo ictericia, insuficiéncia hepéatica e morte poucos dias apdés o
nascimento. Em bezerros, a patofisiologia da doenca ainda nao € totalmente elucidada
e a descricdo das lesdes hepaticas possuem pouco referencial teérico (RUIZ-
RAMIREZ et al., 2016). Os sintomas relatados vao desde anorexia, falta de apetite,

vOmitos, aumento do abddémen, ictericia e morte.

Figura — 1 Atresia biliar em bezerro. Ictericia por toda a extensdo abdominal e

toracica

Fonte: Ruiz-Ramirez et al., 2016

Na necropsia, externamente, as mucosas externas podem possuir uma

coloracdo amarelada. Internamente, os 0Orgdos e tecidos possuirdo a mesma
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coloracdo amarelada, o figado ligeiramente aumentado de tamanho com bordas

arredondadas, ocupando mais de 40% da cavidade abdominal (Figuras 1 e 2).

Figura 2 - Figado e vesicula biliar

Fonte: Ruiz-Ramirez et al., 2016.

Externamente, a superficie hepética pode se apresentar lisa e normal, ao corte
0 parénquima mostra-se amarelo-alaranjado com uma textura dura a palpacao. A
vesicula biliar e os ductos biliares extremamente pequenos (RUIZ-RAMIRES et al.,
2016).

O objetivo desse trabalho € relatar um caso de atresia biliar em um bezerro em
Quilombo (SC), e também, contribuir com o referencial teérico dessa doenca que é

tdo pouco relatada.

Procedimentos Metodoldgicos

O caso ocorreu em uma propriedade de gado de corte no municipio de
Quilombo (SC). A propriedade possui 32 matrizes para a produgcéao e comercializagao
de bezerros. Na propriedade, a estacdo de paricdo consiste nos meses de novembro
a fevereiro e os bezerros (as) sdo comercializados de maio a junho do ano seguinte.
O animal em questao, era um animal proveniente de cruzamento industrial, originado
a partir de inseminacao artificial. A matriz era da raca charolés inseminada com sémen
da raca Brahman.

Logo ap6s o nascimento, o animal ja apresentava as mucosas ictéricas (muito
amarelas), o bezerro conseguiu ficar em estacdo, porém ndo conseguia ingerir o
colostro. O exame clinico foi realizado logo apds o parto, além da ictericia o animal
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apresentava taquicardia e taquipneia. Ao aferir a temperatura corporal nao foi
constatada alteracdo. Ao avaliar o sistema digestorio o animal ndo apresentava
movimentos intestinais. Com o objetivo de identificar o agente causador, uma amostra
de sangue foi coletada para realizar hemograma, leucograma e enzimas hepéticas.
Além disso, foi realizada a pesquisa de hemoparasitas.

Como tentativa de tratamento foram instituidos antimicrobianos injetaveis e
intramamarios a base de tetraciclina com a finalidade de combater hemoparasitas.
Além disso, foi administrado fluidoterapia e glicose endovenosa e anti-inflamatoério néo
esteroidal para reduzir a taquipneia. O tratamento ndo demonstrou evolu¢cdo no

quadro clinico.

Resultados e Discusséo

Os principais sinais encontrados na AB em humanos e animais € a ictericia
secundaria a hiperbilirrubinemia direta (conjugada) hepatomegalia, fezes
esbranquicadas e urina escura. Nos achados laboratoriais a gamaglutamil
transpeptidase elevada e histopatologia hepatica sugestiva de obstrucdo biliar. Em
humanos, ndo ha diferenca do peso ao nascer em neonatos sadios ou portadores da
AB, porém o0s que possuem a patologia costumam a desenvolver os sinais a partir do
nascimento (DAVENPORT, 2012; BEZERRA, 2010).

O animal do caso clinico aparentava, ao nascer, ser higido. Apés alguns dias
apresentou ictericia e outros sinais clinicos que condizem com a literatura. No dia
seguinte esse animal foi sacrificado e submetido a necropsia onde foi possivel
observar a auséncia de conteudo biliar e ao abrir a vesicula biliar foi encontrado
apenas um calculo com aproximadamente 1,5 centimetros.

O exame clinico e laboratorial realizado por um médico veterinario, é essencial
para a conclusdo do diagndstico. Outras doencas também podem provocar ictericia
em bovinos e que sdo mais comumente vistas, como a babesiose e anaplasmose.
Devido a esses diagndsticos diferenciais, € importante a busca de hemoparasitas no
sangue dos animais com suspeitas de AB. Para descartar possivel hemoparasitose
foi solicitado a pesquisa de Anaplasmose congénita e outros exames laboratoriais
como Bilirrubina total, direta e indireta, Transaminase Glutamico Oxlacética (AST) E
Transaminase Glutamico Piravica (ALT), cujo resultados estdo elucidados na tabela
1.
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Tabela 1 - Resultados dos exames solicitados

Exame Resultado Valores de Referéncia
Bilirrubina Total 13,70 mg/dI Até 1,2
Bilirrubina Direta 1,70 mg/dl Até 0,4

Bilirrubina Indireta 12,00 mg/dl Até 0,8
AST 112 U/ml 11 a 39 U/ml
ALT 14 U/ml 11 a 45 U/ml

Os resultados encontrados condizem com 0s encontrados na literatura, tanto
os laboratoriais quanto os achados clinicos e de necrospsia. Em humanos, a cura para
a atresia biliar € via cirtrgica. Essa cirurgia visa restaurar o fluxo biliar, seccionando
os ductos biliares remanescente e criando um segmento intestinal anastomosado ao
hilo hepético (BEZERRA, 2010). Porém, essa abordagem cirurgica nao é considerada

em animais de criacdo, devido ao seu alto custo e complexidade do procedimento.

Consideracfes Finais

Sao escassos 0s casos relatados de atresia biliar na medicina veterinaria. A
patologia atinge diversas espécies, levando a morte do animal logo ap6s ao
nascimento. Sua etiologia é desconhecida, sendo considerado fatores genéticos,
infecciosos e imunoldgicos como causa. Apesar da sua pouca ocorréncia, € uma
doenca importante e muito dificil de diagnosticar, sendo importante relatar novos

casos para que haja uma gama maior de informacdes.
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Resumo: Foram realizadas mensuracdes das caracteristicas externas e internas em
72 digitos considerados com alterac6es de formato oriundos de vacas Jerseys, que
vieram a O6bito em fazendas leiteiras no periodo de janeiro a junho de 2018. A
avaliacdo pos mortem dos digitos revelou que o comprimento da parede dorsal foi a
principal caracteristica externa associada a espessura de sola, foram encontradas alta
frequéncia de rotacao de falange positiva. Possivelmente a rotacao de terceira falange
e uma caracteristica interna que explica parte das deformac¢des externas encontradas.

Palavras-chave: Jersey. Podologia. Casqueamento.

Introducéao:

A claudicacdo tem sido associada a dor e ao desconforto (Dyer et al., 2007,
Tadich et al.,, 2013; Passos et al., 2017) e estd associada a grandes perdas
econbmicas (Reader et al.,, 2011). O casqueamento € realizado para restaurar a
distribuicdo de forcas nos digitos (Shearer e Van Amstel, 2001) e usado no processo
de cicatrizacdo em algumas doencas de cascos.

No guia de recomendacbes de Toussaint-Raven (1985), o "Dutch Method"
recomenda o corte da parede dorsal da digito para 75 mm. Por outro lado, alguns
estudos (Nuss e Paul., 2006; Tsuka et al., 2014; Archer et al., 2015) contradizem essa
recomendacdo, alegando que 75 mm para o comprimento da parede dorsal ndo é
apropriado para todos os casos e podem levar ao excesso de corte.

A principal consequéncia consiste em retirar excessivamente a camada cérnea
do digito e resultar em solas mais finas. Recomenda-se um limiar minimo de
espessura de 7 mm para manter a funcdo protetora (Saunders et al., 2009).
Anatomicamente, a juncao da parede do digito duro e o tecido corneo da sola mais
macia € formada pelo tecido cérneo da linha branca, que é considerada uma area
fraca na capsula do estojo corneo e pode sofrer trauma como insulto inicial (Shearer
e Van Amstel, 2013). No entanto, essa situacao pode evoluir para lesbes mais graves,

119



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

como “sindrome de necrose na ponta dos dedos dos pés”, com muitas possibilidades,
como artrite interfalangica, osteomielite das falanges média e proximal, tendinite
flexora, celulite e disseminacdo embdlica de bactérias nos pulmdes, figado e rins
(Klofer, 2017).

Embora seja reconhecida a importancia da conformacéo da garra para manter
a saude dos digitos, pouco se sabe sobre os valores ideais a serem usados no corte
de vacas Jersey. Comumente na rotina do casqueamento sdo utilizadas as medidas
de comprimento da parede dorsal (comprimento da pinga), angulo do casco e altura
de taldo como indicadoras da saude do casco. Porem pouco se sabe a respeito dessas
estruturas e sua relacdo com a saude interna do digito.

Os objetivos do presente estudo foram compreender 1) Quais medidas
externas do casco bovino podem refletir com seguranca a respeito da saude das
estruturas interna? 2) Patas com alteracdes no estojo cérneo necessariamente

possuem as estruturas internas danificadas?

Procedimentos Metodoldgicos

De fevereiro a maio de 2018, 3 fazendas comerciais localizadas no municipio
de Tulare (California, EUA) foram visitadas em 20 ocasifes, das 6 as 9 horas da
manha, antes da chegada do caminhdo que carrega animais que vieram a 6bito. Os
pés dos membros posteriores de vacas Jersey de cadaver e vacas mesticas Holandés
x Jersey foram colhidos acima das garras usando uma serra elétrica sem fio
(BDCR20B Black & Decker; Towson, Maryland, EUA). Os pés foram identificados com
as seguintes informacdes [lado (direita - esquerda), data, nome da fazenda e ID da
vaca] e colocados em uma sacola ziplock de tamanho 4 litros (fabricacdo) para
transporte ao laboratério do Centro de Pesquisa em Ensino de Medicina Veterinaria.
Uma vez no laboratério, os pés foram armazenados no congelador a -20 ° C até
exames e medicfes adicionais.

A integridade do estojo do cérneo e estruturas adjacentes foi avaliada
acessando a presenca dos seguintes disturbios dos digitos com base no ICAR Claw
Health Atlas (EGGER-DANNER et al., 2015): fissuras verticais ou horizontais, corpos
estranhos penetrantes, erosdo do calcanhar, Ulceras Unicas e dermatite digital e
integridade das plantas dos pés.

Foram coletados por conveniéncia 72 digitos laterais e mediais com alteracoes

de formato dos membros posteriores para as avaliagdes externas e internas oriundos
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del8 vacas, as quais vieram a Obito nas fazendas. A causa da morte era desconhecida
na maioria dos casos, dos casos em que houve acesso as informacdes, constatou-se
Obitos devido a diarreia, hipocalcemia, dentre outros problemas metabdlicos, porem

nenhum de casos informados houve relagdo com problemas de casco.

Medidas Externas

O Comprimento da pinc¢a foi medido a partir da borda entre a pele e a regiao
coronéria (NUSS et al., 2011). As medidas externas estao ilustradas na figura 1. A
regido coronaria foi localizada usando uma agulha de calibre 20 para identificar o
altimo tecido mole antes da aérea queratinizada (Fig 1-A). O angulo do casco foi
medido com a colocagdo de um mini transferidor digital no meio da borda dorsal da
digito (Fig 1-B). A altura do taldo foi determinada tragando uma linha perpendicular da

superficie da regido coronaria em direcéo ao solo (Fig 1-C).

Figura 1 - Medidas externas do casco

Fonte: Autores, 2018.

Medidas Internas

A espessura de sola foi mensurada na margem apical correspondente a
posicéo da terceira falange.

A rotacéo da falange distal foi calculada com base em angulos congruentes
usando as medidas no tecido subcutaneo e comprimento da falange distal [referéncias
anatdmicas]. Um pequeno triangulo retangulo foi desenhado abaixo da falange distal,
o angulo foi calculado de acordo com a relacdo trigonométrica do cosseno. Se o
angulo estava acima de | 3,4 | ° (positivo ou negativo), a falange distal era considerada
retrovertida (negativa) ou antevertida (positiva) em relagéo a superficie tnica (TSUKA
et al., 2014).

A espessura do coxim digital foi medida abaixo da porcéo final (tuberosidade
flexora) da falange distal. As medidas internas estéo ilustradas na figura 2.
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Figura 2 - Medidas internas do casco

Fonte: Autores, 2018.

Anélise estatistica

As andlises estatisticas foram realizadas com o programa SAS®. A estatistica
descritiva foi realizada utilizando os seguintes procedimentos: MEANS (Média); para
a obtencédo das medias e desvio padrdo. UNIVARIATE (Univariada); para testar a
normalidade dos dados. FREQ (Frequéncia); para a determinacdo das frequéncias
dos problemas e a distribuicdo dos resultados e CORR (Correlacdo); para testar as

correlagdes entre as medidas internas e externas.

Resultados e Discusséo

Ao investigar a correlacdo entre as medidas externas e internas, encontramos
gue o comprimento da parede dorsal se correlacionou positivamente com a espessura
de sola (r= 0.67; p<0001) e o coxim digital (r=0.30; p=0.002). O fato de o comprimento
da parede dorsal e espessura de sola possuirem correlagéo positiva de 67% evidencia
0 qudo importante € manter um minimo de comprimento da pin¢a para ter uma
espessura de sola que garanta as funcdes protetivas, mantendo a parte interna integra
sem contato com a externa. Toussaint-Raven (1985) recomendou que 75 mm de
comprimento de pinca seria suficiente para manter a sola na espessura minima de 5
mm em vacas holandesas, entretanto algumas pesquisas (ARCHER et al., 2015;
TSUKA et al.,2014;) demonstraram que o valor minimo de parede dorsal em alguns
casos era aproximadamente 79 mm.

A altura de taldo se correlacionou positivamente com todas as medidas
internas, para espessura de sola e grau de rotagdo da terceira falange foram
encontrados valores semelhantes (r=0.36; p<0001), a espessura de coxim digital teve
um valor de baixa correlacéo (r=0.19; p=0.01). Nao foi encontrado correlacéo entre o
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angulo externo e as medidas internas. Ao pensar na altura de talao como uma
condicdo que pode nos fazer refletir sobre a saude interna do casco, esperamos
encontrar em digitos afetados valores de rotacdo positiva e baixa altura de taldo em
associacdo, Tsuka et al. (2014) ja havia tentado explicitar melhor isso, porém nao
encontraram diferencas para os valores de rotacao de terceira falange em digitos com
afeccdes no taldo.

As medias das medidas externas e internas estdo descritas na tabela 1, os
valores encontrados para comprimento da parede dorsal para os digitos laterais e
mediais se encontravam dentro do padrao recomendavel (>75 mm), porem levando
em consideracao que este padrdo foi desenvolvido para vacas da raca Holandesa,
existe a possibilidade de que o valor minimo recomendavel para Jerseys possa ser
menor que 75mm.

As medias de angulo externo para digitos laterais e mediais estavam também
dentro dos valores que assume a condicdo normal (45°-52°), embora as patas
estivessem com bastante comprometimento do estojo corneo, incluindo aeras de sola
e bulbo principalmente.

A recomendacéo da altura de taldo na literatura € de no minimo 37 mm, o valor
meédio encontrado no nosso estudo foi 31 e 25.9 mm para digitos laterais e mediais
respectivamente. O valor encontrado no nosso estudo foi abaixo do recomendado,
porem devido os parametros terem sido realizados em estudos com vacas
holandesas, ndo sabemos ao certo se o valor que encontramos estaria em uma altura
boa para raca Jersey. No nosso estudo 5 vacas se encontravam com deformacgdes no
taldo, caracteristico de lesdes traumaticas por compressao.

Ao avaliarmos as medidas internas, foi encontrado medias dentro da
normalidade para espessura de sola para ambos os digitos laterais e mediais. Um
minimo de 7 mm para sola é descrito na literatura como importante para a boa
manutenc¢do da saude interna do casco.

No grau de rotacdo da terceira falange dos digitos laterais, encontramos média
de 5.9, 0 que caracteriza rotacao positiva da terceira falange, esta variavel nos ajudou

a entender as deformacgdes encontradas externamente.
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Tabela 1 — Medias (desvio padrdo) das caracteristicas externas e internas de 72

digitos com alteracfes de formato.

Medidas Externas Lateral Medial
Comprimento pin¢a (mm) 81,8 (9,5) 78,9(8,0)
Angulo (°) 45,2 (5,8) 48, (4,7)
Altura de Taldo (mm) 31 (6,2) 25,9 (7,2)

Medidas Internas

Espessura de sola (mm) 9,9 (2,9) 9,8 (2,5)

Espessura do coxim (mm) 4,6 (0,9) 4,1(1,1)

Grau de Rotacéo (°) 59,2 3,3(2,9)
Fonte: Autores, 2018.

Tabela 2 — Frequéncia de espessura de solas inadequadas e rotacao de terceira

falange encontradas em 72 digitos com alteracdes de formato

Medidas Internas Lateral Medial

Sola <7 mm 6 9
Grau rotacao + 34 17
Grau rotacéo - 2 3
Sem rotacao 4 20

OBS. Alguns digitos tiveram alteracdes na sola e rotagéo de terceira falange
simultaneamente.
Fonte: Autores, 2018.

Uma caracteristica bastante encontrada nas deformacGes da sola, foi a
presenca de pequenos buracos na regido da sola descrita como zonas 3 e 4, que
corresponde a area de maior pressao da terceira falange, podendo causar Ulceras.

Ao pensar nos motivos, que supostamente podem ocasionar esse aumento de
presséo sobre as zonas 3 e 4, dois principais fatores séo levados em consideracao: a
espessura de coxim digital e a rotacdo de terceira falange. O coxim digital é formado
de almofadas de gordura e tecido conjuntivo, 0s quais servem como um amortecedor
de choques sob a terceira falange e no calcanhar (RABER et al., 2004). A relacdo
entre fina espessura de coxim digital e ocorréncia de Ulceras de solas e sola
hemorragica ja foi demonstrada.

Os principais fatores apontados como causadores da rotacdo de terceira de
falange séo as alteracdes hormonais durante o parto, tais como estrogeno e relaxina,
0S quais estimulam a presenca de enzimas associadas ao remodelamento fisiologico

e patologico de colageno na regido do cério laminar de fémeas (TARLTON et
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al.,2002). A rotacao de terceira falange também é comumente explicada pelo insulto
ao aparato suspensoério que mediante a situacdo de acidose tem suas fibras de
coldgeno degradadas devido a acdo das enzimas metaloproteinases de matriz, as
quais sdo ativadas pela presenca endotoxinas, lactato e citocinas, interleucina 1 e
fator de necrose tumoral alfa (MULLING; GREENOUGH, 2006).

Acreditamos que a alta frequéncia rotacao de terceira falange encontrada neste
estudo (Tabela 2) estaria relacionada a severidade das deformacgdes encontradas,
levando em consideracdo também que a maioria das vacas se encontravam no
periodo inicial do pés-parto quando vieram a 0bito, 0 que nos leva a cogitar que as
alteracdes hormonais do parto podem ter influenciado o grau de rotacao.

Curiosamente a rotacado de maior frequéncia encontrada foi a positiva, o que
nos contradiz a respeito das deformacbes encontradas na zona 4 da sola,
supostamente a o grau de rotacdo negativo significaria um aumento da pressao na
zona 4. Ao nos deparar com essa contradicdo podemos suspeitar que fatores externos
como o tipo de piso e qualidade de cama também possam explicar as deformacgdes
de estojo corneo encontradas.

Consideracfes Finais

Embora comumente utilizado nas préaticas de casqueamento corretivo, o valor
do angulo externo neste estudo néo se correlacionou com as estruturas internas do
casco. O comprimento da parede dorsal foi a medida externa que melhor se
correlacionou com a espessura de sola.

Altura de taldo foi correlacionada com todas as estruturas internas, no entanto
as associacoes tiveram valores de baixo a médios.

Ao analisar a condicao de saude interna, podemos concluir que espessura de
sola fina ndo foi um problema neste estudo, no entanto foi encontrado que 70% dos

digitos possuiam algum grau de rotacéao.
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Resumo: O criptorquidismo trata-se da ndo descida ou descida incompleta de um ou
ambos os testiculos para a bolsa escrotal. Em gatos, o criptorquidismo nao é muito
relatado e quando relatado, geralmente refere-se a casos de criptorquidismo
unilateral. O presente trabalho objetiva relatar um caso de um felino, SRD, macho,
com aproximadamente 8 meses de idade, diagnosticado com criptorquidismo
unilateral através de exame ultrassonografico. O testiculo estava localizado em tecido
subcutaneo na regido inguinal. Foi procedido o tratamento cirargico para retirada do
testiculo ectépico. Majoritariamente, os testiculos retidos apresentam-se hipoplasicos
pois ndo se encontram em condi¢des fisioldgicas para seu desenvolvimento.

Palavras-chave: Criptorquidismo. Testiculos. Felinos. Regido Inguinal.

Introducao:

O criptorquidismo consiste na ndo migracdo completa de um ou ambos os
testiculos para a bolsa escrotal, podendo ficar retido no abdémen, canal inguinal ou
subcutaneo. Em condicdes fisiolégicas, a descida testicular ocorre em trés fases,
sendo elas a translocacdo abdominal, migracéo trans-inguinal e migracao inguino-
escrotal. Inicialmente os testiculos se localizam retroperitonealmente ligados ao
gubernaculo, o qual atravessa o abdémen e o canal inguinal, inserindo-se distalmente
no escroto. (CHRISTENSEN, 2012).

A translocacdo abdominal envolve a expressdo genética e depende
parcialmente da estimulacdo da testosterona. A migracdo transinguinal é realizada
pela pressao intra-abdominal que empurra os testiculos através do canal inguinal
sendo este evento testosterona independente. Sob a influéncia da testosterona,
posteriormente, o gubernaculo regride puxando os testiculos para sua posi¢do

escrotal definitiva (CHRISTENSEN, 2012).
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O criptorquidismo em gatos nédo é relatado com frequéncia e parece ser
incomum (MEYERS-WALLEN, 2011). Nos testiculos retidos podem ocorrer tor¢cao e
neoplasia, (FOSTER, 2012).

Segundo Hedlund (2008), os testiculos criptorquideos sdo frequentemente
pequenos, moles e proporcionalmente disformes.

A criptorquidia € um importante fator de risco para o desenvolvimento de
tumores testiculares, aumentando 26 vezes o risco de desenvolver tumores de células
de sertoli, podendo também ocorrer seminoma (PETERS et al., 2000).

A migracao do testiculo para a bolsa testicular € estimulada por diversos fatores
e pode ser interrompida em qualquer regiao do trajeto, que se inicia na zona dorsal do
abddémen e termina na parte ventral da bolsa testicular, fazendo com que a afeccao
receba diferentes classificagcdes (HAFEZ; HAFEZ, 2004).

Procedimentos Metodoldgicos

Um felino, sem raca definida, macho, de aproximadamente 8 meses de idade,
pesando 3,300kg, foi diagnosticado, através de exame fisico e ultrassonogréafico, com
criptorquidismo unilateral direito.

Ao exame fisico, foi identificado apenas um dos testiculos acondicionados na
bolsa escrotal, sendo que através da palpacao na regido inguinal podia ser palpado
uma estrutura compativel com o testiculo retido.

Para confirmar o diagndstico foi realizada uma ultrassonografia. De acordo com
o laudo, no aparelho reprodutor, ndo foram observadas alteragcbes sonogréaficas
prostaticas. Testiculo esquerdo em topografia habitual (bolsa escrotal), dentro da
normalidade. Evidenciada uma massa ovalada, ecogénica, com linha hiperecogénica
central, medindo aproximadamente 1,22 cm em seu eixo longitudinal, em tecido
subcutédneo da regido inguinal direita. Imagem compativel com testiculo direito
ectdépico, como consta na figura 1. N&o foram observadas alteracbes

ultrassonogréficas nos demais 6rgao.
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Figura 1 - Imagem ultrassonografica do testiculo direito.
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Fonte: Autores, 2018

Foi indicado o tratamento cirlrgico para a remocao do testiculo do saco escrotal e do
testiculo direito retiro.

Inicialmente o animal, ja em jejum alimentar de 12 horas, foi submetido a uma
avaliacdo do estado geral antes de ser encaminhado a cirurgia, aferindo a
temperatura, frequéncia respiratoria, frequéncia cardiaca (166bpm), coloracao
das mucosas apresentava-se normal e o tempo de preenchimento capilar era
de 2 segundos, apresentando-se normal. Realizou-se entédo a tricotomia ampla
da regido inguinal.

A medicacdo pré-anestésica foi realizada com os farmacos Acepromazina 0,2% na
dose de 0,04 mg/kg intramuscular, Xilazina na concentracéo de 2% e dose de
0,5 mg/kg intramuscular e Tiletamina e Zolazepan, na dose de 0,08 mg/kg pela
via intramuscular. A inducdo e a manutencdo anestésica foi inalatéria com
Isoflurano.

Apbs a devida assepsia do local, foi realizada novamente uma palpacdo para
identificacdo do testiculo ectépico. A incisdo da pele foi proferida,
divuscionando o tecido subcutaneo até chegar ao testiculo direito. Foi
observado que o testiculo retido se apresentava hipoplasico devido as
condicdes térmicas e hormonais néo fisiologicas no interior da regiao inguinal.
As tunicas foram isoladas, o plexo foi localizado e os vasos foram ligados com
fio nylon 2-0. Em seguida o canal deferente e plexo foram seccionados e 0
testiculo removido. A pele foi suturada com pontos isolados usando o fio nylon
3-0.
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O testiculo esquerdo foi removido de maneira tradicional, incisionando o saco escrotal
e tanicas, expondo o testiculo. O canal deferente e plexo foram isolados com
fio nylon 2-0 e seccionados removendo o testiculo.

No pés-cirurgico foi administrado antibitico e anti-inflamatério pela via subcutanea.
Recomendou-se a limpeza da ferida cirdrgica duas vezes ao dia até a retirada

dos pontos.

Resultados e Discusséo

De acordo com Borges et al. (2014), “como o criptorquidismo nao apresenta
sinais clinicos acentuados, 0os animais criptorquidicos ndo sédo considerados como
portadores de patologias pelos tutores”.

Muitas vezes, esta patologia passa despercebida até mesmo em consultas
rotineiras.

A palpacdo da bolsa escrotal e regido inguinal somada ao exame
ultrassonogréfico foram de fundamental importancia para diagnosticar o
criptorquidismo e identificar a localizacdo exata do testiculo ectdpico pra posterior
procedimento cirdrgico.

Os riscos de manter o testiculo retido sdo o desenvolvimento de neoplasias,
como seminomas e tumor das células de Sertoli (HEDLUND, 2008), além de torcdo
testicular, devido a maior mobilidade que o testiculo tem nos locais ectdpicos do que
dentro da bolsa escrotal (BOOTHE, 2007).

Em um relato de caso de BERTOLDI et al (2014) foi diagnosticado um
sertolioma em um cdo com criptorquidismo bilateral, localizado na cavidade
abdominal. De acordo com FONSECA (2009), a ocorréncia do hiperestrogenismo e 0
aparecimento de sinais de sindrome paraneoplasica de feminilizacdo sdo também
mais frequentes em animais criptorquidas. O hiperestrogenismo € uma endocrinopatia
causada pela producédo excessiva de hormdnios sexuais, sendo caracterizado por
alopecia bilateral simétrica ndo pruriginosa, ginecomastia principalmente de glandulas
mamarias abdominais e inguinais, galactorreia, prepucio pendular, atrofia do pénis e
do testiculo contralateral (FONSECA 2009). Dessa forma, observa-se a importancia
de um diagndstico precoce para prevenir uma possivel neoplasia ou disturbios ainda

mais graves.
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A remocao de ambos os testiculos é o tratamento de escolha para criptorquidia
por ser considerado hereditario e um cdo com essa condi¢cdo néo deve ser usado para

reproducao.

Consideracfes Finais
O criptorquidismo é considerado incomum em gatos, pelo fato de ser uma
anormalidade testicular pouco relatada atualmente. Muitas vezes, estes animais sao

diagnosticados acidentalmente, pois seus tutores ndo identificam a sua ocorréncia.
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Resumo: O protozoario do género Cryptosporidium é um dos principais patdégenos
gue leva a problemas gastrointestinais em varias espécies, incluindo os bovinos
neonatos e humanos imunossuprimidos. O objetivo do presente trabalho é relatar um
caso de diarreia por Cryptosporidium em um bovino com aproximadamente 6 meses
de idade. O caso foi relatado em uma propriedade no municipio de Timbé do Sul —
SC. Foi realizada a coleta de fezes de um dos animais acometido pela sintomatologia
e encaminhado para o Laboratorio de Saude — UNIBAVE. A confirmacéo se deu
através do exame parasitoldgico com o diagndstico para Cryptosporidium spp. No
presente estudo pbde-se constatar a presenca de um protozodrio pouco conhecido
por proprietarios rurais e de grande importancia na etiopatogenia da diarreia neonatal
bovina e pouco diagnosticada com sintomatologia em animais com idade superior a
30 dias.

Palavras-chave: Diarreia. Criptosporidiose. Bezerros.

Introducéo

A diarreia neonatal bovina é uma enfermidade entérica multicausal, que
predispbe a grandes perdas econémicas na industria leiteira (KLEIN-JOBSTL et al.,
2014), especialmente ligada a alta mortalidade e morbidade durante a etapa de cria
dos animais (UETAKE, 2013). O agronegdcio direcionado a producéo leiteira ocupa
um lugar de destaque na economia mundial, representando entre 8,5% e 10,5% do

valor anual da producéo agricola (FAO, 2013).
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A criptosporidiose é considerada uma doenca nova emergente e de distribuicdo
cosmopolita (COSENDEY et al., 2008). O protozoario do género Cryptosporidium é
um dos principais patdgenos que leva a problemas gastrointestinais em varias
espécies, incluindo os bovinos e os humanos (CACCIO & WIDMER, 2014). Esses
parasitas possuem alta capacidade de multiplicacdo e disseminacdo (GRAAF et al.,
1999), em bovinos a transmisséo da criptosporidiose ocorre em animais susceptiveis,
através da ingestédo de oocistos em locais infectados (AL MAWLY et al., 2015).

Um bezerro infectado pode lancar bilhdes de oocistos através das fezes e
assim espalhar a infeccdo no rebanho pelo ambiente. Os bovinos podem ser
infectados por quatro espécies de Cryptosporidium, dos quais trés sao
morfologicamente idénticas, mas geneticamente diferentes: C. parvum, C. bovis e C.
ryanae, enquanto o C. andersoni se distingue por ter oocistos maiores e ovoides
(ROBERTSON et al., 2014). Além disso, a diarreia pode ser debilitante e prejudicial,
principalmente se acompanhada de outros agentes como virus ou enterobacterias
(CHO; YOON, 2014).

As espécies com as quais o gado é infectado varia com a idade (Thomson et
al., 2019). Esta patologia é uma das principais causas de diarreia em bezerros de 4 a
30 dias idade (ORTOLANI & SOARES, 2003). A duracdo dos sinais clinicos da
criptosporidiose, depende de diversos fatores: niveis de contaminacdo ambiental,
viruléncia, suscetibilidade do hospedeiro, infectividade da amostra e a idade a primeira
infeccdo (LORENZO et al.,, 1995). Acredita-se que 0s animais adultos sejam
infectados principalmente por outras espécies do parasita (C. andersoni adultos e C.
ryanae e C. bovis em bezerros de varios meses de idade). Os animais adultos tendem
a ndo demostrar sinais clinicos (ESTEBAN E ANDERSON, 1995; FAYER et al., 2008;
SANTIN et al., 2008).

A prevencéo pode ser realizada através da diminuicdo do contato com oocistos
viaveis, sobretudo com medidas higiénico sanitarias como limpeza da bezerreiras,
desinfeccdo dos utensilios utilizados no manejo e a diminuicdo do contato de outros
animais com os animais infectados (terneiros e adultos assintomaticos) (OLLIVETT et
al., 2012).

O objetivo do presente trabalho é relatar um caso de diarreia em bezerro por
Cryptosporidium em um bovino com aproximadamente 6 meses com a presenca de

sintomatologia clinica evidente.
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Procedimentos Metodoldgicos

Em uma propriedade rural localizada no municipio de Timbé do Sul — SC,
durante o periodo de maio a junho de 2019, ocorreram casos de diarreia no lote de
animais com idade superior a 5 meses, no local existiam 14 animais com idade entre
3 a 7 meses, sem raca definida. Nesse lote, 4 animais vieram a Obito em curto espaco
de tempo. Os sinais clinicos (Figura 1) encontrados nesses animais eram diarreia
aguosa amarelo-esverdeada, fraqueza, emagrecimento progressivo, anorexia,
desidratacdo seguida de morte apds o inicio dos sinais clinicos. Os bezerros
receberam com 3 semanas de vida tratamento profilatico para coccidiose com
Toltazurila (Baycox®) e vermifugos, sendo a doramectina como farmaco de escolha.
As mées dos bezerros ndo apresentavam nenhuma sintomatologia clinica.

Com o intuito de identificar a causa da diarreia e devido a severidade da
enfermidade, foi coletada amostra de fezes de um dos animais acometidos pelos

sinais clinicos e encaminhado para o Laboratoério de Saude — UNIBAVE.

Figura 1 — Diarreia aquosa amarelo-esverdeada.

Fonte: Arquivo pessoal (2019).

Com base nos dados epidemiol6gicos e nos sinais clinicos, a confirmacéao se
deu através do exame parasitologico com o diagnastico para Cryptosporidium spp. A
amostra foi submetida a técnica de centrifugo — flutuacao em sacarose (Sheather) que
consiste no principio da diferenca de densidade especifica entre 0s oocistos e 0
material fecal, a fim de que esses organismos flutuem na superficie do tubo (Figura -
02). A técnica utilizada para a coloragao foi a de Ziehl-Neelsen modificada. Para cada
amostra foram feitas trés laminas e posteriormente foram visualizadas por microscopia

sob a lente de imersédo em 6leo (objetiva 100 vezes).
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Figura 2 — Técnica de centrifugo — flutuacdo em sacarose (Sheather)

Fonte: Américo, L. (2019).

Resultados e Discusséo

O Cryptosporidium foi identificado na amostra fecal de um animal com 6 meses
de vida, através da técnica de centrifugo-flutuacdo no Laboratério de Saude do
UNIBAVE (Figura — 03). No presente estudo pbéde-se constatar a presenca de um
protozodrio pouco conhecido por proprietarios rurais e de grande importancia na
etiopatogenia da diarreia neonatal bovina. Além de ser uma zoonose reemergente e

clinicamente importante para seres humanos imunossuprimidos.

Figura 3 — Imagem microscépica (100x) oocisto Cryptosporidium sp.

W -
7 0, s ®

A técnica utilizada no diagndstico do protozoario foi desenvolvida e padronizada
para o Laboratorio de Saude do UNIBAVE. O método de diagnostico é baseado na
coloracdo de Ziehl-Neelsen, que é pratica e rapida, porém depende profissionais
experientes para a visualiza¢&o dos oocistos com os reagentes de coloracdo. E um
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meétodo simples e de baixo custo, viabilizando, assim, seu uso em laboratérios de
analises clinicas.

Além da confirmacéo laboratorial, o diagnostico da enfermidade foi baseado
nos sinais clinicos da enfermidade. Normalmente, os animais acometidos possuem
poucos dias vida, e com imunidade fragilizada. Segundo Maldonado-Camargo et al.,
(1998), estudaram 31 fazendas leiteiras em trés estados do México, eles observaram
que os animais com 15 dias de idade apresentavam maior taxa de infeccao por
oocistos de Cryptosporidium.

Poucos relatos de casos apontam o Cryptosporidium como causador de
diarreia em animais mais velhos. Segundo Garber et al., (1994), ao processarem as
amostras de 7.369 bezerros provenientes de 1.103 fazendas, a prevaléncia de
Cryptosporidium em bezerros foi de 1642 animais (22,3%) de 652 (59,1%) fazendas,
guase todos os animais acometidos estavam na faixa etaria de sete a 21 dias.

Animais adultos sédo considerados fontes de infeccédo para o rebanho e para o
ambiente, pois sao portadores assintomaaticos (MUNIZ NETA et al., 2010). Segundo
Fayer et al., (2006), Cryptosporidium andersoni, ndo € a espeécie mais prevalente
entre 0s animais mais jovens porém é a especie mais predominante em novilhas com
idade de 12-24 meses. Um dos fatores que discorda dos dados encontrados na
literatura é o fato dos animais apresentarem sintomatologia clinica. O agente leva a
atrofia das vilosidades, levando assim a diarreia por ma absor¢éo (JUNIOR, 2015).
Segundo Radostitis et al., (2007), os sinais clinicos sdo inespecificos se caracterizam
por diarreia moderada, profusa e amarelada, pode conter sangue, muco, e 0s animais
apresentar anorexia, desidratacdo e depressdo, concordando assim com a
sintomatologia apresentada pelos animais.

Na propriedade o meédico veterinario responsavel realizou o tratamento de
primeira escolha com enrofloxacina na dose de 3,0mg/kg, anti-inflamatério nao
esteroidal flunixina meglumina na dose de 1,1mg/kg, hidratacéo eletrolitica durante 3
dias, ndo havendo melhora no quadro clinico, optou em trocar o antibiético e aplicar
ampicilina com colistina na dose de 1mg/kg. No primeiro e segundo dia ap0s a troca
de antibiético houve melhora no quadro clinico, mas no terceiro dia comecou a decair
vindo a 6bito no quarto dia.

Atualmente, existe tratamento para Cryptosporidium em bezerros, no entanto,

devem ser adotadas medidas de prevencdo para evitar o0 aparecimento da
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enfermidade. As principais formas de evitar a doenca incluem a higiene das

instalacdes e o tratamento preventivo dos animais recém-nascidos.

Consideracgdes Finais
A criptosporidiose € uma enfermidade encontrada principalmente em
bezerros e pouco frequente em animais de 5 a 12 meses. O impacto econdémico
provocado por esta patologia ndo inclui somente os custos com o tratamento, mas
também as perdas pela diminuicdo de peso, atraso no desenvolvimento e a
interferéncia na producdo leiteira na vida adulta. E de extrema importancia a
realizacdo de exames para se obter o diagndstico da etiologia da patologia para que
se obtenha um tratamento adequado, evitando-se assim perdas na propriedade.
Reforca-se através do relato descrito que a criptosporidiose € uma doenca
importante ndo sO para animais jovens mais também para animais adultos,
considerando assim a necessidade de mais estudos na propriedade para investigacao
de outras enfermidades que levaram ao 6bito dos animais além da criptosporidiose. E
importante salientar também a importancia do médico veterinario na propriedade, pois
cabe a ele informar e conscientizar o produtor sobre a importancia do manejo correto

e da profilaxia.
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Resumo: A Sindrome Colica é um conjunto de sintomas e sinais clinicos que
juntamente associados a historico clinico do animal refletem aspectos fisiol6gicos no
trato gastrointestinal que evidenciam o desconforto abdominal, resultando em
enfermidades que afetam os equinos. O objetivo deste trabalho é relatar um caso de
sindrome colica causada por obstrucdo que, consequentemente, levou ao
deslocamento de intestino grosso, nas porcdes de flexura pélvica e ceco. A paciente
teve colica recidiva, com causa primaria de um lipoma encontrado no interior das alcas
intestinais, na regiao do c6lon menor.

Palavras-chave: Gastrointestinal; Neoplasia; Laparatomia.

Introducéo

Uma das alteracdes do trato gastrointestinal dos equinos de grande ocorréncia
na clinica médica e cirurgica € a sindrome colica, caracterizada pela manifestacéo de
intensa dor abdominal. No entanto, essa dor € um sinal inespecifico, e sua origem
esta relacionada a alteracdes patoldgicas do sistema gastrointestinal ou, até mesmo
a outras alteracbes que ndo envolvam este sistema. Estas, geralmente sao
acompanhadas de afec¢Oes sistémicas capazes de acarretarem a morte do animal

caso ndo haja intervencao clinica ou até mesmo cirurgia (JESUS, 2018).

142


mailto:gabrielberti@hotmail.com
mailto:valente@unibave.net
mailto:luciane.veronezi@gmail.com
mailto:dry_matias@hotmail.com
mailto:daniel_pereirasantos@hotmail.com
mailto:
mailto:henrique-cardoso@hotmail.com

unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Comumente, na clinica médica equina, podemos acompanhar casos de
sindrome colica por obstrucao e deslocamento de colon maior — porcéo do intestino
grosso — que possui predisposicdo em por¢des mais estreitas, como flexura pélvica
(OLIVEIRA et al., 2014) e essa obstrucdo pode-se dar por varios fatores, inclusive a
presenca de neoplasmas como lipomas (FREEMAN; SCHAEFFER, 2001). Os
cavalos acometidos por esta patologia apresentam sintomas tipicos de colica por
lesdo obstrutiva e o diagnostico se da na laparotomia exploratéria, quando,
geralmente, o lipoma e a parte do intestino envolvido séo removidos (BLIKSLAGER
et al., 1992; EDWARDS; PROUDMAN, 1994).

Os lipomas sao neoplasias benignas formadas por adipocitos (cé€lulas de tecido
adiposo) que podem surgir em qualquer regidao do corpo. Os lipomas dos animais
domésticos surgem preferencialmente no tecido subcutaneo (na regido do peito,
abdbémen, esterno, axilas e pernas), mas podem ser vistos na cavidade abdominal
principalmente em equinos e suinos (BLIKSLAGER et al.,, 1992; EDWARDS,;
PROUDMAN, 1994).

Procedimentos Metodoldgicos

No dia 09 de abril de 2018, o Hospital Veterinario Unibave — HVU recebeu um
paciente da espécie equina, fémea, da raca Mangalarga Machador, 2,5 anos de idade
e pesando aproximadamente 370 kg. O funcionario responsavel pela propriedade
relatou ao veterinario que os sinais clinicos do animal eram dor e desconforto
abdominal. No exame clinico a paciente apresentou hipomotilidade intestinal e, na
palpacéo retal evidenciou-se deslocamento de intestino grosso na regido da flexura
pélvica. Os primeiros procedimentos foram acesso intravenoso (IV) para coleta
sanguinea para realizacdo de exames laboratoriais, onde, 0s mesmos apresentaram
valores dentro do normal, fluidoterapia e passagem de sonda via nasogastrica.
Durante a fluidoterapia com ringer lactato o animal recebeu suplementacao vitaminica,
analgésico (Dipirona, IV) e, via sonda nasogastrica foi administrado 6leo mineral,
sulfato de magnésio e bisacodil.

No procedimento cirdrgico realizou-se o reposicionamento das al¢as intestinais,
sem a necessidade de enterotomia. Procedimento, este, realizado rapidamente, com
aproximadamente 45 minutos de duracdo. No pds-operatdrio a paciente permaneceu
em média 48 horas na fluidoterapia com ringer lactato, recebendo antibidtico

(Cloridrato de Ceftiofur, intramuscular (IM), por 7 dias), anti-inflamatério (Flunixina
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Meglumina® e Firocoxibe®, IM e via oral (VO), por 4 e 10 dias respectivamente) e,
suplementacdo vitaminica (Floramax®, IM, por 7 dias). A limpeza da ferida era
realizada SID (uma vez ao dia) e a retirada dos pontos se deu a partir do 15° dia ap6s
o procedimento cirurgico e de forma intercalada. O animal teve alta no dia 25 de abril
de 2018.

O animal retornou ao Hospital Veterinario Unibave — HVU, no dia 12 de maio
de 2019, apresentando os mesmos sinais clinicos do primeiro atendimento. No exame
clinico constatou hipomotilidade intestinal e, na palpagdo retal evidenciou-se
compactacao, deslocamento de flexura pélvica e ceco. Realizou-se coleta sanguinea
para exames laboratoriais, onde, o0s mesmos também apresentaram valores dentro
do normal, fluidoterapia com ringer lactato, administracdo de analgésico (Flunexina
Meglumina®, IV) e sondagem géstrica com indicacao cirargica novamente.

Na cirurgia realizou-se enterotomia para remocdo das fezes que estavam
compactadas e, reposicionamento das alcas intestinais. No momento do
reposicionamento das alcas, evidenciou-se a presenca de um nédulo de
aproximadamente 3,5 cm de didmetro e 8,5 cm de comprimento no interior do colon
menor. Com isso, efetuou-se o procedimento de puncéo aspirativa por agulha fina
(PAAF), para exame citolégico e, constatacédo da origem celular do nédulo.

No pos-operatdrio o animal permaneceu em meédia 48 horas na fluidoterapia
com ringer lactato, sendo administrado antibiotico (Sulfato de Gentamicina, IM, BID
(duas vezes ao dia), por 5 dias), anti-inflamatoério (Flunixina Meglumina, IM, por 3
dias), antibacteriano (Metronidazol®, VO, BID, por 10 dias), protetor gastrico
(Omeprazol®, VO, SID (uma vez ao dia), por 30 dias), antiemético (Metoclopramida,
dose Unica de duas ampolas IM) e suplementacdo vitaminica (Bionew® e Laviz
pro+pré®, dose Unica e por 4 dias, IM e VO respectivamente). A limpeza da ferida era
realizada SID e a retirada dos pontos se deu a partir do 15° dia apos o procedimento

cirdrgico e de forma intercalada. O animal teve alta no dia 14 de junho de 2019.

144



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Resultados e Discusséo

Segundo Thomassian (1996), o procedimento cirdrgico € indicado quando nao
houver diagndstico clinico definitivo ou que haja suspeita de alguma alteracdo no
aparelho digestor. Nesse caso, constatado o deslocamento e compactagéo no exame
clinico através da palpacdo retal realizou-se o procedimento cirargico no qual
verificou-se a presenca do neoplasma.

Na avaliagdo citolégica do aumento de volume intestinal intraluminal observou-
se uma quantidade moderada de restos de debris celulares, associados a gordura
livre, lipécitos maturos e possiveis lipoblastos, apresentando aspecto gorduroso. Os
lipécitos possuem ndcleos picnoticos que sdo comprimidos contra a regido da
membrana celular pela presenca de enormes goticulas de gordura. Como resultado
desta condicdo os esfregacos possuem uma aparéncia oleosa e nao secam o0 que
ficou bem evidenciado neste caso. As alteracdes citopatolégicas caracterizaram um
tumor mesenquimal de lipocitos (Lipoma).

Geralmente, o lipoma e a parte do intestino acometido sdo retirados no
procedimento cirdrgico, porém, como o colon menor é uma regido dificil de ser
exposta, sua remocao é muito dificil e, associado ao risco de contaminacao de toda a

cavidade abdominal, optou-se por ndo o remover.

Consideracgdes Finais

As codlicas intestinais em equinos é uma emergéncia clinica de grande
ocorréncia na rotina veterinaria e pode ser oriunda de diversas causas, dentre elas
pode-se destacar a presenca de tumores intraluminais.

Nos casos de equinos com lipoma nos 6rgdos da cavidade abdominal estes,
geralmente sao encontrados em laparotomia exploratéria, e sao removidos
juntamente com parte do intestino envolvida, ou ainda, dependendo do caso estes sao
achados durante a necropsia (EDWARDS & PROUDMAN, 1994 e BROWN et al.,
2007).
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Resumo: A diarreia neonatal bovina € comum em rebanhos leiteiros que apresentem
deficiéncias sanitarias e de manejo. Falhas durante a criacdo dos animais podem
ocasionar grandes prejuizos, ja que o animal acometido tem baixo desenvolvimento e
menor producao leiteira na vida adulta. Este trabalho tem como objetivo apresentar
um relato de diarreia neonatal em bezerra, em uma propriedade no interior de Brago
do Norte, Santa Catarina. Para identificacdo do agente desta enfermidade foi realizado
coleta de fezes para pesquisa de enterobactérias, agentes virais e parasitas. O
resultado indicou a presenca do Cryptosporidium sp. nas fezes, identificando-o como
0 agente etioldgico desta enfermidade. A criptosporidiose € uma das causas mais
comuns de diarreia em bezerros de até um més de idade, o que torna o
Cryptosporidium sp. a etiologia de importancia na criacdo de bezerros neonatos.

Palavras-chave: Diarreia. Criptosporidiose. Bezerros.

Introducéo

A diarreia neonatal bovina é comum em rebanhos leiteiros que apresentem
deficiéncias sanitarias e de manejo. Falhas durante a criacdo dos animais podem
ocasionar grandes prejuizos, ja que o animal acometido tem baixo desenvolvimento e
menor producdo leiteira na vida adulta. Este trabalho tem como objetivo apresentar
um relato de diarreia neonatal em bezerra, em uma propriedade no interior de Brago
do Norte, Santa Catarina. Para identificagdo do agente desta enfermidade foi realizado
coleta de fezes para pesquisa de enterobactérias, agentes virais e parasitas. O

resultado indicou a presenca do Cryptosporidium sp. nas fezes, identificando-o como
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0 agente etiolégico desta enfermidade. A criptosporidiose € uma das causas mais
comuns de diarreia em bezerros de até um més de idade, o que torna o
Cryptosporidium sp. a etiologia de importancia na criagao de bezerros neonatos.

O Brasil possui um dos maiores rebanhos comerciais de bovinos do mundo
com aproximadamente 218 milhfes de cabecas, sendo que desses, cerca de 37
milhdes correspondem a bovinos de leite, 0 que coloca o pais como um dos maiores
produtores de carne e leite bovino do mundo (IBGE, 2016). Quanto ao rebanho
catarinense, ele totaliza aproximadamente 4,3 milhdes de cabegas, com
predominéncia das racas de corte. A formacdo do rebanho do estado de Santa
Catarina é de 50% bovino de corte, 35,5% de leite e 14,5% de gado misto (CIDASC,
2016).

O leite é rico em uma grande quantidade de nutrientes essenciais ao
crescimento e a manutencao de uma vida saudavel (CARVALHO et al., 2003). Um
dos problemas que limitam a producao leiteira € o manejo nutricional incorreto. Além
disso, pode-se destacar a incidéncia de ectoparasitose e endoparasitose e de
algumas doencas causadas por diferentes patdgenos (DANTAS; SILVA; NEGRAO,
2010). Dentre os fatores que interferem na cadeia produtiva de bovinos, podem ser
citadas algumas doencas que ocorrem no inicio da vida dos bezerros e podem
interferir no desenvolvimento e produtividade desses animais quando adultos. Dentre
as principais enfermidades podemos citar a tristeza parasitaria bovina (TPB),
pneumonias, doencas do sistema nervoso central (SNC) e as enterites (ASSIS-
BRASIL et al., 2013).

A diarreia em bezerros é uma das causas mais comuns e importante de perdas
econdmicas na cadeia produtiva de bovinos (BARTELS et al., 2010; CHO et al., 2013;
UHDE et al., 2008). As perdas econémicas causadas pela diarreia podem alcancar
cerca de 20% a 52%, com custos totais em relacdo a doencas entéricas e com
mortalidade podendo chegar até 34% dos animais nos primeiros meses de vida
(BACHMANN, 1977; KANEENE et al., 1990; MORTEO et al., 1990). Devido as falhas
em sanidade e manejo, os disturbios entéricos podem causar grandes prejuizos, como
maior conversdo alimentar, menor ganho de peso e custos com tratamento e
profilaxia, podendo alcancar 2% de mortalidade em bezerros (FILHO et al., 2007).

O objetivo deste trabalho é relatar um caso de diarreia neonatal em bovinos
leiteiros, abordando as principais causas desta patologia, seus sinais clinicos,

diagndstico e tratamento.
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Procedimentos Metodoldgicos

Durante o0 més de julho de 2018 ocorreram casos de diarreia em bezerros
neonatos, no municipio de Braco do Norte — SC. Na propriedade leiteira, na mesma
baia existiam oito animais com idade entre 3 a 5 semanas, da raca Jersey. Nesse lote,
seis animais vieram a Obito em curto espaco de tempo. Os bezerros receberam
vermifugos, sendo a doramectina como farmaco de escolha. As vacas maes dos
bezerros ndo apresentavam diarreia e eram vacinadas contra leptospirose, diarreia
viral bovina (BVD) e rinotraqueite infecciosa bovina (IBR).

Com o intuito de identificar a causa da diarreia e devido a severidade da
enfermidade o animal foi encaminhado para o hospital veterinario para elucidar o
problema. Uma bezerra neonata com idade aproximada de 3 semanas, foi
encaminhada ao Hospital Veterinario do Unibave pelo proprietério, o animal era da
raca Jersey. Na propriedade havia histérico de mortalidade de bezerros com diarreia
e emagrecimento progressivo.

Ao chegar ao hospital veterinario, foi realizado o exame fisico do animal pelo
veterinario responsavel, que constatou o 6bito do animal. A bezerra foi entdo
encaminhada para o exame de necropsia. Para o histopatolégico foi coletado
fragmentos de pulméo, todas as partes do sistema digestorio, cérebro, figado, baco,
rim e medula, foram fixados em formalina 10%, processados rotineiramente e corados
com hematoxilina e eosina (HE). As amostras para o histopatologico foram coletadas
e realizadas no Hospital Veterinario do Unibave.

O proprietério juntamente com o veterinario da propriedade realizou coletas de
fezes para pesquisa de enterobactérias, parasitas e agentes virais de outros animais
que também apresentavam diarreia. As amostras para pesquisa de enterobactérias
foram enviadas para o Laboratorio BIOVITA localizado no municipio de Brago do Norte
— SC. As coletas para pesquisa de agentes virais, através da técnica de PCR, foram
realizadas no Laboratorio Veterinario Vertd em Curitibanos — SC. As coletas para
pesquisa de Criptosporidium sp. foram realizadas no Laboratério de Parasitologia no
Hospital Veterinario UNOESC, em Xanxeré — SC.

Resultados e Discusséo
Na necropsia ndo foram observadas lesdes macroscopicas, e devido ao
tratamento ndo foram encontradas lesdes histopatolégicas condizentes com

Cryptosporidium, mediante o estagio avancado da diarreia no animal, onde
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possivelmente prevaleceu as lesdes por E. coli. Na pesquisa de enterobactérias houve
crescimento na cultura realizada, sendo o microrganismo isolado a E. coli. A E. coli é
uma bactéria que causa a colibacilose, é enterotoxigénica, ocorre principalmente em
animais com até 30 dias de idade, sendo identificada em maior porcentagem em
bezerros de 15 a 21 dias (CHAGAS et al., 2015).

Realizou-se a técnica de PCR para a deteccdo de agentes virais, que
apresentou resultado negativo para o rotavirus neste relato de caso. O rotavirus é
considerado o0 agente mais comum de diarreias neonatais em bezerros (HOLLAND,
1990; RADOSTITIS et al., 2007).

O diagnostico na propriedade para Cryptosporidium foi realizado com base nos
dados epidemiol6gicos e nos sinais clinicos, a confirmacao se deu através do exame
parasitolégico que identificou o Cryptosporidium como positivo nas amostras fecais,
através da técnica de Ziehl-Neelsen. O Cryptosporidium atinge animais jovens e a
partir de uma semana de idade, sdo mais susceptiveis. Bezerros usualmente se
infectam entre uma a quatro semanas de idade e a duracdo da infeccdo é curta, por
volta de duas semanas. A diarreia € o quadro clinico mais comum e 0s animais,
principalmente os mais jovens, podem se tornar letargicos, anoréxicos e desidratados.
Os portadores de criptosporidiose severa podem levar de 4 a 6 semanas para se
recuperarem totalmente (CUNHA et al., 2009).

A doenca tem sido descrita em outros paises como Estados Unidos e Canada
ocorrendo nos meses de inverno quando os bezerros sdo confinados em espacos
reduzidos favorecendo a contaminacdo pelos oocistos (CARNEIRO et al., 1995;
AYELE etal., 2018; ANDERSON; BULGIN 1981; SANFORD; JOSEPHSON 1982). No
municipio de Cristal, Rio Grande do Sul ocorreu um surto de criptosporidiose em
bezerros, em um lote de 400 bezerros de 30-45 dias de idade, 35 adoeceram e 16
morreram (JUNIOR, 2015). No presente relato os casos ocorreram no inverno, época
da paricdo na regido sul do Brasil, que € quando as vacas eliminam o maior nimero
de oocistos nas fezes.

Animais adultos sédo considerados fontes de infeccdo para o ambiente e para o
resto do rebanho, normalmente sendo portadores assintomaticos. Apesar da criagao
extensiva neste caso, 0S animais nasciam em uma mesma area na qual se
contaminavam. Tem sido demonstrado que bezerros afetados e vacas infectadas
podem eliminar grande quantidade de oocistos nas fezes, razao pela qual o local de

paricdo estava aparentemente contaminado, favorecendo a infec¢éo dos neonatos. A
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morte de cerca de seis bezerros com 0s mesmos sinais clinicos reforca esta hipotese.
Surtos anuais de criptosporidiose podem ocorrer na mesma propriedade, devido a
persisténcia dos oocistos infectantes no ambiente (JUNIOR et al., 2014).

O tratamento utilizado na propriedade foi através dos farmacos de escolha,
como antibiotico sulfadiazina na dose de 500mg/kg, ceftiofur na dose de 1mg/kg e
enrofloxacinana dose de 2,5mg/kg e como anti-inflamatério ndo esteroidal flunixina
meglumina na dose de 1,1mg/kg. Todas as medicacdes foram aplicadas pela via
intramuscular. O tratamento ndo se mostrou eficiente, o que resultou na morte dos
bezerros neonatos. Reforcando-se assim que o Cryptosporidium sp. é resistente a
antibioticos e antiparasitarios comuns, necessitando de um tratamento eficaz
juntamente com medidas de manejo e praticas de higiene eficientes, visto que, este
parasita permanece no solo por varios meses, principalmente no verédo e encontra-se
também altamente resistente a desinfetantes o que dificulta a descontaminacéo
ambiental (BLANCHARD, 2012).

Alerta-se para a importancia da criptosporidiose ndo sé como um agente
oportunista, mas também como agente priméario de diarreia em bezerros. Medidas
preventivas devem ser tomadas, relacionadas ao manejo de vacas na época da
paricdo evitando a aglomeracéo de animais e a contaminacédo ambiental para diminuir
as perdas econbmicas, além de evitar 0s riscos para a saude publica advindos da
infeccdo (JUNIOR et al., 2014).

Consideracgfes Finais

A diarreia neonatal bovina é encontrada em um grande nimero de bezerros
com idade inferior a trinta dias. O impacto econémico provocado por esta patologia
ndo inclui somente os custos com o tratamento, mas também as perdas pela
diminuicdo de peso, atraso no desenvolvimento e a interferéncia na producéo leiteira
na vida adulta. E de extrema importancia a realizacdo de exames para se obter o
diagnéstico da etiologia da patologia para que se obtenha um tratamento adequado,
evitando-se assim perdas na propriedade.

As medidas preventivas, associadas ao tratamento eficiente da doenca,
preservam a saude dos animais e reduzem os prejuizos advindos das diarreias
neonatais. E importante salientar também a importancia do médico veterinario na

propriedade, pois cabe a ele informar e conscientizar o produtor sobre a importancia
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do manejo correto e da profilaxia das diarreias neonatais e outras enfermidades de

importancia veterinaria.
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Resumo: Os linfomas em gatos domésticos sao neoplasias caracterizadas pela
proliferacdo clonal de linfocitos malignos. A sua classificacdo ocorre conforme a
localizacdo anatdémica e o imunofendtipo. Os sinais clinicos mais comuns incluem
dispnéia, tosse e regurgitacdo, estando geralmente associado a gatos soropositivos
para FeLV. O diagndéstico é feito através de exame citoldgico e/ou histopatolégico e
com o auxilio de exames complementares. O linfoma é uma doenca sistémica em
felinos, sendo assim, a quimioterapia é o tratamento de eleicdo para a maioria das
formas. O objetivo do estudo foi relatar o caso clinico de um felino, fémea, sem raca
definida, de trés anos de idade, com antigenemia positiva para FeLV, diagnosticado
com linfoma mediastinal e tratado com quimioterapia. O protocolo terapéutico utilizado
consistiu da associacéo de vincristina e prednisolona (COP modificado). O paciente
nao resistiu ao tratamento e veio a Obito apds a terceira sessao, de administracéo das
medicacoes.

Palavras-chave: Linfoma. Quimioterapia. Felinos.

Introducéo

Na medicina veterindria, sabe-se que por muito tempo o cancer era sinbnimo
de eutanasia. Felizmente, este tipo de atitude ndo é mais frequente, portanto, hoje se
procura saber diagnosticar cada vez melhor e mais precocemente os tipos de
neoplasias existentes e isso é favorecido gracas a métodos de diagnésticos cada vez
mais sofisticados (DAGLI, 2015).

O aumento dos casos de neoplasias na pratica veterinaria vem sendo um
problema cada vez mais comum, e isto € decorrente do aumento da expectativa de
vida e ao resultado de uma melhor nutricdo, protocolos vacinais, investimentos em
melhores técnicas de diagnéstico e a uma melhor terapéutica médica (SALVADO,
2010).

O linfoma também conhecido como linfossarcoma ou linfoma maligno é uma

neoplasia caracterizada pela proliferacédo clonal de linfocitos malignos (DALECK et
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al.,2008). Segundo Hogenaus (2015), este € o0 tumor mais importante nos gatos
domésticos e os médicos veterinarios vem tratando da doenca desde a década de 60.

Os linfomas séo neoplasias que se originam principalmente de 6rgédos linfoides,
como medula éssea, timo, baco, figado e linfonodos. Porém, podem se desenvolver
em qualquer o6rgao devido a capacidade de migracéao dos linfocitos pelos diferentes
tecidos do organismo (DALECK et al., 2008).

De acordo com Nelson e Couto (2003), 70% dos gatos apresentam o virus da
leucemia felina (FeLV). Entretanto Vail (2013) relata que esta alta incidéncia era
decorrente a falta de vacina e de testes para realizar o diagndstico, atualmente os
gatos soropositivos para FeLV representam cerca de 25% dos casos de linfoma.

Os sinais clinicos comumente encontrados em gatos com linfoma mediastinal
incluem dispnéia, tosse ou regurgitacdo (NELSON; COUTO, 2003). O diagndstico é
feito através de exames citoldgicos e/ou histopatolégico do tecido comprometido,
porém também € de suma importancia a radiografia, o ultrassom, o proteinograma e
0 mielograma, testes de fungéo hepatica e renal, hemograma e testes sorolédgicos de
FIV (Virus da imunodeficiéncia Felina) e FeLV (Virus da leucemia felina) como um
auxilio ao diagnostico (DALECK et al., 2008).

O tratamento deve ser discutido com o proprietario e baseia-se em protocolos
quimioterapicos de acordo com cada paciente (NELSON; COUTO,2003).

A doenca tem grande importancia na clinica veterinaria, por ter uma alta
prevaléncia e poder levar o animal rapidamente a 6bito, caso o0 mesmo nao seja
diagnosticado e tratado corretamente. Sendo assim, é fundamental que o linfoma
mediastinal seja incluido como diagnéstico diferencial em felinos que chegam a clinica
com quadro de dispneia.

Este artigo teve como objetivo relatar um caso clinico de linfoma mediastinal
em um felino fémea, SRD, com trés anos de idade, atendido em um hospital

veterinario da cidade de Palhoca, localizado no estado de Santa Catarina.

Procedimentos Metodoldgicos

Foi atendido no Hospital veterinario, na cidade de Palhoca- SC, um paciente
felino, fémea, SRD, com trés anos de idade, ovariohisterectomizada, pesando 3,5 kg,
com histérico de dispneia moderada, apatia, vOmito e hiporexia, duas semanas antes

da consulta, seguidos de anorexia, iniciada dois dias antes da consulta.
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No exame fisico, o paciente apresentou mucosas normocoradas, frequéncia
cardiaca e temperatura retal dentro dos padrdes normais para a espécie, leve
desidratacdo (<6%) e intensa dispneia. Na ausculta pulmonar, foi verificado
abafamento dos sons pulmonares levando a suspeita de efuséo pleural.

Foi realizado um raio-x de térax na projecdo latero-lateral, confirmando a
presenca de efusdo toracica pleural. O paciente foi encaminhado para um
procedimento de drenagem toracica, onde foi drenado aproximadamente 140 ml da
efusdo de aspecto serosanguinolento. A paciente recebeu oxigénioterapia com o
intuito de melhorar o quadro clinico. Apos a estabilizacdo do quadro clinico, foram
realizados exames complementares de hemograma, perfil bioquimico, radiografia
torécica trés projecdes, ultrassom, exames snap para FIV e FeLV (idexx®).

O hemograma apresentou leucocitose e trombocitopenia, e no perfil bioquimico

foi observado discreto aumento de fosfatase alcalina (FA) (tabela 1 e 2).

Tabela 1- Hemograma do paciente quando deu entrada no HVD.

Eritrograma Valores referéncia
Hemécias (milhdes/UL) 10,8 5,5-8,5
Hemoglobina (g/dl) 13,5 12-18
Hematocrito (%) 44,6 28-55
VCM(fL) 41,1 60-72
HCM (pg) 12,4 21925
CHCM (g/dl) 30,3 30-35
RDW (%) 15,6 11-21
Leucograma milhdes/uL
Leucocitos totais 18,8 6-12
Neutrofilos 11,3 3,0-11,5
Monécitos 0,15-1,35
Basofilos Raros
Linfécitos 7,1 1-4,8
Eosinéfilos 0,4 0,1-1,25
Contagem de plaqueta 183 200-500
PPT(g/dl) 7,4 6,0-8,0

Fonte: Hospital Veterinario Darabas (2016).
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Tabela 2 - Resultado do perfil bioquimico do paciente quando deu entrada no HVD.

Bioquimica

Sérica

Uréia (mg/dL) 27,5 30,0-65,0
Creatinina 1.4 0,8-1,8
(mg/dL)

Fosfatase 75,5 12,0-70,0
alcalina (UI/L)

ALT (UIIL) 38,7 8,0-52,0
Glicose (mg/dL) 174 70,0-136,0

Fonte: Hospital Veterinario Darabas (2016).

Na radiografia, foi possivel observar a presenca de liquido na cavidade toracica
(efuséo pleural) e massa na regido mediastinal, cranial ao coragéo (figura 1 e 2). O
laudo da analise do liquido cavitario apresentou efusao linfoproliferativa compativel
com linfoma. No teste snap rapido (Idexx®), a paciente apresentou antigenemia
positiva para FeLV. No exame de ultrassom toracico, foi observada a presenca de
area expansiva na regido cranial ao cora¢gdo, em mediastino cranial com dimenséo de
3,7 cm de diametro, com discreta visualizacdo vascular em doppler colorido, sugerindo
neoformacédo tordcica em mediastino cranial (figura 3), compativel com linfoma
mediastinal.

Com base nos resultados, foi instituido o protocolo quimioterapico com
vincristina na dose 0,7mg/m2 e prednisolona na dose 2 mg/kg/SID (COP modificado),
semanalmente, por quatro semanas, com intuito de induzir a remissao do tumor.

O animal foi mantido internado durante uma semana de tratamento no hospital,
onde recebeu fluidoterapia de manutengcdo com solucao cristaloide de Ringer-Lactato
por via intravenosa. O paciente recebeu tratamento de suporte e alimentacdo via
sonda esoféagica.

Durante a internacdo, como tratamento de suporte foi utilizada dipirona, na
dose 25 mg/kg intravenosa a cada 12 horas, doxiciclina na dose 10 mg/kg a cada 24
horas por via intravenosa de forma lenta, dexametasona 1 mg/kg a cada 24 horas por
via intravenosa, omeprazol na dose de 1 mg/kg a cada 12 horas por via intravenosa,
ondasentrona dose 0,5 mg/kg BID via intravenosa, maropitant (cerenia®) na dose
1mg/kg via subcutanea SID. Ap6s a primeira sessao de quimioterapia, a paciente
apresentou uma leucopenia acentuada (2,2 milhdes/uL), resultado do efeito
imunossupressor da quimioterapia, diante disto foi utilizado filgrastimna dose 5mcg/kg,

SID, durante trés dias para reverter o quadro de leucopenia.

158



—

unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

O paciente recebeu no total trés sessées de quimioterapia. Foi possivel ver a
remissdo do tumor apdés a segunda sessdo de quimioterapia. Posteriormente a
terceira sessdo a paciente apresentou sinais de dispneia recidiva, foi observado no
raio-x o aumento da neoplasia na regido mediastinal, infelizmente nao foi possivel

reverter o quadro clinico e a paciente veio a oObito.

Figura 1. Paciente felino demonstrando efusao pleural e massa cranial ao coragéo
na regido mediastinal, em posicao lateral direita.

Fonte: Hospital Veterinario Darabas (2016).

Figura 2. Paciente felino demonstrando efuséo pleural e massa cranial ao coracao
na regido mediastinal, em posicao ventro-dorsal.

Fonte: Hospital Veterinario Darabas (2016).

159



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Figura 3 - Ultrassom do paciente felino, demonstrando presenca de area expansiva
na regido cranial ao coragdo, em mediastino cranial com dimensao de 3,7 cm de
didmetro.

B1 F65/ D49/ G76 M
FR43/ IP5/ DR6S

" Dist 3.71 cm
Dist 401em *

Fonte: Hospital Veterinario Darabas (2016).

Resultados e Discusséo

O paciente do presente trabalho € um felino fémea, com idade de 3 anos que
apresentou antigenemia positiva para FeLV, concordando com Daleck et al. (2008),
Céapua et al. (2005), Nelson & Couto (2006), os quais citam que a maior ocorréncia
dos linfomas acontece em animais jovens, podendo variar de 6 meses a 7 anos, porém
com maior incidéncia entre um e trés anos, sendo que a forma mediastinal esta
comumente associada a FeLV.

De acordo com Kimura e Teixeira (2015), agentes virais como o virus da
leucemia felina podem exercer papeis ativos na oncogénese. Weiss et al. (2010)
afirma em seu estudo que mesmo ap0ds a vacinagao contra o virus da FeLV é possivel
o desenvolvimento do linfoma pela presenca do provirus no genoma do hospedeiro.
Segundo Ettinger (2003), de modo geral néo existe predilecdo por sexo. Fabrizio et al.
(2014) e Teske et al. (2002) apontam que felinos de raca pura como siameses e de
machos sdo mais predispostos, entretanto neste trabalho foi acometido um felino sem
raca definida, fémea.

Os sinais clinicos comumente associados ao linfoma mediastinal sdo dispneia
tosse e regurgitacdo (CAPUA et al., 2005; DALECK et al., 2008; NELSON; COUTO,
2003). De acordo com Zardo et al. (2011), os felinos podem apresentar sinais
inespecificos como perda de peso, anorexia, letargia, cianose. O paciente atendido
no hospital chegou com a queixa de dispneia, vomito, hiporexia, anorexia e apatia

estando de acordo com os autores supracitados.
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Em um estudo realizado por Krick et al. (2013), foi possivel verificar que o baixo
peso corporal, no momento do diagndstico leva a um progndstico desfavoravel.

O diagndstico é feito através do exame citolégico ou histopatolégico do tecido
comprometido (DALECK et al., 2008; NELSON; COUTO, 2003). De acordo com
Zardo, (2011), é possivel obter o diagnostico através da citologia em até 75% dos
casos, e as técnicas de imagem sdo fundamentais para auxiliar no diagnostico e na
classificacdo do linfoma. No caso relatado, o diagndstico foi realizado através do
exame citologico pelo liquido decorrente da efuséo pleural associado juntamente com
exames complementares.

Nos exames hematoldgicos a paciente ndo apresentou alteracdes significativas
no hemograma durante todo o tratamento, segundo Lucas e Rodrigues, (2015)
animais que apresentam anemia no momento do diagndstico tem o progndstico mais
reservado com relagdo aos que ndo apresentam. Entretanto, o paciente apresentou
leucopenia apds a primeira sessao de quimioterapia (tabela 4), segundo Krick et al.
(2013), efeitos comumente encontrados ap0s protocolo quimioterapico utilizando a
vincristina € a mielossupressao.

O resultado da radiografia e do ultrassom estavam de acordo com Zardo et al.
(2011); Ettinger (2003), no qual foi possivel visualizar a presenca de efusao pleural e
a de massa em regido mediastinal (figura 1,2,3).

De acordo com Ettinger (2003), a quimioterapia € o tratamento de escolha para
a maioria dos linfomas. Em um estudo com 61 gatos realizado por Teske et al. (2002),
utilizando protocolo COP, obtiveram 75,4% de remissédo completa, e cerca de 48,7%
tiveram uma taxa de sobrevida de 1 ano, e uma toxicidade minima relacionada ao
tratamento com este protocolo. Em um estudo mais recente, Fabrizio et al. (2014)
demonstrou que a taxa de sobrevida dos pacientes com linfoma mediastinais
ultrapassou a 1 ano, indicando que felinos com este tipo de neoplasia podem ter uma
sobrevida prolongada e um melhor prognéstico, sendo que em seu estudo 0s
pacientes tiveram uma taxa de remissdo de 61,5 % utilizando o protocolo COP.

O linfoma mediastinal associado a antigenemia positiva para FeLV possui
prognéstico desfavoravel (DALECK et al., 2008). De acordo com Sato et al. (2014),
nao s6 o status anatdbmico mais também a citomorfologia sdo importantes para o
prognostico de linfoma felino e, segundo Lucas e Rodrigues (2015), o estadiamento

clinico por si s6 nédo é suficiente para determinacéo do prognéstico.
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Neste relato foi possivel visualizar a remisséo do tumor apés a segunda sesséo
de quimioterapia utilizando o protocolo COP (figura 4), entretanto a paciente nao
obteve uma sobrevida tdo prolongada como aponta 0s autores acima, Vvisto que seu
prognostico ja era desfavoravel por apresentar antigenemia positiva para FelLV, e
também decorrente da capacidade de resisténcia tumoral aos agentes antineoplasicos

0 gque possa ter sido fatores que contribuiram para a recidiva da neoplasia.

Figura 4 - Paciente felino demonstrando remissao do tumor na regidao mediastinal
em posicao ventro-dorsal

Fonte: Hospital Veterinario Darabas (2016).

Tabela 3 - Hemograma do paciente apés a primeira sessao de quimioterapia.

Eritrograma Valores referéncia
Hemacias 9,3 5,5-8,5
(milh&es/UL)

Hemoglobina (g/dl) 12,4 12-18
Hematocrito (%) 38,5 28-55
VCM(fL) 41 60-72
HCM (p9) 13,2 21925
CHCM (g/dl) 32,2 30-35
RDW (%) 16,2 11-21
Leucograma milhdes/uL
Leucocitos totais 2,2 6-12
Neutrofilos 1,4 3,0-11,5
Monacitos 0,15-1,35
Basofilos Raros
Linfocitos 0,4 1-4,8
Eosinéfilos 0,4 0,1-1,25
Contagem de 59 200-500
plagueta

PPT(g/dl) 9,2 6,0-8,0

Fonte: Hospital Veterinario Darabas (2016).
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Consideracgdes Finais

O linfoma mediastinal € uma doenca comumente encontrada na clinica médica,
e de grande importancia pelo fato de poder levar o animal rapidamente a 6bito, caso
0 mesmo ndo seja diagnosticado e tratado corretamente, além disto, deve ser
lembrado como um diagndstico diferencial quando pacientes felinos chegam na clinica
com quadro de dispneia.

E de suma importancia que alertemos aos proprietarios sobre a préatica da
vacinacdo contra o FelLV, visto que este é um dos fatores predisponentes para a
ocorréncia da doenca e o mesmo é um fator prognostico desfavoravel, podendo assim
diminuir a casuistica desta neoplasia.

O tratamento deve ser discutido com o proprietario, sendo fundamental o
comprometimento do tutor para a realizacado das sessdes nas datas propostas pelo
meédico veterinario, com a finalidade de obter um resultado positivo quanto ao
protocolo instituido. Em geral o protocolo COP possui bons resultados, podendo

fornecer uma sobrevida de até um ano para pacientes com linfoma mediastinal.

Referéncias

CAPUA, M.L.B. et al. Linfoma mediastinal em felino persa — relato de caso, ARS
Veterinaria, Jaboticabal, v. 21, n. 3, p. 311-314, 2005.

DAGLI, M.L.Z. Introduc&o a oncologia Veterinaria. In: JERICO, M.M, et al. Tratado
de Medicina Interna de Cées e Gatos, Rio de Janeiro; Guanabara Koogan, 2015.

DALECK, Carlos Roberto; NARDI, Andrigo Barboza; RODASKI, Suely. Oncologia
em caes e gatos. Sao Paulo: Roca, 2008.

ETTINGER, S.N. Principles of treatment for Feline Lymphoma.Techniques in Small
Animal Practice, New York, v.18, n.2, p. 98-102; 2003.

FABRIZIO, F. et al. Feline mediastinal lymphoma: a retrospective study of
signalment, retroviral status, response to chemotherapy and prognostic indicators.
Journal of feline medicine and surgery, v.6, p.637-644, 2014.

HOGENAUS, A.E. Selecao de Protocolos de Tratamento para Linfoma. In: AUGUST,
J.R.Medicina Interna de Felinos. 6 ed. Rio de Janeiro: Elsevier, 2011. 652p.

KIMURA, K. C; TEIXEIRA, T.F. Epidemiologia dos Tumores. In: JERICO, M.M, et al.

Tratado de Medicina Interna de Caes e Gatos, Rio de Janeiro; Guanabara
Koogan, 2015.p.496-498.

163



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

KRICK, E. L. et al. Prospective Clinical Trial to Compare Vincristine and Vinblastine
in a COP-Based Protocol for Lymphoma in Cats. American Collegeof
Veterinarylnternal Medicine, 2013.

LUCAS, S. R. R; RODRIGUES, L. C. S. Avaliacao Clinica do Paciente Oncologico.
In: JERICO, M.M, et al. Tratado de Medicina Interna de Cées e Gatos, Rio de
Janeiro; Guanabara Koogan, 2015. p.500-503.

NELSON, R. W; COUTOC. G. Medicina Interna de Pequenos Animais. 3 ed. Rio
de Janeiro: Elsevier, 2006.

SALVADQO, I.S. S. Estudo retrospectivo das neoplasias em canideos e Felideos
domeésticos, analisadas pelo laboratério de Anatomia patolégica da faculdade
de medicina veterinaria da universidade técnica de Lisboa, no periodo
compreendido entre 2000 e 2009. Dissertacado de mestrado integrado em medicina
veterindria, Universidade técnica de Lisboa, Lisboa, 2010.

SATO, H. et al. Prognostic analyses on anatomical and morphological
classification of feline lymphoma. J. Vet. Med. Sci 2014, 76 v. 6: 807-811

TESKE, E. et al. Chemotherapy with cyclophosphamide, Vincristine, and
Predinisolone (COP) in Cats with Malignant lymphoma: New Results With an Old
Protocol. J. Vet Intern Med. 2002.

TESKE. E et al. Intraperitoneal antineoplastic drug delivery: experience with a
cyclophosphamide, vincristine and prednisolone protocol in cats with malignant
lymphoma. Veterinary and Comparative Oncology, 2012.

VAIL, D.M. Neoplasia linfoide. In: BIRCHARD, S.J; SHERDING, R.G. Manual
Saunders: Clinica de Pequenos Animais, 3 ed. Sdo Paulo: ROCA, 2013. 297p.

VAIL, D.M; OGILVIE, G.K. Neoplasias linfoides. In: BIRCHARD, S.J; SHERDING,
R.G.Manual Saunders: Clinica de Pequenos Animais, 22 ed. Sdo Paulo: ROCA,
2003.p. 227-229.

WEISS, A. T. A; KLOPFLEISCH, R.; GRUBER, A. D. Prevalence of feline leukemia
provirus DNA in feline lymphomas. Journal of feline medicine and surgery. v.12, p.
929-935, 2010.

ZARDO, K. M. et al. Aspectos tomograficos e radiograficos de linfoma

mediastinicoinfiltrativo emfelino doméstico com paraparesia aguda: relato de caso.
Med. Vet. v.5, suppl. 1, dez. 2011.

164



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

DOENCA RENAL CRONICA EM FELINOS: REVISAO BIBLIOGRAFICA

Taina Da Silva Machado?, Jaiene Ghizzo?, Gabriel Josefino Kuser3, Guilherme
Valente de Souza*, Helena Mondardo Cardoso Pisset®

1Académica da 8?2 fase de Medicina Veterinaria. UNIBAVE. tay.naOmachado@gmail.com.
‘Académica da 82 fase de Medicina Veterinaria. UNIBAVE. jaieneghizzo@hotmail.com.
‘Académico da 6%fase de Medicina Veterinaria. UNIBAVE. gabrieljkuser@gmail.com.
4Orientador, Médico Veterinario, Coordenador do Curso de Medicina Veterinaria. UNIBAVE.
valente@unibave.net.
5 Orientadora, Médica Veterinaria. UNIBAVE. hmondardo@gmail.com.

Resumo: A Doenca Renal Cronica (DRC) é uma das principais causas de morte em
felinos e é progressiva. Cerca de 75% dos néfrons sdo perdidos na doenca. Os rins
irdo excretar proteinas na urina e reter creatinina, ureia e fosforo. A DRC pode ser
classificada em estagios I, I, lll e IV. Ha também os subestdgios que estdo
relacionados a proteindria renal e a hipertenséo renal sistémica. Os sinais clinicos
apresentados serdo conforme a gravidade da doenca, como a polidria, polidipsia,
vomitos e diarreia. O diagndstico pode ser feito por radiografias e ultrassonografia. O
tratamento visa a qualidade de vida do paciente.

Palavras-chave: DRC. Felinos. Diagnostico. Estagios. Subestagios.

Introducéo

O rim possui uma importante funcéo na regulacdo da homeostase. Este 6rgao
tera a funcao de depurar o sangue excretando componentes considerados téxicos ao
organismo e reaproveitando componentes essenciais, como as proteinas e eletrdlitos,
através da filtragem glomerular realizado pelos néfrons, a unidade funcional do rim. O
néfron € composto pelo glomérulo, ramo ascendente espesso, ramos delgados da
alca de Henle, tabulo proximal, segmento conector, tabulo contorcido distal, aparelho
justaglomerular, ducto coletor cortical, ducto coletor medular externo e ducto coletor
medular interno (VERLANDER, 2008).

A doenca renal crénica (DRC) é uma enfermidade em que a funcéo renal
apresentara uma diminuicdo consideravel da sua atividade, ndo podendo realizar as
funcdes de excrecdo, controle e sintese, devido a perda de néfrons em um longo
periodo. Nos achados laboratoriais, havera retencéo de nitrogénio ureico e creatinina
(azotemia), retencédo de eletrdlitos como o fésforo e densidade urinaria baixa (menos
gue 1.025) (MCLOUGHLIN; GRAN; FORRESTER, 2008). Em felinos, a DRC pode
estar latente por varios meses e anos antes do aparecimento dos sinais clinicos,
sendo um processo progressivo. A prevaléncia da doenca aumenta conforme a idade
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do animal, sendo assim, quanto mais velho for o animal, mais comum sera esta
doenca (BROWN; LANE, 2011).

A DRC néo apresenta uma Unica causa, sendo causada por diversos fatores e
origens como: glomerulopatias, Doenca de Cushing, doengas virais, erlichiose,
leishmaniose, piometra, doencas tubulareres, pielonefrite, diabetes mellitus, entre
outros. Esta doenca também causa danos na estrutura renal, onde o tecido renal
normal sera substituido por tecido conjuntivo fibroso (KOGIKA; WAKI; MARTORELLI,
2015). E classificada em quatro estagios, e esses estagios sdo definidos de acordo
com os niveis de creatinina sérica (WAKI et al., 2010).

O estagio | da DRC é o estado ndo azotémico, porém ainda ha alteracdes renais
presentes. O estagio Il é caracterizado pela presenca discreta de azotemia. No estagio
[l h4 um nivel moderado de azotemia, enquanto o estagio IV apresenta graus muito
elevados de azotemia que tem por consequéncia uma importante perda da funcao
renal (WAKI et al., 2010).

Uma outra forma de analisar a progressdao da DRC é por meio da relagéo
proteina creatinina urinaria, onde seré avaliada a proteinuria. Segundo Nobre e Castro
et. al (2009), o percentual de gatos com DRC proteinuricos é de aproximadamente um
terco do total da populacéo, onde a RPC urinaria sera superior a 0,4. Segundo Nobre
e Castro (2010), um método de diagnéstico de DRC em gatos pode ser por meio do
escore corporal, em que 0s animais com baixo escore corporal possuem maior
prevaléncia da DRC. Assim, o acompanhamento do escore corporal pode permitir o
progndstico e terapéuticas ideais para o doente renal crénico.

O trabalho abordara as solu¢cdes mais praticas que auxiliam no
diagndstico precoce desta enfermidade, prolongando o tempo de vida, além de
proporcionar uma qualidade de vida melhor ao animal. Sendo assim, objetiva-se
identificar quais os recursos disponiveis para realizar um diagnostico preciso e
precoce, além de observar se 0s recursos disponiveis sdo realmente eficientes no

retardo da progressao desta enfermidade.

Procedimentos Metodoldgicos

Esta pesquisa é qualitativa exploratdria e descritiva pois tem como objetivo a
descricéo das caracteristicas acerca da doenca renal crbnica, para isso foi realizada
uma pesquisa reviséo bibliografica sobre o tema nas revistas académicas cientifica,

artigos e livros disponiveis on-line e impressas, reunindo os diferentes dados
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encontrados nas fontes de consulta e listando a fisiologia normal dos rins, 0s sinais
clinicos de uma insuficiéncia renal cronica, os estagios e subsestagios de acordo com

a IRIS, além do diagndstico e tratamento para esta enfermidade.

O Rim

Os rins filtram o0 sangue e, portanto, excretam os dejetos metabdlicos enquanto,
ao mesmo tempo, retém as substancias filtradas necessarias ao organismo, incluindo
proteinas de baixo peso molecular, agua e eletrélitos. Os rins também produzem
horménios que regulam a pressao arterial sistémica e a producdo de eritrocitos
(VERLANDER, 2008).

Essas diversas funcdes sdo desempenhadas por uma extensa variedade de
tipos celulares, cada qual com respostas especificas a sinais diretos e indiretos,
dispostos em um padréo particular que forma a unidade funcional do rim, o néfron. O
néfron é composto pelos glomérulos, onde o sangue é filtrado, e por seus segmentos
renais associados, de onde as substancias filtradas sao absorvidas e para onde o0s
componentes plasmaticos sao excretados, o fluido tubular. No cértex renal, os néfrons
intercalam o sistema de ductos coletores, que atravessa o rim e desembocam na pelve
renal (VERLANDER, 2008).

Fisiologia

A primeira etapa da funcéo renal é a filtracdo do sangue. A filtracdo ocorre no
glomérulo, que consiste em uma rede de capilares que retém os componentes
celulares e as proteinas de peso molecular médio a elevado na vasculatura, enquanto
expele um fluido quase idéntico ao plasma em sua composicdo hidrica e eletrolitica.
Este fluido é o filtrado glomerular; o processo de sua formacao € a filtracao glomerular
(VERLANDER, 2008).

A taxa de filtracdo glomerular € um parametro da funcao renal, frequentemente
avaliado na pratica clinica. A taxa de filtracdo glomerular (TFG) € expressa em
milimetros de filtrado glomerular formados por minuto por quilograma de peso corporal
(mL/min/kg) (VERLANDER, 2008).

O tufo glomerular € composto de uma rede de capilares. Nos mamiferos, o
sangue da artéria renal flui parar a arteriola aferente, que se divide em inUmeros
capilares glomerulares. Os capilares se aglutinam, formando a arteriola aferente, que

conduz o sangue filtrado para fora do glomérulo.
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O tufo glomerular é envolto pela capsula de Bowman, que é revestida por uma
camada Unica de epitélio. A area entre o tufo glomerular e a capsula de Bowman é
conhecida como espa¢o de Bowman, sendo o local de coleta do filtrado glomerular,
que é canalizado diretamente para o primeiro segmento do tubulo proximal
(VERLANDER, 2008).

Segundo Verlander (2008), a estrutura dos capilares glomerulares é importante
na determinacdo da taxa e da seletividade da filtragdo glomerular. A parede dos
capilares glomerulares cria uma barreira as forcas que favorecem a e se opdem a
filtracdo do sangue. As forcas que favorecem a filtracdo séo a pressao hidrostatica do
sangue dos capilares e a pressao oncoética do fluido no espaco de Bowman. Conforme
0 sangue corre pelo capilar glomerular, uma grande proporcdo do componente fluido
do plasma é forcada através da parede capilar, enquanto as proteinas plasmaticas
sao retidas no limen capilar.

Em condicBes normais, o rim mantém a TFG em um nivel relativamente
constante, apesar das alteracfes na pressao arterial sistémica e no flxo sanguineo
renal. A TFG é mantida dentro da variacgao fisiolégica pela modulacao renal da presséo
arterial sisttmica e do volume intravascular e pelo controle intrinseco do fluxo
sanguineo renal e da presséao dos capilares glomerulares (VERLANDER, 2008).

O sistema renina-angiotensina-aldosterona € um importante regulador da TFG
e do fluxo sanguineo renal. A renina é um horménio produzido por células
especializadas da parede da arteriola aferente, as células mesangiais
extraglomerulares granulares, que séo células justaglomerulares especializadas. A
liberacdo de renina é estimulada pela reducdo na pressao da perfusdo renal, mais
frequentemente causada por uma hipotensdo sistémica. A renina catalisa a
transformacdo do angiotensinogénio produzido pelo figado em angiotensina |. A
angiotensina | é convertida em angiotensina ll, mais ativa, pela enzima conversora de
angiotensina (ECA), que se localiza principalmente no endotélio vascular dos
pulmdes. A ECA também esta presente no endotélio vascular dos rins e de outros
orgaos e, portanto, a conversdo da angiotensina | em angiotensina Il também pode
ocorrer em sitios extrapulmonares (VERLANDER, 2008).

A angiotensina Il € um potente vasoconstritor e, portanto, aumenta diretamente
a pressao arterial sisttmica e a pressao de perfuséo renal. A angiotensina Il ativa
diretamente a captacdo de sodio, tanto no tubulo proximal quanto no ducto coletor, 0

que estimula a liberagéo de aldosterona pela glandula suprarrenal e de vasopressina
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pela hipofise. A angiotensina Il acentua direta e indiretamente a retencdo de sais e
agua, o aumento do volume intravascular e a resisténcia vascular, fatores que
contribuem para a elevagao da presséo arterial sistémica e da pressao de perfusao
renal. A liberacdo de renina é suprimida pela melhora da perfusédo renal e também
pela elevacdo da angiotensina Il plasmatica, criando um sistema de feedback negativo
gue mantém a perfusao renal e a TFG em variacao fisiolégica (VERLANDER, 2008).
Insuficiéncia Renal

Segundo Serakides e Silva (2016), a uremia € uma sindrome caracterizada por
distarbios bioquimicos (elevacéo de ureia e creatinina) associados a sinais clinicos e
lesbes sistémicas. Entre as causas de uremia/azotemia estdo:

Pré renal: causada por diminui¢cdo do aporte vascular para os rins, insuficiéncia
cardiaca congestiva, choque circulatério e hipovolemia. Essas alteracfes diminuem a
perfusdo renal e, consequentemente, reduzem a TFG, retendo no sangue as
substancias desnecessarias e toxicas que deveriam ser eliminadas pela urina. Além
disso, podem resultar em isquemia, com consequente degeneragdo e necrose das
células do epitélio tubular (SERAKIDES; SILVA, 2016).

Renal: causada por les6es agudas ou crénicas que reduzem a funcao renal a
niveis incompativeis com a normalidade. A insuficiéncia renal aguda caracteriza-se
por azotemia, entre outras alteracdes bioquimicas. A insuficiéncia renal crénica
caracteriza-se por uremia e pode ser utilizada como sindbnimo de uremia renal
(SERAKIDES; SILVA, 2016).

PoOs-renal: causada por obstrucdo completa do fluxo urinario por causas
intrinsecas ao trato urinario inferior ou extrinsecas. E mais frequente em obstrucéo da
uretra ou da bexiga e ocorre mais raramente em obstrucdo ureteral bilateral. A
obstrucao ureteral unilateral ndo causa azotemia ou uremia se o rim contralateral for
saudavel (SERAKIDES; SILVA, 2016).

Doenga Renal Cronica

Devido a perda da fungéo excretora, 0s rins comegam a reter a ureia, creatinina,
fésforo e outras substancias que deveriam ser excretadas pelos glomérulos. O
progndéstico muitas vezes é desfavoravel devido o tratamento ndo ser capaz de corrigir
as lesdes irreversiveis que levam a alteracédo da funcédo normal dos rins acometidos
com DRC, mas €& possivel controlar as alteracdes clinicas e quimicas com o

tratamento sintomético. A DRC foi, por muito tempo, considerada uma patologia de
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cdes mais idosos. Atualmente, tem se mostrado bastante variavel, acometendo
também cées e gatos jovens. A hemodialise tem se mostrado como uma excelente
alternativa de tratamento para pacientes com esta patologia, melhorando a sobrevida

dos mesmos.

Estagios

No estégio I, os marcadores de lesdo renal ja indicam o comprometimento dos
rins na auséncia de azotemia renal. Nesse estagio, é importante manter o animal
hidratado, permitindo acesso livre para a ingestdo de agua, como também corrigir,
guando necessario, a desidratacdo e assim evitar etiologias adicionais para lesao
renal aguda. A proteinaria pode ocorrer em qualquer estagio da DRC e, uma vez
confirmada a sua magnitude, o tratamento € recomendado quando a RPC apresenta
valores superiores a 2,0 no estagio I. A terapia indicada tem o intuito de modular a
pressdo intraglomerular por meio do uso de inibidores da enzima conversora da
angiotensina (IECA). A hipertensao arterial sistémica (HAS) também pode ocorrer em
qualquer estagio da DRC. Os valores da pressdo arterial sisttmica devem ser
confirmados apos trés afericdes realizadas em momentos ou atendimentos diferentes.
A terapia deve ser instituida se a pressao arterial exceder 180/120 mmHg em cées e
gatos, no estagio I((WAKI et al., 2010).
No estagio Il, é possivel detectar alteracdes decorrentes dos fatores de progressao
da doenca renal, tais como o hiperparatireoidismo secundario/hiperfosfatemia,
acidose metabdlica e hipocalemia, e esta ultima é mais frequente no felino (WAKI et
al., 2010).

No estagio lll, todas as altera¢des laboratoriais mencionadas nos estagios | e
Il ocorrem de forma mais marcante, inclusive com manifestacées clinicas, tornando-
se necessaria a introducao de terapia mais intensa. A desidratacdo nesse estagio
ocorre de forma cronica e ndo mais pontual. Ademais, 0s rins apresentam
comprometimento importante da funcdo tubular de reabsorcdo de agua, resultando
em polidria mais intensa do que a polidipsia compensatoria. Aléem disso, esses
pacientes podem apresentar azotemia pré renal associada, o que favorece o
desenvolvimento de lesédo renal por ma perfusdo, originada por causas diversas de
desidratacédo (como vomito, diarreia, febre, limitacdo ao acesso a ingestado de agua,
estresse, etc) ( WAKI et al., 2010).
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A evolucéo final da DRC compreende o estagio IV, fase em que o numero de
néfrons encontra se muito reduzido e assim comprometendo sobremaneira as varias
funcdes dos rins. A manifestacéo clinica é mais exacerbada e também mais refrataria
a terapia. . E preciso compreender que se trata de uma fase em que a possibilidade
dos néfrons remanescentes hiperfuncionantes preservar a funcao renal € remota. A
indicacdo de hemodialise na crise urémica poderia ser proposta, mas com a ciéncia
de ocorrer melhora somente temporaria, pois haverd novamente o acumulo das
toxinas urémicas, uma vez que os néfrons remanescentes ndo sdo em numero e em

de capacidade suficiente para recuperar a funcdo renal (WAKI et al., 2010).

Subestégios

Seguindo o estadiamento com base na concentracéo de creatinina no sangue,
a IRIS recomenda também que os animais sejam sub- estadiados sempre que
possivel com base na quantidade de proteina excretada na urina e na pressao arterial
sistémica. A avaliacdo destes dois fatores é recomendada porque cada um pode
ocorrer em conjunto ou em separado podendo estar presente em qualquer fase da

DRC (SANTOS, TANIA ISABEL VILELAS DOS; 2017).

Classificagao IRIS

IRIS é a Sociedade Internacional de Interesse Renal um dos principais objetivos
da organizacdo € estabelecer um conjunto de diretrizes internacionalmente
reconhecidas para o diagndstico e avaliacdo da doenca renal em pequenos animais
(estadiamento IRIS da doenca renal cronica, DRC). O estadiamento é realizado apo6s
o diagndstico de doenca renal cronica (DRC), a fim de facilitar o tratamento e o
monitoramento adequados do paciente canino ou felino (INTERNATIONAL RENAL
INTEREST SOCIETY, 2019). O estadiamento baseia-se inicialmente na creatinina do
sangue em jejum ou no SDMA do sangue em jejum concentracdo ou
(preferencialmente) ambos avaliados em pelo menos duas ocasides paciente
hidratado e estavel. O animal é entdo subestagiado com base na proteinuria e pressao
sanguinea. Usando esses critérios, algumas recomendacfes empiricas podem ser
feitas sobre o tipo de tratamento, seria l6égico usar para esses casos. Se 0 SDMA
sérico ou plasmatico for persistentemente >18ug/dl em um gato cuja creatinina é
<1,6mg/dl (IRIS DRC estagio 1 baseado em creatinina), esse paciente felino deve ser

tratado como um paciente IRIS com DRC estagio 2. Se o0 SDMA sérico ou plasmatico
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for persistentemente >25ug/dl em um gato cuja creatinina € entre 1,6 e 2,8mg/dl (IRIS
DRC estagio 2 baseado em creatinina), esse paciente felino deve ser encenado e
tratado como um paciente IRIS com DRC estagio 3. Se o SDMA sérico ou plasmatico
for persistentemente >38ug/dl em um gato cuja creatinina € entre 2,9 e 5,0mg/dl (IRIS
DRC estagio 3 baseado em creatinina), esse paciente felino deve ser encenado e
tratado como um paciente IRIS doente renal cronico de estagio 4(INTERNATIONAL
RENAL INTEREST SOCIETY, 2019).

Estadiamento da DRC com base nas concentragcfes de creatinina e SDMA no
sangue

Animais com menos de 1,6mg/dL de creatinina no sangue e com menos de 18
microgramas por decilitro de SDMA apresentam creatinina sanguinea normal ou
aumento normal ou leve SDMA no sangue. Alguma outra anormalidade renal esta
presente (como capacidade inadequada de concentragdo urinaria sem causa nao
renal identificavel (em gatos e ndo em cées), achados anormais de imagens orrenais
da palpacao renal, proteindria de origem renal, bidpsia renal anormal aumento da
creatinina sanguinea ou SDMA concentracdes em amostras coletadas em série).
Persistentemente concentracdo elevada de SDMA no sangue (> 14 ug / dl) pode ser
usado para diagnosticar DRC precoce (INTERNATIONAL RENAL INTEREST
SOCIETY, 2019).

Animais com 1,6mg/dL a 2,8mg/dL de cretinina no sangue e com 18 q 25
microgramas por decilitro de SDMA apresentam creatinina normal ou levemente
aumentada, azotemia renal leve (a extremidade inferior do intervalo esta dentro dos
intervalos de referéncia para creatinina para muitos laboratorios, mas a insensibilidade
de concentracdo de creatinina como teste de triagem significa que pacientes com
valores de creatinina préximos a parte superior limite de referéncia geralmente
apresenta falha excretora). SDMA suavemente aumentado. Sinais clinicos geralmente
leves ou ausentes (INTERNATIONAL RENAL INTEREST SOCIETY, 2019).

Animais com 2,9 a 5,0mg/dL de creatinina no sangue e 26 a 38 microgramas
por decilitro de SDMA apresentam azotemia renal moderada. Muitos sinais
extrarrenais podem ser presentes, mas sua extensao e gravidade podem variar. Se
sinais ausentes, o0 caso pode ser considerado estagio inicial 3, enquanto presenca de
muitos ou sinais sistémicos marcados pode justificar a classificagdo como estagio 3

tardio INTERNATIONAL RENAL INTEREST SOCIETY, 2019).
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Animais com creatinina superior a 5mg/dL e mais de 38 microgramas por
decilitro de SDMA apresentam risco crescente de sinais clinicos sistémicos e crises
urémicas (INTERNATIONAL RENAL INTEREST SOCIETY, 2019).

Subestagios de acordo com a proteinuria

Animais com relacdo proteina-creatinina urinaria (RPC) inferior a 0,2 séo
considerados ndo proteindricos. Animais com relagdo proteina-creatinina urinaria
igual a 0,2 a 0,4 sdo considerados proteinuricos borderline. Por fim, animais com
relacdo proteina-creatinina urinaria superior a 0,4 sdo considerados proteinaricos. A
proteinuria pode declinar a medida que a disfuncéo renal piora e, portanto, pode ser
menos frequente em cées e gatos nas etapas 3 e 4. Resposta a qualquer tratamento
dado para reduzir a hipertensdo glomerular, a filtracdo pressdo e proteindria devem
ser monitoradas em intervalos usando RPC (INTERNATIONAL RENAL INTEREST
SOCIETY, 2019).

Subestagios de acordo com a presséo sanguinea

Os pacientes sdo subestagiados por pressao sanguinea de acordo com o grau
de risco de danos nos 6rgaos-alvo e se ha é evidéncia de danos ou complicacdées nos
orgaos-alvo. Risco minimo - pressao sistdlica <10 mmHg acima da raca especifica
intervalo de referéncia. Baixo risco - pressao sistolica 10-20 mmHg acima do intervalo
de referéncia especifico da raca. Risco moderado - pressédo sistolica 20-40 mmHg
acima da raca especifica intervalo de referéncia. Alto risco - pressao sistolica> 40
mmHg acima do intervalo de referéncia especifico da raca. Hipertenso - pressao
arterial sistolica de 160 a 179 mm Hg medida mais de 1 a 2 semanas. Hipertenso
grave - pressao arterial sistolica 1180 mm Hg medida entre 1 a 2 semanas
(INTERNATIONAL RENAL INTEREST SOCIETY, 2019).

Sinais Clinicos

Os sinais clinicos de pacientes com DRC dependem do grau da doenca e da
causa primaria. As primeiras anormalidades encontradas pelos proprietarios sera a
polidria e a polidipsia. Em pacientes urémicos, havera sintomas gastrointestinais como
inapeténcia, vomito e diarreia, além de Ulceras bucais e constipacdo. A anemia da

DRC causara fraqueza e intolerancia ao exercicio. Como sinais clinicos inespecificos,
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poderd haver letargia, depressdo e perda de peso. (MCLOUGHLIN; GRAN;
FORRESTER, 2008).

Diagndstico

O diagnostico da DRC se baseia no historico de perda de peso, na polidipsia e
polidria, na ma condicdo corporal, na anemia arregenerativa, rins de tamanho
pequeno e de formato irregular. A ultrassografia renal geralmente mostra o cortex
renal difusamente hiperecoico com perda de definicdo do limite corticomedular. Nas
radiografias simples pode-se confirmar a presenca de rins pequenos. Ja na
histopatologia, havera a perda de tdbulos com fibrose e mineralizacéo,
glomeruloesclerose e atrofia glomerular. Os estudos radiograficos e
ultrassonogréficos auxiliam no diagnéstico de causas que podem ser tratdveis na
DRC, como a urolitiase renal e a pielonefrite. (GRAUER, 2010).

Em um estudo realizado por Pimenta (2014), demonstrou-se que a nefrolitiase
e a ureterolitiase apresentavam alta prevaléncia, e que isso auxiliava na progressao
da DRC, portanto o diagndstico precoce € necessario.

Também € importante questionar o proprietario se o animal foi exposto a
substancias nefrotéxicas, o tempo de aparecimento dos sinais clinicos (para
diferenciar da insuficiéncia renal aguda), o grau de hidratacdo, a presenca de nédulo
de tireoide, presenca de ascite, verificar os achados laboratoriais e monitorizar a
presséao sistémica (50 a 90% dos gatos apresentam hipertenséo). Na biopsia renal,
recomenda-se a coleta de tecido renal para exame histopatoldégico quando os
resultados podem permitir modificagcdes do tratamento ou auxiliar na definicdo de um
progndstico mais preciso para o proprietario. Anormalidades nas quais a biopsia renal
pode ser Gtil incluem doencas glomerulares e neoplasia renal. (MCLOUGHLIN; GRAN;
FORRESTER, 2008).

Tratamento

A possibilidade de um transplante renal € uma opcéo legal para tratamento de
doenca renal crbnica em gatos, sendo que a taxa sobrevida pés-operatoria nestes
animais situa-se entre 70 a 85%, e alguns gatos sobrevivem por varios anos. Porém,
0 custo para a realizacao da cirurgia € muito caro (cerca de US$ 5.000,00), além dos
gastos com medicamentos e monitorizacao para o resto da vida. Sendo assim, como

a DRC é uma anormalidade irreversivel e o transplante raramente é realizado, o
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objetivo do tratamento é disponibilizar uma vida mais confortavel ao paciente e se
possivel minimizar a progressao da doenca. Isso é realizado adotando os seguintes
procedimentos: proporcionando uma dieta adequada, com restricdo de proteina
(controlar os sinais clinicos da uremia), restricdo de fésforo (reduzir a mineralizagéo
renal, controlar os sinais clinicos da uremia e evitar a progressao da DRC) e restricao
de sodio (controlar a hipertensdo em pacientes com DRC), manter o equilibrio
hidroeletrolitico e acidobasico, realizar o tratamento da anemia quando o indice
globular for inferior a 25%, por meio de transfusdo ou administragéo de eritropoetina,
realizar o controle da hipertensao (a fim de evitar cegueiras e o agravamento da DRC)
com o uso de bloqueadores de canal de calcio para promover a vasodilatacdo e
reducdo da pressao sanguinea, como o anlodipino, na dose de 0,625 mg PO a cada
24 horas. Para determinar a eficacia do tratamento, deve-se monitorar a pressao
sanguinea a cada uma a duas semanas até ficar na faixa de normalidade e em
seguida, em intervalos de um a trés meses indefinidamente. Também é necessario
realizar exames laboratoriais, a fim de determinar o ajuste no tratamento.
(MCLOUGHLIN; GRAN; FORRESTER, 2008).

Consideracfes Finais

A doenca renal crbnica possui carater progressivo e com progndstico
desfavoravel caso o diagnostico ndo seja feito precocemente. Por isso € importante o
conhecimento dos sinais clinicos e também das formas de tratamento para que o
meédico veterindrio possa ter uma boa conduta com o paciente, promovendo uma

melhor qualidade de vida ao animal.
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Resumo: O Brasil € um grande produtor de gréaos, fechando a safra 2017/2018 com
producao estimada de 228,3 milhdes de toneladas. A producédo de milho nessa safra
foi de 80.786 mil toneladas. O maior ganho de producdo de uma cultura se deve a
varios fatores interligados como o uso de cultivares adequadas, boa fertilidade do solo,
manejo de pragas, doencas, e adubacao, principalmente a adubacédo nitrogenada. A
Fixacao Bioldgica de Nitrogénio (FDN) € um processo natural, sendo a associacdes
entre plantas e bactérias diazotroficas. A FBN com uso de Azospirillum brasilense em
gramineas, pode ter um importante papel para uma agricultura sustentavel, pois
minimiza a necessidade de adubacéo nitrogenada, aquecimento global, contaminacgao
no solo e da agua. O estudo em questédo trata-se de uma revisdo bibliografica com o
objetivo de buscar mais informac¢8es sobre a fixagdo biolégica na cultura do milho.

Palavras-chave: Zea mays L. Graminea. Fixacdo Bioldgica. Nitrogénio. Azospirillum

brasilense.

Introducao

O Brasil € um grande produtor de graos, fechando a safra 2017/2018 com
producdo estimada de 228,3 milhGes de toneladas, com destaque para as culturas
soja, milho, feijao, trigo e arroz. A producédo de milho nessa safra foi de 80.786 mil
toneladas, com éarea plantada de 16,6 milhdes de hectares (MINISTERIO DA
AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO, 2018).

No pais séo realizadas duas safras de milho. Na primeira safra ou plantio de
verdo, a semeadura é realizada no periodo chuvoso, que pode variar com a regido,
entre 0s meses de agosto e novembro (CRUZ et al., 2011). A segunda safra ou
safrinha, tem sua semeadura realizada entre fevereiro e marco. Apresenta menor
produtividade, devido ao menor regime de chuvas, limitacdes de radiacdo solar e
temperatura na parte final do ciclo produtivo (CRUZ et al., 2006).

De acordo com Mumbach et al. (2017), os aumentos de produgcdo de uma
cultura sdo associados a varios fatores, como o uso de cultivares adequadas as

condi¢bes climaticas locais, boa fertilidade do solo, manejo de pragas e doencas, e
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um bom manejo de adubacao, principalmente a adubacdo nitrogenada, pois este
nutriente € absorvido em grandes quantidades pelas plantas.

A Fixacao Biologica de Nitrogénio (FBN) € um processo natural, decorrente das
associacOes de plantas e bactérias diazotroficas, que possuem a enzima nitrogenase.
O principal resultado dessa unido é o nitrogénio, essencial para o desenvolvimento e
crescimento vegetal. De maneira basica o nutriente é capturado do ar, transformado
e fixado pelas bactérias diazotréficas (EMBRAPA, S.D.).

Freitas e Rodrigues (2010) apontam que a fixacao bioldgica de nitrogénio pode
ter um papel importante no desenvolvimento de uma agricultura sustentavel, pois
minimiza a necessidade de adubacéo nitrogenada, aquecimento global, contaminacgéo
no solo e da agua. Algumas gramineas, como milho, arroz e trigo, podem ser
associadas com bactérias do género Azospirillum. Nessa simbiose ndo € comum que
aconteca a invasdo dos tecidos vegetais pela bactéria e nem ocorra a formacao de
estruturas especializadas para a fixacdo como os nodulos.

A contribui¢cdo do Azospirillum em relacéo a fixag&o bioldgica de nitrogénio na
cultura do milho, é menor se comparada a simbiose entre leguminosas e rizobios,
suprindo parcialmente as exigéncias da graminea. Mas a bactéria traz grandes
contribuicdes na producao de fitormonios, que promovem o crescimento radicular,
fazendo com que a planta absorva melhor os nutrientes do solo, e aumente a
tolerancia a seca (EMBRAPA, S.D.).

O objetivo do estudo foi trazer mais informa¢des sobre o uso da fixacao
bioldgica de nitrogénio, com a bactéria Azospirillum brasilense, e sua associacdo com
a adubacao nitrogenada, como possivel alternativa para reduzir os custos de
producdo com fertilizantes nitrogenados e promover o melhor desenvolvimento das

plantas.

Procedimentos Metodoldgicos

O estudo se caracteriza com propoésito exploratério, pois trata-se de um assunto
pouco debatido e explorado, deixando duvidas sobre o seu real objetivo e
funcionamento para a agricultura.

A pesquisa tem como procedimentos, para buscar mais informacdes, uma
revisdo bibliografica, onde os materiais utilizados foram encontrados em livros,
revistas e trabalhos de fontes confiaveis. A ano minimo usado como critério para

selecdo do conteudo foi de 2001, tendo como excec¢des trés trabalhos onde foram
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realizadas citacdes de citacfes, que datam de 1992, 1995 e 1997, pelo fato de néao
ser possivel localizar sua publicacéo original. As palavras chaves para pesquisa foram
milho, gramineas, inoculante, Azospirillum brasilense, fixa¢do biolégica de nitrogénio
e bactérias fixadoras de nitrogénio.

Os materiais utilizados como base para o desenvolvimento do trabalho forram
encontrados em revistas e peridédicos como Visao Agricola, Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Scientia Agricola, Agropecuaria Técnica, Scientia Agraria, Revista Ceres,
alguns 6rgdo do governo como o0 MAPA - Ministério da Agricultura, Pecuéria e
Abastecimento, Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria, e CONAB
- Companhia Nacional de Abastecimento e em congressos como o XXVIII Congresso
Nacional de Milho e Sorgo.

A justificativa da pesquisa € buscar mais informacdes sobre o uso da fixagdo
biolégica de nitrogénio em gramineas, avaliar se realmente pode trazer beneficios

para a produtividade e desenvolvimento das plantas.

A cultura do milho

O milho (Zea mays L.) pertencente a familia Poaceae, € uma graminea,
monoica, nativa da América Central e México, que por resultado da selecdo natural e
domesticacao passou a ser uma planta anual, robusta e ereta evoluida geneticamente
para a producédo de grdos (MELHORANCA et al., 2015).

E a planta mais eficiente no que diz respeito ao armazenamento de energia.
Sua semente pesa cerca de 0,3 gramas e desta surgird uma planta de cerca de 2,00
metros de altura e que tem a capacidade de produzir mais 600 a 1.000 gréos
(MAGALHAES et al., 2002).

No Brasil na safra de 2018/2019 j4 ha um acréscimo de 18% em relacao a safra
passada, a area plantada chega a 4.966,7 mil hectares na primeira safra e 12.275,7
mil hectares na segunda safra. O somatério das producdes obtidos até maio de 2019
ja atingem 95,2 milhdes de toneladas tornando-se a segunda maior safra do pais
(CONAB, 2019).

Em Santa Catarina a safra 2017/2018 foi totalizada com 2.551,0 mil toneladas,
uma queda de 712.2 toneladas em relacéo a safra de 2016/2017, essa queda justifica-
se devido a reducao de area plantada em cerca de 19,6% na primeira safra, além da
reducao das precipitacdes, as condi¢des climaticas também afetaram a segunda safra

no sul do pais (CONAB, 2018).
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Porém, de acordo com o boletim de nimero 8 da safra de grédos 2018/2019,
Santa Catarina apresenta maior rendimento em relacéo a safra anterior de 11,9% com
um aumento de area semeada de 5%. Esse aumento se deve as condi¢des climéticas
favoraveis, caso as condi¢cdes permanecam, € provavel que o rendimento esperado
seja ainda maior (CONAB, 2019).

Por ser grande fonte de energia, o milho € muito utilizado na producéo de racéo
animal, ele é cultivado em todas as microrregifes, ou seja, em todas as regides que
h& producdo animal, seja de frangos, suinos ou bovinos, porém a industria vem
investindo em novos mercados e empregando o milho como insumo de produtos como
lisina, itens biodegradaveis, isoglucose, etanol, etc (ANSELMI et al., 2015).

Segundo Breda et al. (2016) e Ferreira et al. (2001) o milho é bastante exigente
em relacéo a fertilidade do solo, especialmente quando falamos sobre o nitrogénio.
Este macronutriente é responsavel por funcbes metabdlicas, participando de
constituicdo de proteinas, coenzimas, acidos nucléicos, clorofila, dentre outros. O
nitrogénio também tem influéncia sobre a produtividade da cultura, qualidade do gréo
e teor de proteinas. Sua deficiéncia pode ocasionar reducdes de rendimento de gréo
entre 10 a 22%.

Com excecédo da agua, o nitrogénio € geralmente considerado o nutriente mais
limitante para o crescimento de plantas, por ser tdo importante para essa cultura,
também representa uma boa parte dos custos de producédo. Por tanto se levarmos em
consideracdo que a atmosfera terrestre é composta de 78% de gas
nitrogénio, a introducédo do N atmosférico, via fixacao biolégica no circuito dos ciclos
biogeoquimicos do nitrogénio tem, frequentemente, efeitos positivos no ambiente e na
economia. Desta forma a FBN vem se mostrando uma alternativa mais barata e
eficiente, que pode contribuir para a disponibilidade deste macronutriente (MARIN et
al., 2010).

Fixacao bioldgica de nitrogénio

Mesmo que o N? seja abundante na nossa atmosfera os organismos
procariotos ndo conseguem utilizar o nitrogénio diretamente nessa forma, apenas
alguns procariotos conseguem utilizar o N atmosférico, convertendo-o ou reduzindo-o
enzimaticamente em amonia, que pode ser incorporado para O crescimento e

manutencao das células (MARIN et al., 2010).
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Ao longo dos anos vem se descobrindo alternativas que possam contribuir para
0 aumento da eficiéncia dos insumos e diminuir o tempo de mineralizacdo dos
nutrientes, dessa forma, dentre os varios processos bioldgicos que ocorrem na
natureza a fixacao biol6gica de nitrogénio (FBN) é realizada por um grupo de bactérias
chamadas diazotroficas (REIS, 2007).

Segundo Evans e Burris (1992 apud MARIN et al., 2010) podemos classificar o
grupo de bactérias fixadoras em trés grupos, como os diazotrofos de vida livre que
fixam o nitrogénio para seu proprio uso; diazotrofos associativos que contribuem para
0 crescimento das plantas porém ndo formam nenhuma estrutura diferenciada e os
diazotrofos simbioticos, esses também contribuem para o fornecimento de N para as
plantas, sendo que estas formam estruturas diferenciadas chamadas de nédulos.

O uso dessas bactérias na forma de inoculantes, ou seja, utilizacdo destas
bactérias vivas que sdo inoculadas nas sementes, vem sendo cada vez mais
valorizados na cultura do milho, visto que, além da FBN ha um aumento de quantidade
de raizes, o que pode melhorar a absorcdo de 4gua e nutrientes contribuindo para o
desenvolvimento da planta. O género mais utilizado nos inoculantes € o Azospirillum.
Ha varias caracteristicas que um bom inoculante deve possuir, como estado fisioldgico
das células no produto, semente e a longevidade do produto (QUADROS et al., 2014;
REIS, 2007).

Fixacdo biolégica de nitrogénio no milho

Segundo Quadros et al. (2014) além de ter importancia no mercado do
agronegocio pois é utilizado para a producdo de insumos agroindustriais o milho
também € muitas vezes a base da pequena propriedade. Sendo que, possui papel
importante na rotacdo de culturas no sistema de semeadura direta. Assim € de grande
importancia que haja investimento em novas tecnologias para reduzir custos e manter
a produtividade.

Estudos mostram que a adubacao nitrogenada corresponde a cerca de 75%
dos custos com a adubacao do milho, sendo que isso representa em média 40% dos
custos totais da producéo. Desta forma com o objetivo de melhorar estes dados além
de promover a melhoria da qualidade ambiental iniciou-se estudos com o objetivo de
avaliar sistemas de producdo de milho utilizando a inoculacdo de bactérias
diazotroficas (FREITAS; RODRIGUES, 2010).
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Boddey e Ddobereiner (1995 apud BARBARO et al., 2008) afirmam que nos
altimos anos diversas descobertas foram feitas sobre o uso de bactérias do género
Azospirillum, estes avancos significam que com o manejo correto desta pratica pode
resultar na diminuicdo dos custos de producdo. Alguns testes com inoculagao
resultaram em um aumento significativo de matéria seca de raizes e aumento de peso
de gréos, porém sabe-se que estes resultados podem ser bastante influenciados pelas
condi¢bes edaficas, climaticas e também de acordo com os gendtipos da planta
(BARBARO et al., 2008).

Podemos afirmar que ha grande interesse na inoculacdo de Azospirillum no
milho devido a maior facilidade de aproveitamento de agua quando comparado com
as leguminosas, maior efetividade fotossintética e seu tipo de sistema radicular que
apresentasse vantajoso sobre as raizes pivotantes, pois as fasciculadas apresentam-
se superiores na extracdo de agua e nutrientes do solo (ROBERTO et al., 2010).

Baseando-se em anos de dados acumulados Okon e Vanderleyden (1997)
apud Barbaro et al. (2008) afirmam que os beneficios da associacdo de Azospirillum
vao além da contribuicdo para o auxilio de fixag&o bioldgica, também traz beneficios
para o aumento de superficie de absorcao das raizes, por consequéncia aumento do
volume do solo a ser explorado. Parte desses efeitos podem ser atribuidos a producéo
de substancias promotoras de crescimento como por exemplo auxinas, giberelinas e
citocininas.

Desta forma podemos afirmar que estudos praticos da fixacdo biolégica de
nitrogénio ainda estao se iniciando, sendo que toda pesquisa realizada até o momento
ja trouxe bons avancos que contribuem em termos de identificacdo e contribuicdo da
FBN para a cultura do milho, contudo é necessario que mais trabalhos sejam
realizados para revelar ainda mais o potencial da FBN, visando aumentar a eficiéncia
nas gramineas (MARIN et al., 2010).

Consideracgdes Finais

De acordo com a pesquisa desenvolvida, os efeitos do uso de bactérias
fixadoras de nitrogénio na cultura do milho, podem melhorar o desempenho das
plantas, pela producéo de substancias promotoras de crescimento e pelo aumento da
superficie de absorcéo das raizes, e somando com a fixagéo biolégica de nitrogénio

tem-se bons resultadas na producéo final da cultura.
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Devido ao fato de ser um assunto recente na producdo agricola, séo
necessarios muitos testes ainda para sua aprovacao definitiva para seu uso em
gramineas, pois a fixagdo biolégica em leguminosas ja € um assunto consolidado. Os
trabalhos desenvolvidos até o desenvolvimento da presente pesquisa, ja& se mostram

positivos.
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EFICACIA DA IVERMECTINA A 3,5% SOBRE OS CARRAPATOS Rhipicephalus
(Boophilus) microplus NA SERRA CATARINENSE
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Resumo: A infestacdo de carrapatos em bovinos de corte traz grandes prejuizos
econdbmicos ao setor produtivo, além de veicular doencas causadas por
hemoparasitas. Objetiva-se verificar a eficdcia da ivermectina longa acéo (3,5%)
injetavel no controle de carrapatos Rhiphicephalus (boophilus) microplus na serra
catarinense. Foram utilizados 20 animais, com idades de 1,5 a 7 anos, apresentando
20 teledginas/partenéginas contadas no lado esquerdo. Os bovinos foram
aleatoriamente distribuidos nos tratamentos com ivermectina-3,5% (n=10) e solucao
fisiologica (n=10). As contagens foram até o 90° dia apds o tratamento. O grupo
tratado com ivermectina-3,5% a partir do D5 pds-tratamento apresentou uma maior
eficacia (280%), e do D35 ao D70, atingiu a 100%, e tornando-se carrapateados a
partir do D77. Concluimos que a ivermectina injetavel 3,5% apresentou uma eficacia
consideravel, observada a partir de 5 dias apds o tratamento, ficando até o
septuagésimo dia sem a presenca de teledginas/partenéginos do Rhiphicephalus
(boophilus) microplus na serra catarinense.

Palavras-chave: Bovinos. Corte. Rhipicephalus. lvermectina. Eficacia.

Introducéo

O uso prolongado e irracional de principios ativos Ixodicidas no controle do
Rhiphicephalus (boophilus) microplus vem se tornando cada vez mais ineficiente, o
que foi, principalmente, observado pelo uso dos organofosforados e, piretroides
(RODRIGUEZ-VIVAS et al., 2006). Para tanto, as lactonas macrociclicas, em especial,
a ivermectina, foi uma das principais formulas terapéuticas na substituicdo de

principios ativos resistentes por estes parasitos, pois, acarretam grandes prejuizos
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econdmicos, algo que situa-se em US$ 3,24, s6 no Brasil (GRISI et al., 2014). Os
prejuizos sao pela sua acéo espoliativa de sangue, competindo por nutrientes com o
hospedeiro, além de ser um potencial veiculador de hemoparasitoses como a
Babesiose e Anaplasmose.

A praticidade do uso da ivermectina, e por estar combatendo ao mesmo tempo,
0os endoparasitas, rapidamente teve uma boa aceitacdo comercial. Entretanto, da
mesma forma como dos principios ativos descritos antes, caso 0 seu uso seja de
forma irracional, como, por exemplo, erros na dosagem (sub e sobre dosagem),
também a torna vulneravel a resisténcia parasitaria. Embora existam estudos que
confirmem uma boa eficacia desta formula terapéutica no controle de carrapatos, ja
tem propriedades no estado de Sao Paulo com ixodideos resistentes ao principio ativo
(CASTRO JANER et al., 2012).

Embora falte a conscientizacdo do manejo racional do uso da ivermectina da
parte de alguns criadores, e a atencao especifica da resisténcia a este principio ativo
por alguns dos profissionais dos responsaveis pelo gerenciamento das propriedades
ao longo do pais, é fundamental realizar pesquisas que monitorem, pelo menos, de
forma esporadica a eficacia em algumas regides. O objetivo deste estudo é o de
verificar a eficacia da ivermectina longa acdo 3,5% no controle de carrapatos

Rhiphicephalus (boophilus) microplus em bovinos de corte na serra catarinense.

Procedimentos metodoldgicos
Local e selecdo dos animais

O estudo para testar a eficacia do uso de ivermectina injetavel — 3,5% sobre o
carrapato Rhipicephalus (Boophilus) microplus foi realizado em uma Fazenda
comercial de bovinos de corte, situada na Localidade de Chapada Bonita, municipio
de S&o Joaquim — SC (Latitude 28°28°22” e Longitude 50°04°28”), entre os meses de
marco a julho de 2018. No dia -7 (D -7), considerando o dia 0 (DO) o inicio do
tratamento, iniciou-se o estudo, consistindo, primeiramente, da sele¢édo dos animais
que possuiam 220 partendginas/teledginas ingurgitadas, contadas na lateral esquerda
(Variacao entre 20 a 78 teledginas entre os animais). Os bovinos que foram utilizados
nesta pesquisa eram mesticos da raca Devon, apresentando idades entre 1,5 a 7
anos, divididos entre machos e fémeas.

Os mesmos passaram a serem mantidos juntos, apartados dos animais de fora

do estudo, e colocados em pastagem nativa, suplementados com sal mineral e agua
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ad libitum. Os 20 animais selecionados neste estudo apresentavam historico de
tratamento para parasitos internos e externos, bem como por outra medicacdo ha um

pouco mais de 90 dias (Figura 1).

Figura 1 - Foto dos animais e piquete onde foram mantidos os animais.

Fonte: Autores, 2019.

Dos animais selecionados para a pesquisa, inicialmente foi realizada uma
triagem clinica, através da inspecdo dos parametros fisicos, como as frequéncias
cardiaca e respiratoria, avaliacdo dos movimentos ruminais e aferido a temperatura
retal. O objetivo desta consistiu em eliminar possiveis animais que poderiam estar

doentes, o que comprometeria na analise dos resultados (Figura 2.).

Figura 2 - Exame fisico de um dos animais utilizados no estudo.
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Randomizacao dos grupos

A selecdo dos animais para integrarem o Grupos A (Tratado com ivermectina-
3,5%, n=10) e Grupo B (Nao-tratado, n=10) foi baseada nas contagens dos dias (D-
3), (D -2) e (D -1), conforme descrito na tabela 1.

Tabelal - Randomizagédo dos 20 animais selecionados anteriormente (220
partendginas/teledginas), submetidos ao tratamento com ivermectina -3,5% (Grupo A)
e nao-tratados (Grupo B).

Randomizacao

ID Grupo Peso Dosagem D-3 D-2 D-1 Soma Media
Animal
634808 A 345,00 6,90 81 68 53 202 67,33
045699 A 379,00 7,58 50 42 36 128 42,67
634783 A 374,00 7,48 55 40 18 113 37,67
526884 A 250,00 5,00 43 40 18 101 33,67
605969 A 432,00 8,64 40 32 20 92 30,67
178682 A 434,00 8,68 28 32 24 84 28,00
179314 A 351,50 7,03 30 25 21 76 25,33
861365 A 381,00 7,62 22 20 18 60 20,00
835602 A 353,50 7,07 24 16 15 55 18,33
178698 A 376,00 7,52 22 23 7 52 17,33
634785 B 357,50 7,15 64 73 56 193 64,33
178638 B 372,00 7,44 54 42 40 136 45,33
178678 B 411,00 8,22 35 31 36 102 34,00
126321 B 390,00 7,80 42 30 26 98 32,67
634775 B 328,50 6,57 44 35 12 91 30,33
526854 B 275,00 5,50 38 33 12 83 27,67
634810 B 361,00 7,22 38 25 16 79 26,33
525876 B 417,00 8,34 27 22 19 68 22,67
721009 B 430,00 8,60 22 24 14 60 20,00
861168 B 517,50 10,35 23 21 5 49 16,33

* ID — Identificag&o individual do animal — Sistema de identificagéo individual — SISBOVI
Fonte: Autores, 2019.

Em paralelo a contagem, fémeas e machos foram homogeneamente
organizados entre 0s grupos, € mais um novo exame clinico foi realizado nas vésperas

do tratamento (D -1).

Administracdo da lvermectina e Solucao Fisiolégica
A administracéo do placebo (Solugéo Fisiolégica) e da ivermectina - 3,5% foram

procedidas por dois operadores, os quais detinham das informacbes da
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randomizacado. Os avaliadores que faziam a contagem dos carrapatos eram outros, e,
portanto, faziam a contagem “as cegas”.

A fim de preservar a integridade fisica ou possiveis contaminacdes pelo
produto, os operadores que administraram as medicac¢des faziam o uso de luva de
procedimento e mascara para a protecao individual. As dosagens administradas foram
baseadas de acordo com o peso vivo dos animais, 0os quais foram pesados em uma
balanca para bovinos. As aplicacdes do controle e da ivermectina - 3,5% foram
realizadas com seringas graduadas (5 a 10 ml) e agulhas de 18G estéreis. A
administracdo dos medicamentos foi efetuada em um brete de contencéao.

Nas 6 e 24 horas ap6és a realizacdo dos tratamentos, foi avaliada se os animais

apresentavam sinais clinicos de intoxica¢cdo ao medicamento.

Contagem das partendginas/teleéginas

Os animais selecionados apresentavam a identificacdo individual SISBOV
(Sistema brasileiro de identificagéo e certificagdo de bovinos e bubalinos) e, portanto,
os operadores que faziam a contagem das teledginas “as cegas” registravam-nas de
acordo com os dias pré-destinados para a avaliacdo (fluxograma 1). Foram
consideradas para a contagem as que apresentavam de 4,5 a 8mm de comprimento,
verificados nos dias (D 1), (D 2), (D 3) e (D 5), passando depois a serem avaliadas a
cada 7 dias até determinar uma eficacia de 80%. Para a realizacdo desta avaliacao,
0s animais eram contidos, avaliados individualmente de forma minuciosa, pois, 0s
animais apresentavam pelo comprido.

O delineamento experimental realizado para este estudo baseou-se de acordo
com o proposto pelo Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (MAPA,1997)
para a validacéo de agentes ectopasiticidas de uso em bovinos a serem liberados para

a comercializacdo no Brasil.
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Fluxograma 1 - Delineamento experimental do experimental — Eficacia da lvermectina
a 3,5% sobre carrapatos Rhipicephalus (Boophilus) microplus.

FLUXOGRAMA DO EXPERIMENTO

(D-7) Dia 17/04/18 [ _____ A Avaliacdo Clinica dos animais.

(D -3) Dia 21/04/18 Avaliacdo da Infestacdo nos
(D-2) Dia 220413 |aumn 4 animais.

: Avaliar Infestacdo / Avaliacao
D -1) Dia 23/04/18 — ¥ ¥
Clinica / Alocacao dos grupos

Pesar / Aplicar Produto /
Observacdo de intoxicacdo

(D 0)Dia24/04/18 [ %

sistémica 1°, 6° e 24° horas
apos tratamento.

(D 1)Dia 25/04/18 [ M Avaliacdo Clinica dos animais.

(D 3) Dia 27/04/18
(D 5) Dia 29/04/18

(D 7) Dia 01/05/18

ORI LA —
(D 21) Dia 15/05/18

(D 28) Dia 22/05/18

Avaliac3o da Infestacdo nos
animais.

Fonte: Autores, 2019.

Avaliacado da eficacia experimental

O estudo foi finalizado quando o grupo tratado apresentou eficacia inferior a
80%, comparada ao grupo controle, por trés contagens consecutivas ou ho maximo
até o dia (D+90). As médias aritméticas e geométricas das contagens foram
processadas.

A eficacia do produto veterinario investigado foi avaliada por meio das
contagens de carrapatos fémeas entre 4,5 e 8,0 mm de comprimento (partenéginas),
comparando os animais tratados com o controle (ndo tratados), em tempos pré-
definidos.

O percentual de eficacia foi baseado nas contagens de partendginas no corpo
dos animais, que foram calculados os percentuais de eficacia terapéutica e residual
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do grupo tratado, de acordo com a formula preconizada pelo Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento — MAPA. A formula esta descrita abaixo: Portaria n."48,
12/05/1997.

[1-(Ta x Cb) / (Tbx Ca)] x 100

onde:

Ta= numero médio de teledginas recuperadas dos animais tratados apds o tratamento
(dias +1 a + 23);

Th= nimero médio de teledginas recuperadas dos animais tratados nos 3 dias

anteriores ao tratamento;

Ca= numero médio de teledginas recuperadas dos animais controles periodo apds o

tratamento (dias +1 a +23);

Cb= numero médio de teledginas recuperadas dos animais controles nos trés dias

anteriores ao dia do tratamento.

Os valores de eficacia a serem obtidos nas datas experimentais apds o
tratamento possibilita também estimar a duracdo do efeito residual da formulacdo

avaliada, quanto as reinfestacdes por Rhipicephalus (Boophilus) microplus.

Resultados e discusséo

A média geométrica de teledginas contadas um dia antes do tratamento (D -1),
em ambos 0s grupos, apresentavam bem proximas entre o grupo tratado e nao
tratado, correspondendo a 23,0 e 23,6, respectivamente. Isto demonstra que a
randomizacdo dos animais para a formacéo dos grupos estava homogénea (Gréfico
1).
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Gréfico 1 — Média geométrica de teledginas de Rhiphicephalus ( boophilus) microplus
contadas conforme o dia de analise da eficicia da ivermectina — 3,5%.
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Fonte: Autores, 2019.

Entretanto, no dia seguinte da realizacdo do tratamento, houve uma resposta
inversa ao esperado quanto ao numero geomeétrico de teledginas, com uma reducéo
subita do grupo B, de 11,2 contra 21,4 do grupo A. Contudo, esta situacdo se inverteu
na contagem do dia (D3). N&o conseguimos determinar o real motivo desta diferencga
no dia seguinte ao tratamento, afinal, os animais estavam sendo mantidos juntos,
submetidos as mesmas condicbes de manejo. E importante salientar que nas
contagens anteriores ao tratamento, do dia (D -3) ao (D -1), foi observada uma
reducdo de até 10 teledginas em cada grupo. Estes dias foram caracterizados por
uma grande variagdo térmica na regido. Uma semana antes do tratamento a média
de temperatura estava em 24 C’ e, dias antes do tratamento, de 7,5°C (EPAGRI-
CIRAM, 2018). Em condi¢des adequadas de temperatura (26 - 28°C) a postura se
inicia no terceiro dia apos a queda. (GONZALES et al.,1974). Entretanto, dias apoés a
populacdo de teledginas, apesar de ndo ser a temperatura mais propicia para o
desenvolvimento do ciclo do parasito, estd permaneceu com poucas variagdes no
grupo ndo-tratado, o que ndo descaracterizou da obtencéo da eficacia do principio

ativo.
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No 14° dia de avaliacdo, ap0s o tratamento, observou — se que nos animais
tratados com ivermectina a 3,5%, quatro deles ndo se apresentavam mais
parasitados, porém, somente no 35° dia, todos estavam sem as teledginas. Os
resultados de partendginas/teledginas individuais dos animais do grupo A e B estdo

apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 — Contagem de teledginas em cada animal (lado esquerdo) dos dias D1 a
D91 e as médias geométricas (MG-A e MG-B) dos respectivos dias, contidos em cada
grupo experimental (Grupo A e B).

Gupo D1 D3 D5 D7 D14 D21 D28 D35 D42 D49 D56 D63 D70 D77 D8 Dol
A 3 38 10 6 12 10 1 - - - - - - 6 10 7
A 76 2 8 4 . . . . - . . . 4 12 9
A 3 6 5 2 - - . - - - - . - 10 3 7
A 8 3 7 1 1 . . . . - - . . 3 8 8
A 13 15 2 1 5 - - - - - - - - 2 12 12
A 49 14 5 1 ; . . . . ; . . . 12 5 5
A 18 20 10 2 2 - - - - - - - - 7 3 6
A 43 17 10 ? - - . . . - - . . 7 4 g
A 82 7 2 3 1 . . . - - . . . 10 11
A 9 7 3 . 4 . . . . . - . . 9 7 4
B Y] 48 54 27 26 25 2 18 18 13 21 28 26 31 10 15
8 PE! 38 40 46 37 40 32 32 28 24 30 32 24 20 25 21
B 9 a1 39 46 52 51 44 35 40 35 0 46 39 15 31 36
B 5 7 28 26 43 45 40 41 42 44 44 54 40 28 34 25
B 8 47 75 52 17 25 20 9 19 19 25 25 2 31 20 3
B £ 37 34 35 64 68 50 38 57 56 62 63 55 38 17 20
8 4 29 25 3 33 36 38 25 33 33 8 M 40 46 3 21
B 4 11 30 by) 18 15 18 13 18 18 18 2 23 30 28 17
8 8 12 21 11 39 i) 38 28 33 38 31 3 33 18 14 19
B 17 23 35 28 58 50 52 25 49 45 45 48 48 27 20 26

MG-A 2145 1181 579 1,94 336 3,16 1,00 000 0,00 000 000 0,00 0,00 5,82 655 742
MG-B 11,23 24,57 3565 29,00 3546 3669 3330 2403 31,22 2962 3323 3698 3338 27,00 2093 2255

Fonte: Autores, 2019.

Embora as lactonas macrociclicas apresentem uma eficacia de mais de 90%
por até 4 semanas sobre o Rhiphicephalus (Boophilus) microplus (RODRIGUEZ-
VIVAS et al., 2006; RODRIGUEZ-VIVAS et al., 2010), no estudo observou — se que a
partir de 35 dias do tratamento a mesma foi eficaz. E importante descrever que
algumas teledginas ja estavam mortas a poucos dias do tratamento, pois estavam
ressequidas, porém, como a metodologia de avaliagdo baseava-se com o
desprendimento completo do parasito, as mesmas continuaram sendo contabilizadas.

O periodo compreendido entre o 35° ao 70° dia do tratamento, a média
geomeétrica de carrapatos do grupo nado-tratado oscilou de 24,6 a 37 carrapatos,
Mesmo com o frio os animais permaneciam constantemente infestados. J4 o grupo

tratado, neste periodo, se caracterizou com a auséncia total de teledginas,
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determinando uma eficacia média de 100%. Rodriguez-vivas et al. (2010) relata que
as formulas mais concentradas (longa-acéo) possibilitam a manutencédo da eficacia
sobre formas adultas por até 70 dias pos-tratamento, 0 que corrobora com o estudo.
Os dados estao apresentados no Grafico 2.

Gréafico 2 — Eficacia do tratamento com ivermectina 3,5% sobre o rhiphicefalus
(boophilus) microplus em bovinos de corte.
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Fonte: Autores, 2019.

No terceiro dia apds o tratamento a efichcia do mesmo, baseada na média
geomeétrica, foi de 52%, e no quinto dia apds o tratamento (D5) atingiu um pouco mais
de 80%, subindo em 10 pontos dois dias depois. Em um estudo realizado no Rio
Grande do Sul observou — se uma eficacia um pouco menor, em relacéo a este estudo,
de 46,64, 73,41 e 83,33 nos dias D3, D5 e D24, respectivamente(MARTINS, 2006).
Embora a diferenca seja minima, podemos atribuir que naquele estudo a menor
eficacia, em comparagcédo a esta pesquisa, foi realizada nos meses de primavera e
verao, periodo propicio para o ciclo de vida do carrapato por apresentar temperaturas

mais quentes.

Considerac0es finais
A ivermectina longa acdo a 3,5% injetavel apresentou uma eficacia acima de

80% a partir de 5 dias ap6s o tratamento, ficando até o septuagésimo dia sem a
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presenca de teledginas/partendginas do carrapato Rhiphicephalus (boophilus)

microplus na serra catarinense, mantendo a eficacia e o tempo esperados.
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INTERFERENCIA DA SARNA DA MACIEIRA NA PRODUTIVIDADE DA PLANTA
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Resumo: A cultura da macieira pode ser alvo de muitas doencas, se destacando a
sarna da macieira. O objetivo foi identificar as interferéncias ocasionadas pela sarna
da macieira na produtividade final das plantas no municipio de Bom Jardim da Serra.
Foi realizada uma pesquisa quantitativa e qualitativa, os dados foram coletados
através de entrevistas. Com os resultados obtidos pode-se concluir que a sarna da
macieira interfere na produtividade e na qualidade dos frutos, diminuindo a renda dos
produtores. Essas interferéncias podem ocorrer por varios fatores, entre estes pode-
se considerar o clima, sendo que ele pode atrapalhar os tratamentos e 0 manejo
realizado pelo produtor. Pode-se considerar também a localizagéo e o preparo da area
para implantacdo do pomar, em relacdo a implantacdo de quebra-ventos que é
considerada uma técnica importante para o controle do microclima, assim podendo
também facilitar o manejo do produtor e evitando a entrada da doenca.

Palavras-chave: Sarna. Produtividade. Macieira.

Introducéo

O Brasil € considerado, o terceiro maior produtor mundial de frutas. Entre estas,
encontram- se as fruteiras de clima temperado, com destaque para uvas de mesa e
para vinho, maca, péssego, ameixa, nectarina, caqui, morango, amora, framboesa,
mirtilo, figo, pera e marmelo (FACHINELLO et al., 2011).A cultura da macieira (Malus
doméstica Borkh.) nos ultimos anos esta apresentando acelerado indice de
crescimento no Brasil, um exemplo disso € a area plantada que passou de 170 ha em
1974 para 33 mil ha em 2003 (ICEPA, 2003; EMBRAPA,2004). Considerados o0s
principais estados produtores da fruta ganham destaque Santa Catarina, Rio Grande
do Sul e Parana, levando sempre em conta que o Estado Catarinense se torna
responsavel pela maioria da producdo nacional (ICEPA, 2003). O mercado nacional
da maca até a década de 70, apresentava total dependéncia da importacao.

Atualmente a producgéo do pais torna-se suficiente para abastecer o mercado
interno, e ainda sobram excedentes que sdo encaminhados para exportacdo nos
Estados Unidos e Europa (EMBRAPA, 2004). A sarna da macieira quando atinge as

plantas além de interferir na sua aparéncia, pode também reduzir a vitalidade da
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planta, pois atinge assim suas folhas e frutos e danifica-os, diminuindo sua vitalidade
e assim prejudicando seu produto final. A importancia de se obter cada vez mais
conhecimento sobre a doenca, esté relacionada a valorizagdo das frutas produzidas
pelas propriedades. No entanto, ndo ha ainda um relato sobre qual a interferéncia que
a sarna da macieira causa na produtividade da planta no municipio de Bom Jardim da
Serra (SCHMIDT,1990).

Sendo assim tem-se como objetivo identificar as interferéncias ocasionadas
pela sarna da macieira na produtividade final das plantas de mac¢a no municipio de
Bom Jardim da Serra. Para isso se verificou o numero de ocorréncias da Sarna da
Macieira no municipio; analisou o histérico da sarna nas propriedades rurais
produtoras de maca e fez um levantamento da queda da produtividade que a sarna

da macieira pode ocasionar.

Procedimentos Metodoldgicos

Foi realizada uma pesquisa quantitativa e qualitativa com carater exploratoria e
descritiva, ndo probabilistico. A populacdo em estudo foram os produtores de maca
de Bom Jardim da Serra, SC. Atualmente existem registrados 300 produtores de
maca. participaram da pesquisa 25% destes produtores, escolhidos aleatoriamente
por meio de sorteio.

A coleta de dados se deu por meio de entrevista realizada diretamente com 0s
produtores rurais, sendo que a mesma sera estruturada com questdes fechadas e
abertas. Aos entrevistados foi apresentado o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. A entrevista foi realizada com aqueles que concordarem em assinar o
termo. Os dados foram inseridos em tabelas do programa Excel.

A andlise e interpretacdo dos resultados se deu através da organizacdo das
respostas em formularios Unicos, sendo que os mesmos foram analisados e
apresentados em forma de graficos e tabelas.

Ao final da coleta das informacdes obtidas na pesquisa, foi realizado um
levantamento sobre o manejo adotado e o grau de incidéncia e a interferéncia sobre
a produtividade da Sarna da Macieira e 0 numero de ocorréncia da doenca bem como
seu historico na propriedade. A partir disto se podera verificar as causas destas
incidéncias, as possiveis formas de prevencdo e o grau de conhecimento dos

produtores rurais sobre a Sarna da Macieira.
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Resultados e Discusséo

Pode-se observar no gréafico 1, que a maioria dos produtores entrevistados que
foram 58% ja tiveram em sua producdo até 20% de perdas, 7% dos produtores ja
tiveram entre 20% a 40 % de danos, 5% dos produtores j& tiveram entra 40% a 60%
de danos, 3% dos produtores ja tiveram entre 60% a 80% de danos e o restante 0s

outros 2% ja tiveram de 80% a 100% de danos.

Gréfico 1 - Porcentagem de danos observados pelos produtores.

Qual a porcentagem de danos
ja teve na producao?

100%

50%

0%

(20%,... (60%,...
[0%, 20%)] (40%,... (80%,...

Fonte: Autores (2018)

O numero de produtores que tem algum conhecimento sobre a sarna da
macieira (Grafico 2 a) € um fator muito importante, pois mostra que assim eles tém
conhecimento sobre a doenca e assim tem mais facilidade de conhecer e realizar os
manejos adequados. Dentre os produtores entrevistados 100% destes tem algum

conhecimento sobre a doencga.
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Gréfico 2- a) Produtores que tem algum conhecimento sobre a sarna da macieira, b)
Produtores que realizaram algum método de manejo para tentar evitar que a sarna da

macieira entre em contato com a propriedade.

Vocé tem algum conhecimento sobre a Vocé realiza algum método de manejo
sarna da macieira? para tentar evitar que a sarna entre na
Néo .
o% proprkgdade?
a —— b do

0%

Sim Sim
100% 100%
MSim #Ndo MSim @ Nao

Fonte: Autores (2018).

Nota-se que 100% dos produtores realizam métodos de manejo (Grafico 2 b),
para assim tentar evitar a entrada da sarna em seus pomares. Estes manejos sao
considerados muito importantes, pois evitar a entrada da doencga, garante a sanidade
do seu pomar e a maior lucratividade, uma vez que estabelecida a doenca, os gastos
para combate se tornam altos.

Segundo os resultados obtidos dos produtores em relacdo aos métodos
empregados pelos mesmos,1% destes respondeu que realiza a eliminagdo das
plantas e dos restos culturais, 1% realiza limpeza e manutencéo dos equipamentos,
68% destes realizam somente pulverizacdes e o restante os outros 5% realizam
pulverizacdes e eliminacdo das plantas. Todos estes métodos estdo corretos, no
entanto, aliar mais de um método pode ser mais eficaz (ARAUJO, 2011; BLEICHER,
2002).

Conforme pode-se observar no Grafico 3, a experiéncia e a pratica dos
produtores com a cultura da maca, 99% destes afirmaram que existe sim um periodo
considerado mais critico para a ocorréncia da sarna, e o restante os outros 1%

respondeu que nao ha um periodo mais critico.
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Gréafico 3- Respostas dos entrevistados: existéncia de algum periodo que seja

considerado mais critico para a ocorréncia da sarna.

Existe algum periodo considerado mais
critico para ocorréncia da sarna?

N3o

Sim

99%
MSim #N3o

Fonte: Autores (2018).

As respostas dos produtores em relacéo a estes periodos foram também bem
diversificadas, 1% dos produtores respondeu que este periodo critico € considerado
a época de brotacao, outro 1% considera esse periodo de junho a julho, outros 9%
desses produtores consideram somente o més de novembro esse periodo, outro 1%
considera os meses de novembro a dezembro, outra parcela de 9% considera
somente o més de outubro, 2% destes consideram os meses de outubro a dezembro,
1% considera de outubro a novembro, 15% considera o periodo chuvoso como o mais
critico,1% considera quando a fruta esta4 pequena, 1% considera quando pomar esta
mal cuidado, 1% considera esse periodo de setembro até janeiro, a maior parcela
desse produtores que é de 30% com sua opinido afirmam que este periodo é de
setembro em diante, e enfim outra parcela de 1% considera que ndo ha periodo mais
critico para essa ocorréncia.

Em relacdo a quais seriam o0s principais danos causados pela sarna da
macieira, 1% dos produtores afirmou que causa danos na arvore e nos frutos, 3% dos
produtores que causa manchas nos frutos, a maioria que foi 59% dos produtores que
causa a perda a dos frutos, 5% dos produtores que causa a perda dos frutos
destinados a industria, 1% dos produtores que causa perda da qualidade do produto

e prejuizos, 1% dos produtores que causa perdas dos frutos e no preco, 2% dos
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produtores que causa prejuizo financeiro, 1% dos produtores que causa prejuizo na
venda, rachaduras nos frutos e assim perda de qualidade e 1% dos produtores que
causa prejuizos na propriedade.

Entre as respostas obtidas através dos produtores, 2% destes afirmaram que
pode se cuidar melhor das pulverizacdes, 1% destes afirmaram que ndo tem nenhuma
medida a ser tomada, 1% destes afirmaram que pode ser realizada poda, a maioria
dos produtores que foi de 48% afirmou que podem ser realizadas pulverizacoes, 2%
destes afirmaram que podem ser realizadas pulverizacbes mais frequentes, 1% que
podem ser realizadas pulverizacbes e poda, 1% que podem ser realizadas
pulverizacdes e limpeza do chéo, 2% que podem realizados pulverizacfes e raleio,
1% que pode ser feito raleio dos frutos com sarna, 6% que pode se retirar os frutos
contaminados, 9% afirmam que pode-se retirar os frutos contaminados e melhorar nas
pulverizacdes.

O clima (Gréfico 4 a) é considerado um fator muito relevante para a ocorréncia
da sarna da macieira, pois além das variacdes climaticas que podem afetar
diretamente as plantas, ainda podemos considerar que se as previsdes
meteoroldgicas ndo forem boas, isso ja atrapalhard até mesmo os tratamentos que
serdo realizados pelos produtores e assim so vai facilitando a entrada de doencas. E
apos a doenca ja ter se manifestado nas plantas, seu controle se torna muito mais
dificil (BONETI, 2002; BONETI, 2001).

Das respostas obtidas, 1% desses produtores afirmam que esse fator seria
calor, 1% que seria calor e umidade, 2% afirmam que seria chuva e umidade do ar,
4% afirmam que seria chuva e calor em excesso, 1% desses afirmam que seria chuva,
umidade e calor, 3% desses afirmam que seriam chuva, vento e neblina, 1% afirmam
gue seria chuva, vento e umidade, 1% afirmam que seria chuva, garoa e neblina, 2%
afirmam que seria chuva e vento, a maior parcela desses produtores ou 32% dos
mesmos afirmam que esse fator seria 0 excesso de chuva, 10% a segunda maior
parcela afirmam que seria o0 excesso de chuva e o frio,1% afirmam que seria excesso
de chuva e serragao, 1% afirmam que seria o frio, 3% afirmam que seriam o frio e
neblina, 1% afirmam que seria pouca chuva, vento e umidade, 1% afirmam que seria
a seca, 1% afirmam que seria a serracdo e a neblina,3% afirmam que esse fator seria
somente a umidade, 1% afirmam que seria a umidade e o frio, 2% afirmam que seriam
a umidade e a temperatura, 1% afirmam que seria o vento, 1% afirmam que seriam o

vento e a umidade.
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Assim sendo pode-se considerar que ha varios fatores climaticos que
favorecem a entrada da sarna da macieira nas propriedades. Entre esses fatores os
mais considerados s&o a chuva e umidade do ar.

De acordo com as informacdes obtidas através da opinido dos produtores, 69%
dos mesmos afirma que o relevo influéncia na ocorréncia da sarna, pois em suas
préprias propriedades pode se notar bem claramente estas diferencas. Ja a outra
parte desses produtores, 31% acreditam que o relevo nao influéncia, que realizando
0s tratamentos e manejos corretos o relevo ndo dara diferenca.

Logo pode-se inferir que o relevo (Grafico 4b) € um fator importante e assim ele
influencia na ocorréncia da sarna da macieira, pois a localizacédo e a area do pomar

Ssao muito importantes.

Gréafico 4 — Respostas dos entrevistados: a) Interferéncia dos fatores climaticos na

ocorréncia da sarna, b) Influéncia do relevo na ocorréncia da sarna.

Os fatores climaticos podem favorecera Vocé acha que o relevo influéncia na
réncia da sarna? éncigda.sarna?
a Néo 4

0%

Sim

100%
M Sim EN&o MSim MN3o

Fonte: Autores (2018).

Pode-se observar que a maior parcela dos produtores entrevistados (44%),
afirmaram que as plantas com mais tempo de reproducao estdo mais sujeitas a sarna
da macieira, a segunda parcela desses produtores que foi de 25% dos mesmos,
afirmaram que todas as plantas estdo submetidas a doencas e enfim a menor parcela
afirmaram que as mudas novas estdo mais submetidas a doenca.

De acordo com o gréfico 4, que aborda a finalidade dos frutos atacados pela
sarna da macieira, entdo pode-se perceber que a maioria desses frutos, ou melhor
73% dos frutos sdo comercializados para a industria, 1% para indUstria e retirados
durante o raleio e o outro 1% somente retirado durante o raleio.

Pode-se concluir que os produtores conseguem fazer um bom aproveitamento

dos frutos com sarna, aproveitando os mesmos para vender para industria, enquanto
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se ndo houvesse esta opcao teriam que descartar esses frutos e assim perder ainda
mais sua producdo com esse descarte (BRACKMANN, 2002).

Entre as respostas obtidas através dos produtores entrevistados, 92% desses
produtores responderam que a sarna interfere na produtividade da planta (grafico 5a)
e outros 8% desses responderam que nao, que a sarna néao interfere na produtividade

da planta.

Gréafico 5 — Respostas dos entrevistados: a) Interferéncia da sarna da macieira na
produtividade da planta, b) Palestras e treinamentos ofertados pelos 6rgaos publicos
sobre a sarna da macieira auxiliariam o produtor a evitar a entrada desta nas
propriedades produtoras de maga.

Vocé acha que a sarna interfere na Palestras e treinamentos auxiliariam o

produtividade da planta? produtor evitar entrada da sarna?
Nado
3 8% Ndo

b 4%

<

Sim Sim
92% 96%
MSim HNdo MSim MNao

Fonte: Autores (2018).

Os produtores que responderam que a sarna interfere na produtividade da
planta (Grafico 5 a), justificaram suas respostas com as seguintes afirmativas: 1% dos
mesmos afirmou que a sarna danifica a gema, 1% que depois de atacar sempre
complica sanidade da planta, 1% que causa diminui¢édo dos frutos e menor area foliar,
40% dos produtores afirmou que a sarna enfraguece a planta, sendo que esta foi a
maior porcentagem de respostas, 2% afirmaram que a sarna enfraquece as gemas e
a planta, 1% afirmaram que enfraquece frutos e folhas, 1% afirmaram que a sarna
inflaciona o preco final do produto, 19% que foi a segunda maior porcentagem
afirmaram que com a sarna a planta perde vitalidade, 1% afirmaram que a sarna reduz
area foliar e a sanidade e o restante o outro 1% afirmou que vai ficar o foco da doenca
para proxima safra.

Enfim quando a sarna da macieira atinge a planta, aos poucos a mesma passa

a ter perdas, seja nas suas gemas, folhas, flores e nos frutos. Com isso a planta néo
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sera mais a mesma e sentira essa contaminacdo (COUTO, 2015). Entdo a sarna
acaba influenciando a produtividade da planta, 95% dos produtores afirmaram que a
sarna pode variar de ano para ano, se nao ocorrer 0 manejo e as praticas corretas e
o0 restante 5% dos produtores afirmou que a sarna ndo varia de um ano para o outro.

Se as praticas e o manejo indicados ao produtor ndo forem seguidas como foi
recomendado, a severidade da doenca tera a tendéncia de aumentar ao longo do
tempo. Assim sendo a doenca aumentara a cada ano na propriedade (MARQUIS,
2006).

As respostas obtidas através dos produtores em questdes abertas foram: 1%
dos produtores afirmaram que pode ocorrer a diminuicdo na producao , 1% afirmou
que pode ocorrer a diminuicdo na producéo e o aumento de prejuizo, 1% afirmou que
pode ocorrer a menor qualidade nos frutos e o enfraguecimento das plantas, 3%
afirmaram que pode ocorrer a perda do frutos, 54% a maioria dos produtores
entrevistados afirmaram que pode ocorrer prejuizos financeiros, 2% afirmaram que
pode ocorrer prejuizos financeiros e no valor final do fruto e o restante os outros 12%
que pode ocorrer prejuizos financeiros e perda dos frutos.

Com base no grafico 5 b), 96% dos produtores afirmam que palestras e
treinamentos auxiliam a evitar a entrada da sarna, pode-se afirmar que quanto mais
informacgdes o produtor recebe com certeza melhora suas agdes e seu conhecimento
na atividade. J& os outros 4% dos produtores acreditam que cursos e treinamentos
nao auxiliam de maneira alguma.

Desta forma, apesar de todas as fontes de informacdes as quais os produtores
tém acesso, muitos ainda se encontram defasados tecnicamente e com isso ndo tem
total preparo para lidar com a sarna da macieira em suas propriedades. Inovacoes
tecnologicas surgem todos os dias, mas muitas vezes os produtores ndo aceitam
inserir as mesmas no seu atual manejo, prejudicando ainda mais seu pomar e

deixando de obter maior producao e com isso maior lucratividade (PETRI, 2011).

Consideracgdes Finais

A maca esta atualmente entre os principais frutos que vem ganhando destaque
no cenario nacional e na exportacdo, com isso os produtores conseguem obter melhor
lucratividade. Porém, além da quantidade produzida a qualidade € fundamental, e

assim as doencas ndo podem se apresentar nos pomares.
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A sarna da macieira é considerada uma ameaca aos produtores, e deve ser
eliminada. Neste estudo pode-se perceber que ha ainda falta de assisténcia técnica
qualificada a esses produtores, aumentando o histérico de incidéncia da doenca e
diminuicdo de sua producdo. Os servicos prestados por 6rgdos publicos como
Prefeitura, Epagri e Cidasc sdo fundamentais para que estes produtores tenham
acesso a assisténcia em sua producdo. Oportunizar palestras, cursos e treinamentos
muito € de suma importancia para a chegada de informacdo e conhecimento técnico
até o produtor.

A sarna da macieira pode ser passada de uma planta a outra por ferramentas
mal esterilizadas, por restos vegetais infectados, e até mesmo por mudas infectadas,
com isso é muito importante também adquirir mudas certificadas, evitando assim a
disseminagé&o da doenca.

O clima é outro fator importante para a ocorréncia da doenca, pois a umidade
em excesso desfavorece ao produtor e facilita a entrada da doenca. Com tudo isso se
0 produtor ndo seguir as orientacdes corretas e ndo realizar o manejo correto a
severidade da doenca ira aumentar de ano para ano.

Pode-se concluir que a sarna da macieira interfere na produtividade e na
qualidade dos frutos, diminuindo a renda dos produtores.

Essas interferéncias podem ocorrer por varios fatores, entre estes pode-se
considerar o clima, sendo que ele pode atrapalhar os tratamentos e 0 manejo realizado
pelo produtor. Pode-se considerar também a localizacdo e o preparo da area para
implantacdo do pomar, em relacdo a implantacéo de quebra-ventos que € considerada
uma técnica importante para o controle do microclima, assim podendo também facilitar

0 manejo do produtor e evitando a entrada da doenca.
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Resumo: A miastenia gravis (MG) € uma doenca neurolégica autoimune que atinge a
musculatura esquelética, ocorrendo a falha na transmissdo genética dos
neurotransmissores e receptores de acetilcolina. Uma das principais patologias
secundaria a MG é o megaeso6fago, sendo a dilatacdo patolégica do esbéfago, uma
causa comum de regurgitacao. O presente trabalho relata o caso de um céo, da raca
Poodle, macho, atendido no Hospital Veterinario do UNIBAVE (HVU), onde estava
apresentando os sinais clinicos de caquexia e fraqueza muscular, caracteristico da
MG. O paciente também apresentava regurgitacdo e com exame radiografico
confirmou-se o megaes6fago. Apds diagnosticado o megaesodfago secundario a MG,
foi iniciado o tratamento com Piridostigmina (Mestinon®) para MG, e tratamento
suporte para o megaeso6fago. O paciente ndo apresentava melhoras, entéo foi optado
pela utilizacdo de uma sonda esofagica para alimentacdo sendo que durante o
procedimento o paciente veio a ébito.

Palavras-chave: Autoimune. Muscular. Neurotransmissores. Esofago.

Introducao

A miastenia gravis (MG) € uma doenca neuroldgica auto-imune caracteristica
de desordem neuromuscular que resulta em fraqueza dos musculos esqueléticos,
podendo incluir o esdfago, laringe e faringe, classificada como congénita ou adquirida.
Na forma congénita, é considerada como uma falha na transmissdo neuromuscular
devido a uma anormalidade funcional ou estrutural de receptores da acetilcolina.
Diferente da MG adquirida, onde ocorre a destruicdo de membranas pré-sinapticas e
de receptores da acetilcolina, ambas mediadas por anticorpos circulantes, resultando
na interrupgéo da comunicacgéao natural entre nervos e musculos, causando fraqueza
muscular associada com fatigabilidade (ANDRADE et al. 2007; TILLEY; SMITH,
2003).
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Decorrente a MG, podem surgir doencas secundarias a esta patogenia, tais
como lUpus eritematoso, polineurite, neuropatias degenerativas,
hipoadrenocorticismo, hipotireoidismo, déficit de tiamina, intoxicagdes por metais
pesados (chumbo etalio), tumores, problemas cervicais e o megaes6fago (SCHERMA,;
DA FONSECA; PALUCCI, 2008; TORRES, 1997).

O megaesofago é caracterizado pela dilatacao patolégica do es6fago, porém,
pode atingir um quadro mais complexo pela qual também é denominado de sindrome
megaesofagica (TORRES, 1997). De acordo com Santos, Bonichelli e Campos
(2012), o esbfago possui a funcao de conduzir o bolo alimentar até o estomago atraves
de movimentos peristalticos e devido a dilatacdo patolégica do esbéfago, perde-se a
motilidade e resulta na dificuldade de degluticéo e regurgitacéo frequente do paciente.

O megaesbfago é descrito e classificado em diversas origens, sendo de forma
primaria (congénito, adquirido idiopéatico) ou secundario adquirido. O megaesbéfago
congénito se da ainda durante ou apds o desmame do animal, contendo sinais clinicos
no inicio de sua vida. Algumas racas sao acometidas frequentemente, como
Schnauzer Miniatura, Dogue Alem&o, Dalmata, Shar-Pei, Setter Irlandés (TILLEY;
SMITH, 2008; WASHABAU, 2004). Segundo Torres (2018), o megaesodfago adquirido
idiopatico em cées, acomete animais em sua fase adulta sem antecedentes. Ja o
megaesdfago adquirido secundario, € decorrente a causas primarias, provocando
uma alteragdo motora, causa constada em nosso relato (WRAY; SPARKES, 2006).

O presente trabalho tem como objetivo relatar um caso de megaeséfago
secundario a miastenia gravis em um canino, que foi atendido no Hospital Veterinario
do UNIBAVE.

Procedimentos Metodoldgicos

No dia 18 de abril de 2018, foi atendido no Hospital Veterinario do UNIBAVE
(HVU), na cidade de Orleans-SC, um canino com aproximadamente 10 anos de idade,
da raca Poodle, macho, pesando 6,3 Kg, com sinais de caquexia e fraqueza muscular
(Figura 1). Na anamnese o tutor relatou que o animal estava doente ha 30 dias,
notando o inicio dos sinais clinicos apds ébito da cadela, mae do paciente. No histérico
médico do paciente, outras patologias foram relatadas ao longo da sua vida, como

miiase, sedacao realizada ha mais ou menos 20 dias e sincope.
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Figura 1 - Paciente apresentando caquexia.

\

Fonte: Hospital Veterinario do UNIBAVE (2019).

Ao exame fisico constatou-se baixo escore corporal, fragueza muscular nos
quatros membros, ataxia, ventroflexdo, temperatura de 39,4°C, desidratacdo, tempo
de preenchimento capilar (TPC) de 2 segundos.

Foi realizado exames complementares como o hemograma (Tabela 1), onde
estava dentro da normalidade, apresentando somente uma discreta leucocitose
neutrofilica e exames bioquimicos (Tabela 2), tais como, alanina aminotransferase
(ALT), creatinina, fosfatase alcalina (FA), ureia, creatino kinase (CK), com resultados
dentro da normalidade. Realizado também, exame radiografico do térax, em decubito
lateral esquerdo onde foi observado o megaeséfago, mas para melhor visualizagéo,

foi utilizado contraste, evidenciando a acentuada dilatagao (Figura 2).
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Tabela 1. Hemograma do paciente quando deu entrada no HVU.

Eritrograma Valores referéncia
Eritrocitos (milhdes/UL) 6,40 5,5-8,5
Hemoglobina (g/dl) 11,4 12-18
Hematocrito (%) 42 28-55
VGM(fL) 65,6 60-77
CHGM (g/dl) 27,1 32-36
Proteina plamatica (g/dL) 7,2 6-8
Contagem de plaquetas (/UL) 220.000 170.000 — 500.000
Leucograma /uL
Leucdcitos totais 17.000 6.000-17.000
Neutrofilos segmentados 15.399 3.000-11.500
Neutrofilos bastonetes 531 0-300
Mondcitos 708 0-1.350
Basdfilos 0 Raros
Linfocitos 885 1.000-4.800
Eosinofilos 177 100-1.250

Fonte: Hospital Veterinario do UNIBAVE (2019).

Tabela 2. Resultado do perfil bioquimico do paciente quando deu entrada no HVU.

Bioquimica Sérica

Uréia (mg/dL) 30 21,4-59,9
Creatinina (mg/dL) 0,8 0,5-1,5
Fosfatase alcalina 122 20-156
(U/L)

ALT (U/L) 60 21-73
CK (U/L) 63,3 21-73

Fonte: Hospital Veterinario do UNIBAVE (2019).

Figura 2 - Exame radiografico com contraste em decubito lateral esquerdo

Fonte: Hospital Veterinario do UNIBAVE (2019).

evidenciando o megaes6fago.
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Através do historico, sinais clinicos e exames complementares, iniciou-se a
suspeita de megaesodfago secundario a miastenia gravis.

Devido suas condi¢cdes, o animal permaneceu internado, para iniciar o
tratamento e ter cuidados adequados com a alimentagdo. O tratamento inicial foi
realizado com Sulfadoxina/Trimetoprima na dose de 15 mg/kg, a cada 12 horas,
aplicado no subcutaneo, Metoclopramida, na dose de 0,5 mg/kg, a cada 12 horas,
aplicado no subcutaneo, Cloridrato de Ranitidina, na dose de 1mg/kg, a cada 12 horas,
aplicado no subcutaneo, Sucralfato, na dose de 1ml/kg a cada 12 horas, via oral, e
Brometo de Piridostigmina (Mestinon®), na dose de 3mg/kg a cada 12 horas, via oral.
Para alimentacéo, era oferecido alimento pastoso e em local alto, para que durante a
ingestdo o animal permanecesse com a cabeca erguida, evitando a regurgitacao.
Apos a alimentacdo o animal era mantido em pé, com as patas toracicas elevadas
durante 10 minutos, de modo que o alimento chegasse até o estdbmago. A agua,
também era oferecida em local alto.

Apés 5 dias, o animal recebeu alta, pois a proprietaria ndo autorizou deixa-lo
internado, mesmo sendo indicado a permanéncia do animal no HVU, uma vez que
estava regurgitando bastante.

O animal retornou depois de 5 dias, apresentando piora. Foi optado pela
utilizacdo da sonda esofagica, com o objetivo de nutrir o animal. Durante o
procedimento, o paciente nao resistiu a anestesia devido suas condi¢des decorrentes

da doenca e veio a Obito.

Resultados e Discusséo

O megaesodfago adquirido secundario ocorre como consequéncia de causas
primarias que provocam alteracdes motoras no es6fago ou no esfincter gastro-
esofagico, causando uma dilatacdo passiva do mesmo, entre elas, a MG (WRAY;
SPARKES, 2006). No presente relato, a dilatacdo esofagica era evidente do exame
radiografico, até mesmo sem o contraste.

Entre as racas mais acometidas pelo megaesoéfago, como Schnauzer Miniatura,
Dogue Aleméo, Dalmata, Shar-Pei, Setter Irlandés, Pastores-aleméaes, Golden
Retrievers, predominando racas de porte grande (NELSON; COUTO, 2015; TILLEY;
SMITH, 2008; WASHABAU, 2004). A raca Poodle é uma raca de porte pequeno,
divergindo a predisposicao relatada pelos autores.
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A MG é responsavel por pelo menos 25% dos casos secundarios de
megaesbfago (WASHABAU, 2004). Os principais sinais clinicos da miastenia grave
gue o animal constatou foi baixo escore corporal, fragueza muscular nos quatros
membros, ataxia, ventroflexdo, temperatura de 39,4°C, desidratacdo, tempo de
preenchimento capilar (TPC) de 2 segundos. Dessa forma, o diagnostico foi baseado
em sinais clinicos, exames fisicos e complementares. Com o0 emprego do exame
radiografico, observou-se que o paciente apresentava dilatacdo esofégica, o que é
sugestivo de megaesb6fago, e os sinais clinicos compativeis a MG conforme citado por
relato de Nelson e Couto (2006).

O diagndstico conclusivo da MG é dificil de se realizar através de exames
laboratoriais e muitas vezes por questbes financeiras dos proprietarios. E entéo
optado pelo diagndstico terapéutico, utilizando anticolinesterasico (neostigmina e
cloreto de edrofonio), onde a inibicdo da hidrélise enzimatica da acetilcolina na jungéo
neuromuscular, deixa a acetilcolina disponivel por mais tempo nos terminais axénicos,
ocorrendo maior ligagdo nos receptores musculares, sucedendo melhora clinica em
instantes (DEWEY et al.,1997; MARTINS, 2013). No relato de caso, os exames
laboratoriais ndo evidenciaram nenhuma alteracdo que indicasse miastenia gravis,
somente no exame radiogréafico foi observado o megaeséfago. Devido a analise clinica
do paciente e seu estado critico, foi optada pela intervencédo terapéutica com o
Brometo de Piridostigmina.

Para tratamento de eleicdo da miastenia gravis consiste na administracdo de
anticolinesterasicos de ac¢éo prolongada, como o brometo de piridostigmina. Em caes
a dose deve ser individualizada com base nas respostas clinicas, sendo que, animais
com megaesobfago que ndo toleram a administracdo oral do anticolinesterasico podem
ser necessarios tratamentos com neostigmina. Em animais com miastenia gravis
adquirida, pode ser necessario também o uso de imunossupressores com
corticosteroides, além da terapia com anticolinesterasicos (NELSON; COUTO, 2006;
YAN; SHELTON; SIMPSON, 1996). No presente relato o paciente manifestava
secundario a MG, o megaesofago, e foi utilizado o brometo de piridostigmina via oral,
porém o animal recebia todos os cuidados alimentar para evitar a regurgitacao.

Em casos de megaeséfago adquirido secundario, a resolugéo, ou pelo menos
a melhora, pode ocorrer se a causa for tratada com sucesso, e o tratamento clinico

deve ser baseado em cuidados com a alimentacéo, estimulacdo do peristaltismo
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esofagico, utilizando drogas como a metoclopramida, e tratamento suporte (TANAKA
et al., 2010).

O prognéstico do megaesodfago em cées varia de bom a reservado, pelo fato
do animal depender totalmente da terapia administrada e da forma de alimentacao
diferenciada, para evitar a regurgitacdo (SCHERMA; DA FONSECA; PALUCCI, 2008).
No caso relatado, o animal permaneceu pouco dias internado, por opcao da tutora, e
apos alguns dias seguindo o tratamento em casa, apresentou piora, podendo estar

relacionado com a alimentag&o que exige muitos cuidados.

Consideracfes Finais

A eficiéncia do tratamento consiste ndo s6 apenas em métodos terapéuticos
farmacolégicos, mas sim, a acdo ativa do tutor sendo orientado com técnicas de
manejo alimentar, a fim de diminuir os efeitos da doenca. O tamanho exorbitante do
megaesbfago induzido pela miastenia grave no presente relato, contribuiu para o

prognostico e a evolucao clinica desfavoravel.
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Resumo: A alimentacdo natural para pequenos animais tem ganhado forca nos
altimos anos devido a maior atencdo dada aos animais e a ansia por mais anos de
vida a eles. As racfes apesar da variedade de opcdes, ndo € especifica para o
organismo de animal e muitas vezes pode trazer prejuizos a saude dos mesmos na
sua composicao. Assim como a alimentacao natural, apesar de se montar um cardapio
de acordo com as necessidades particulares muitas vezes nao é seguido a risca pelos
proprietarios. Essa revisdo de literatura tem como objetivo reunir as vantagens e
desvantagens de se utilizar a alimentacdo natural ou racdes comerciais para melhor
nutricdo de nossos pets de acordo com estudos comparativos entre diferentes dietas
de cées e gatos. Concluindo-se que a alimentacdo contém maiores vantagens quanto
a saude animal quando colocada em préatica de maneira eficiente pelo tutor com
acompanhamento veterinario.

Palavras-chave: Nutricdo. Alimentacdo Natural. Rag&do. Pequenos animais.

Introducéao

A convivéncia entre cdes e seres humanos vem sendo uma pauta de
importancia nas ultimas décadas, cada vez mais o cao e o gato convivem com grande
aproximacdo com o ser humano, chegando a tornar-se membro da familia. Com
frequéncia os animais representam companhia para pessoas idosas, divorciadas,
solteiras, criangas e casais sem filhos, existindo assim um grande envolvimento
emocional entre o0 ser humano e os caes e gatos (RODASKI; PIEKARZ, 2009) por isso
€ de suma importancia que se mantenha a saude dos mesmos em dia.

Diante de problemas de seguranca alimentar e do aumento preocupagéo com
alimentos de qualidade que atendam as necessidades nutricionais dos animais de

companhia (SAAD; FRANGCA, 2013) comegaram a surgir no mercado produtos
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diferenciados, chamados de “naturais”. Além disto, mundialmente, o numero de
marcas de dietas comerciais prontas para o consumo € crescente, com formulacdes
cada vez mais sofisticadas e especificas (STEIFF; BAUER, 2001). Além disso, o
comeércio de pet food no Brasil vem crescendo segundo Sindira¢des (2004) em média,
5% ao ano.

O objetivo final de formular um cardapio especifico € agrupar uma quantidade
de substancias, usando diferentes combinac¢des de ingredientes, até atingir uma dieta
ideal que traga beneficios ao receptor, conforme a necessidade nutricional (ZICKER,
2008) de diferentes estados fisioldgicos de caes e gatos (FRANCA et al., 2011). A
AAFCO Dog and Cat Food Nutrient Profiles (2014) visa criar “perfis” nutricionais para
0s animais, garantindo que o alimento seja completo e balanceado para o individuo.

Para melhorar a qualidade de vida dos animais de companhia, proporcionar
longevidade e bem-estar, € necessario que se ajuste a dieta animal de modo
apropriado. Uma alimentacdo animal balanceada abrange proteinas, gorduras,
carboidratos, fibras, vitaminas e minerais necesséarios para sustento e melhora do
desempenho dos pets. Estes componentes, segundo CASE et al (2000), tem fungbes
especificas dentro do organismo, e colaboram para manter o individuo higido e em
crescimento saudavel.

Case et al. (2000) e Saad e Franca (2013) relatam que os nutrientes sao
divididos em dois grupos: essenciais € ndo essenciais, sendo 0s essenciais aqueles
gue ndo podem ser sintetizados pelo organismo de maneira que supra totalmente as
necessidades fisiologicas, necessitando de sua inclusdo na dieta, ja os nao-
essenciais, sdo sintetizados pelo organismo, e também podem estar presentes na
dieta. Os nutrientes essenciais sdo componentes estruturais de 0ssos e musculos, e
ainda auxiliam no metabolismo do organismo, por isso sédo de extrema importancia
(GROSS et al.,2000)

Além da divisédo entre essenciais e ndo-essenciais, 0s nutrientes sdo divididos
em outras seis categorias principais: agua, carboidratos, proteinas, gorduras,
vitaminas e minerais (CASE et al., 2000) Alguns animais tem capacidade de viver
semanas sem alimentos, porém a perda de 10% da agua corpérea resulta em morte
(WILLS, 1996) por isso a mesma € essencial no metabolismo. A necessidade de agua
na dieta varia conforme o tipo de racdo/comida a ser oferecida. Racfes secas podem
ter até 7% de umidade, ja as enlatadas podem conter até 84% de umidade (CASE et

al., 2000). Ja a alimentacdo natural, conta com a vantagem de reproduzir
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combinacgdes de nutrientes diferenciadas das especificas em comércio atualmente.
(MORAIS, 2015)

Os carboidratos sé@o os principais integrantes das plantas que contém energia,
chegam a atingir 60 a 90% do peso da matéria seca (GROSS et al.,2000; CASE et al.,
2000). Estas substancias sdo classificadas entre monossacarideos, dissacarideos,
oligossacarideos ou polissacarideos, dependendo do numero de carboidratos, e
possuem formula geral CH20 (CASE et al., 2000). Sendo o mais comum, a glicose,
que € um acucar simples. Segundo FRANCA (2011) os carboidratos participam da
estrutura dos acidos nucléicos, além disso conta com funcdo energética, funcéo
estrutural (faz parte do esqueleto de alguns tipos de células, como: celulose e quitina).
Se o fornecimento de carboidratos for suficiente para a manutencéo, o organismo nao
irA precisar buscar outras fontes de metabolizar a proteina em energia, entdo tera
maior disponibilidade proteica no tecido para o uso na reparacdo tecidual e no
crescimento. Apesar de grande parte das racfes serem formuladas com grande
porcentagem de carboidratos, cées e gatos eram originalmente carnivoros quando em
seu nicho natural, tendo uma anatomia preparada para digestdo proteica, contando
com baixa capacidade de fermentacdo e aproveitamento de carboidratos. (SAAD;
FRANCA, 2013)

Os minerais sdo fundamentais para a qualidade de vida atual, mas,
principalmente, para o bem-estar dos cdes e gatos, que com maior atencao a saude,
tendem a aumentar sua expectativa e qualidade de vida. (FRANCA et al., 2011).

Outros nutrientes importantes, sdo as gorduras pertencentes ao grupo dos
lipideos, que sédo insoluveis em agua (hidrofébicos), porém sollveis em solventes
organicos (GROSS et al., 2000). Os lipideos desempenham pelo menos trés papéis
na alimentacdo, fornecem energia, acidos graxos essenciais e adicionam aroma e
sabor. Carciofi e Jeremias (2010), Franca (2011); Gross et al (2000) e Hussein (2003)
relatam que os lipideos sdo essenciais em nosso organiza, pois atua diretamente na
absorcao de vitaminas ja ditas como lipossoluveis, sendo que sua caréncia na dieta,
pode prejudicar a cicatrizacao, brilho e textura da pelagem, podendo até mesmo
desencadear infec¢des cutdaneas com mais facilidade.

E por fim, as proteinas da dieta oferecem uma fonte de aminoacidos que sao
responsaveis por formar, reparar e substituir proteinas do corpo (CASE, 2003). De
acordo com a AAFCO (2014) a necessidade minima de proteina seria de 22,5%.

Apesar de sua importancia, deve ser estabelecido um limite maximo de acordo com a
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necessidade do paciente, Wang et al. (2019), relatam em seu experimento que o
excesso de proteina pode desencadear um desgaste renal, e € de grande se
administrada para animais ja doentes renais.

O organismo animal, assim como do ser humano, é capaz de produzir alguns
aminoacidos (ndo essenciais) e outros precisamos ingerir (essenciais). As fontes de
proteicas de cdes e gatos sao divididas em: origem vegetal (gréos e vegetais) e origem
animal, provenientes de tecidos animais ou de processamentos da inddstria de carnes

de frango, bovinos, suinos, ovinos, peixes, ovos, leite e outros produtos.

Procedimentos Metodoldgicos

Este trabalho é uma revisao de literatura baseado em uma pesquisa qualitativa,
onde foram reunidos artigos de diversos autores, em especial artigos com as
seguintes palavras-chave: nutricdo animal, alimentacao natural, racdo, nutrientes e
outras. Uma revisao de literatura tem o objetivo de concentrar os resultados obtidos
em pesquisas prévias, destacando e relacionando conceitos, procedimentos de um
determinado tema (SANTOS, 2006).

Resultados e Discusséo

De acordo The European Pet Food Industry Federation, FEDIAF, o real
significado de alimentacédo natural seria: componentes dos alimentos para animais de
estimacdo sem eventuais aditivos. (SAAD; FRANCA, 2010) apesar disso, podem
passar por processos como: congelamento, concentracdo e pasteurizacdo (GROOT;
SCHREUDER, 2009). Com o avanc¢o do comeércio natural, a procura e exigéncia do
consumidor por alimentos livres de industrializados, destinados aos seus animais,
levou muitos fabricantes para o mercado de produtos naturais. (SAAD; FRANCA,
2010).

Segundo Carciofi (2007) os efeitos metabdlicos do alimento consumido estédo
diretamente relacionados com alteracdes de saude, quando se pensa em processos
a longo prazo. Urolitiases, nefropatias, alteragbes articulares, disturbios
cardiocirculatérios, obesidade, intolerancia aos carboidratos (Diabetes Mellitus),
dentre outras, sdo extremamente pertinentes a ma alimentac&o. E importante avaliar
cada caso isoladamente, elaborando a dietas que for a melhor opgéo.

Segundo Borges (2009) as dietas caseiras tém intuito de controlar diversos

tipos de casos como: obesidade, sindrome da mé& absorcéo, animais com cancer,
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problemas renais, alergias ou simplesmente um animal higido que quer uma dieta
especifica para sua necessidade nutricional. Lembrando que todo o processo de
alteracao de dieta e construcao de cardapio deve ser regulado por médico veterinrio.

Carciofi (2007) usou os seguintes calculos para saber a quantidade de alimento

gue cada animal deve receber:

o Calcular a necessidade energética de manutencao (NEM):
o NEM = 95 x (peso em kg) 0,75
o NEM = Kcal por dia.

o Célculo da quantidade de alimento a ser administrada:

No calculo de quantidade de alimento deve-se € considerada a necessidade
energética de manutencdo (NEM) do animal, calculada anteriormente e a
energia metabolizavel (EM) por grama da dieta. Sendo que EM varia conforme
a quantidade dos ingredientes em cada categoria.
o Quantidade de alimento = NEM (Kcal por dia) / EM por grama de
dieta

o Quantidade de alimento = gramas por dia.

Com esses célculos consegue-se suprir as necessidades de cada animal,
caracteristico de sua fase da vida que ele estd, e também do periodo, se esta
gestando ou amamentando, por exemplo, jA que varia a quantidade de energia
consumida. Ele também desenvolveu célculos especificos para animais com diversas
patologias, podendo ser suprido por ragdes ou alimentacéo natural das mais diversas
formas.

A dieta influencia diretamente diversos fatores, sendo um deles a qualidade e
consisténcia fecal em cdes e gatos; Estes aspectos se alteram relacionada a
digestibilidade de nutrientes, principalmente das fontes proteicas (FRANCA et al.,
2011). Quanto maior a quantidade de proteina indigesta que chega ao intestino
grosso, maior sera sua disponibilidade para a microbiota do intestino grosso (HESTA
et al., 2003), o que consequentemente alterard a qualidade fecal, intensificando
também seu odor. (CARCIOFI, 2006; FRANCA et al., 2011; HESTA et al., 2003). Um
estudo de Araujo et al. (2018) que avaliou o escore de odor entre dieta caseira e racao
a granel, tendo como resultados: animais alimentados com dieta caseira tiveram fezes
proximas do ideal, j& a racdo a granel apresentou escore pior que o padrdo e mais

Secas.
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Além disso, a alimentacdo natural proporciona maior palatabilidade
aumentando o consumo voluntario. (ARAUJO et al., 2008) Um estudo de Halfen et al.
(2017) 45,9% dos animais que aderiram a dieta natural, foram motivados a troca por
recusa da dieta comercial.

Araujo et al. (2018) relata em seu experimento que cédes da dieta caseira
apresentaram o melhor escore de brilho dos pelos que 0s animais que consumiram
racdo a granel. Ja Halfen et al. (2017) apresenta que de acordo com seu questiondrio
50% dos proprietarios ndo observaram melhora das fezes, e 66,79% ndo notou
diferenca da qualidade da pelagem dos animais.

No Brasil, existem diversas opc¢des de racao disponivel no mercado, das mais
diversas formulagdes, entre o ideal e o permitido, estes produtos variam entre preco,
nutrientes e outros. Segundo Araujo et al. (2018) no Brasil as muitas racfes
industrializadas para caes apresentam niveis baixos de proteina e niveis elevados de
calcio, fésforo e magnésio. Ja formular baseado em alimentos naturais,
frequentemente crus esbarra em dificuldades como dados disponiveis sobre a
composicdo quimica de tais ingredientes (SAAD; FRANCA, 2010).

A alimentac&o natural apesar de suas inUmeras vantagens, apresenta também
empecilhos. Os riscos de contaminacdo biologica, que convivemos diariamente na
alimentagdo humana, com riscos de contrair salmoneloses, toxoplasmose e
verminoses, contaminacdo por residuos e outros fatores microbiologicos
principalmente nas dietas naturais cruas (FRANCA et al., 2011; SAAD; FRANCA,
2010). As carnes vermelhas tém destague neste caso pois tem um potencial de risco
de contaminacédo maior que as demais. (SCHMIDT et al., 2018) De acordo com o
estudo de Halfen et al. (2017), proprietarios de animais adeptos a alimentagéo natural
foram questionados sobre trocas de cardapio, sendo que 60% dos mesmos realizaram

mudanc¢as sem comunicar ao médico veterinario responsavel do caso.

Consideracgdes Finais

Por razdes mais saudaveis, muitos proprietarios estdo procurando por
alimentacao natural, principalmente quando se trata de animais enfermos. O custo é
relativo, entre as dietas, varia, pois, ha racdes de melhor e pior qualidade, assim como
dietas de alimentag&o natural formuladas com ingredientes mais baratos ou de maior
valor. Apesar da alimentacdo natural, ser realmente vantajosa quando comparada a

racao industrial, por contar com vantagens, como: menos conservantes, diminuicéo
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do odor das fezes, satisfacao do animal e palatabilidade, os proprietarios negligenciam
as dietas, alterando os cardapios de forma independente do profissional de saude
animal, trazendo riscos de deficiéncias nutritivas dos animais. E sempre importante
realizar exames de rotina no animal e adaptar uma dieta de qualidade que se
enquadre na rotina dos proprietarios do animal, seguindo as recomendac¢fes do

médico veterinario.
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OBSERVAGOES AGRONOMICAS DE CULTIVARES DE AVEIA BRANCA
SUBMETIDAS A MESMA ESTRATEGIA DE PASTEJO SOB LOTAGAO
INTERMITENTE

Mirian Daleffe Innocenti!; Laine De Nez!; Jaqueline Tais Cleveston?!; Karina
Baessol; Nemora Guliane Mocelin'; Douglas Lembeck?!; Guilherme Doneda
Zaninit

INUcleo de Pesquisa e Extensédo aplicado as Ciéncias Agroveterinarias - PACA.
Centro Universitario Barriga Verde — UNIBAVE; 2Universidade do Estado de Santa
Catarina - UDESC

Resumo: Cultivares de aveia Branca (Avena sativa, L.), ap0s testes de identificacdo
de gendtipos promissores e verificacdo do desempenho agrondmico, sdo lancadas
anualmente no mercado para comercializacdo. No entanto, poucas cultivares sao
lancadas para pastejo direto. Neste sentido, o objetivo deste estudo foi avaliar o
comportamento forrageiro de trés cultivares de aveia branca para pastejo direto nas
encostas da Serra Geral catarinense submetidas a mesma estratégia de manejo sob
lotagc&o intermitente. Para isso, foi realizado um experimento em delineamento em
blocos completos casualizados, sendo avaliados trés tratamentos (cultivares IPR 126,
Esmeralda e Fronteira) quanto ao nimero medio de ciclos de pastejo, ao intervalo
meédio entre ciclos de pastejo, o numero de ciclos de pastejo de acordo com a época
do ano. Apesar de preliminares, resultados sugerem que a cultivar Esmeralda
apresenta maior potencial produtivo para a regido das encostas da Serra Geral
catarinense, seguido da cultivar Fronteira e da cultiva IPR 126.

Palavras-chave: Cultivar. Esmeralda; Fronteira; IPR 126.

Introducao:

Na regido Sul do Brasil, as pastagens anuais de inverno sdo formadas
principalmente por aveia e azevém, ap0s o cultivo de soja ou milho no veréo,
semeadas em sistema convencional e plantio direto, e sdo boas alternativas para a
producao de graos, forragem e carne (LANZANOVA et al., 2007; LOPES et al., 2008).
Podem ser utilizadas como cobertura verde/morta, para protecdo e melhoria das
propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo, dando sustentabilidade ao
sistema de semeadura direta (FLOSS et al., 2007) e a integracdo lavoura-pecuaria
(CARVALHO et al., 2008).

O cultivo da aveia, em sistema de semeadura direta, € bastante difundido,
devido ao alto rendimento de palhada, facilidade de aquisicdo de sementes e de

implantacéo, rusticidade, rapidez de formacéo de cobertura, decomposicao lenta e
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ciclo adequado (SILVA et al. 2006). Como forrageira, por possuir menos restri¢coes,
guanto a temperatura, no inverno, em relacdo ao azevém (amplamente utilizado no
Rio Grande de Sul, Santa Catarina e centro-sul do Parand), passou a ser considerada
importante alternativa, sendo utilizada como forragem verde para pastejo, corte ou na
sua forma conservada, como feno ou silagem (MOREIRA et al., 2005).

Dentre as aveias, a mais cultivada é a aveia Preta Comum (Avena strigosa)
(FEROLLA et al., 2007), porém, a aveia Branca (Avena sativa L.) também apresenta
grande potencial de utilizacdo na alimentacdo animal e producdo de palhada
(PRIMAVESI et al., 2004). O desenvolvimento de cultivares com ciclos vegetativos
mais longos tem estimulado seu plantio (BORTOLINI et al., 2005), tornando a aveia
branca importante componente em sistemas de producédo agricola, por possibilitar alta
producgéo de forragem e palhada.

Embora as espécies de aveia sejam muito utilizadas na Regido Sul do Brasil,
ha dificuldades na sua implantacado, devido ao pequeno nimero de cultivares lancados
para o pastejo direto. A aveia Branca tem maior concentracdo de cultivares para
producdo de gréos e poucos para producao de forragem, portanto, o melhoramento
genético dessa espécie torna-se necessario para o lancamento de cultivares mais
produtivos e adaptados ao pastejo direto.

Objetivou-se com este trabalho realizar a avaliacdo agrondmica de cultivares
de aveia Branca com caracteristicas distintas e todas com aptidao ao pastejo, visando
a indicacdo de materiais mais promissores e adaptados a regido das Encostas da

Serra Geral de Santa Catarina.

Procedimentos Metodoldgicos

A conducdo do experimento ocorreu na Fazenda Experimental Unibave,
pertencente ao Centro Universitario Barriga Verde - UNIBAVE, localizado no municipio
de Orleans, Santa Catarina. A area esta localizada a 230 m de altitude, com
coordenadas geograficas de 28° 21' 12" de latitude Sul e 49° 15’ 15" de longitude
Oeste. O periodo experimental foi de abril a outubro de 2018, totalizando 6

meses de avaliacoes.

O solo, de acordo com a EMBRAPA (2013), é classificado como Argissolo
Vermelho-Amarelo, apresentando textura meédia/argilosa. O relevo da éarea é
considerado suavemente ondulado. Antes do inicio das atividades com as trés

cultivares de aveia Branca, foi realizada a coleta de solo e posteriormente enviada
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para a analise quimica do solo da area experimental (Tabela 1). A coleta do solo foi
feita na profundidade de 0-20 cm e encaminhada ao laboratério de analise de solos

da UDESC, no municipio de Lages.

Tabela 1 — Analise quimica do solo na area experimental.

Area  M.O % pH- indice P mg/ K Al Ca Mg

(ha) (%) Argila  Agua SMP dm3 mg/ cmolc/  cmolc/  cmolc/
m/v dm3 dm3 dm3 dm3

0,26 2,1 26 51 4,9 3,9 121,0 2,4 14 0,5

Fonte: Laudo de andlise quimica de solos do laboratério de solos da UDESC (2017).

Com base no resultado da andlise de solo na camada de 0 - 20 cm foi realizada
a calagem (20 de janeiro de 2015) aproximadamente 90 dias antes do inicio das
avaliacdes, sendo aplicado 1 t/ha de calcario dolomitico com PRNT=80%. Para
promover um maior crescimento dos pastos foi efetuado adubacéo de cobertura em
todos os tratamentos. Para isso, aplicou-se 250 kg de ureia ao longo de todo o periodo
experimental, sendo fracionado em seis aplicacbes (uma em cada més), nas
proporcdes de 3,5 kg de ureia por unidade experimental. Vale ressaltar que 0s
parametros de fertilidade foram analisados seguindo as orientacées do Comité de
Quimica e Fertilidade dos solos para os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina
e Parana (CQFS, 2016), obedecendo aos critérios para a cultura de gramineas anuais
de inverno. O adubo utilizado foi ureia (45% de N).

Conforme classificacdo climatica de Kéeppen, o clima da regido se enquadra
na descri¢cao de Cfa (subtropical umido), apresenta ainda invernos frios e imidos, com
ocorréncia de geadas, com temperaturas superiores a 22° C no verao e mais de 30
mm de chuva no més mais seco.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos completos casualizados,
com 4 blocos e trés tratamentos (cultivares IPR 126, Esmeralda e Fronteira). A area
total do experimental compreendeu 2600 m?, distribuidos em 12 unidades
experimentais com aproximadamente 217 m? cada.

Antes do inicio das avaliagfes, foi realizado o preparo convencional do solo por
meio de aracao e gradagem. A semeadura foi realizada a lango no dia 14 de abril de
2018 na densidade de 5 kg de sementes de cada uma das trés cultivares de aveia
branca (IPR 126, Esmeralda e Fronteira) por unidade experimental, totalizando 15 kg

de sementes por bloco. Vale ressaltar que o objetivo deste estudo nao foi avaliar a
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populacao de plantas, motivo pelo qual realizou-se uma super dosagem de sementes
por m?. Apdés a germinacédo das sementes, iniciou-se as avaliagGes (27 de abril de
2018) com a mensuracdo e monitoramento das alturas dos pastos. O periodo
experimental foi de abril a setembro, totalizando 6 meses de avaliacdes em trés
estacdes de crescimento distintas (outono, inverno e primavera).

O monitoramento e controle das alturas de cada piquete foi feito através de
medicOes utilizando-se réguas graduadas em centimetros “sward stick”, conforme
metodologia proposta por Barthram (1984), em intervalos de 2 a 3 dias (2 a 3 vezes
por semana), dependendo da estacdo de crescimento. A pastagem era medida do
nivel do solo, até a curvatura da folha mais alta. Eram escolhidos aleatoriamente 40
pontos representativos da altura dos pastos em cada piquete e calculada sua média.

O manejo dos pastos para as trés cultivares foi o mesmo. Ou seja, as alturas
eram mensuradas até o momento das avaliacdes. Foi determinada a altura de entrada
entre 25 e 27 cm de altura. Todos os pastos, ap0s atingirem a altura predeterminada,
eram rebaixadas em 50% da altura inicial. A coleta de dados ocorreu antes do pré-
pastejo, durante o pastejo e apds o pastejo dos animais.

Os agentes desfolhadores foram compostos por seis fémeas bovinas puras de
origem (PO) da raca Red Angus, com peso médio entre 400 e 450 Kg de peso vivo,
pertencentes ao plantel de animais puros do Centro Universitario Barriga Verde —
UNIBAVE. Vale ressaltar que 0s animais serviram apenas como agentes
desfolhadores, ndo sendo realizadas nenhuma avaliacdo nos animais.

Para a determinac¢do do numero médio de ciclos de pastejo e intervalo médio
entre ciclos de pastejo foi contado o periodo em dias entre o pds e o pré-pastejo para
cada cultivar de aveia Branca. Para a determinacdo do nimero médio de ciclos de
pastejo em cada estacdo de crescimento (outono, inverno e primavera) foi adotado a
seguinte metodologia: 1. Outono — pastejos que ocorreram entre 21 de abril a 21 de
junho; 2. Inverno — pastejos que ocorreram entre 22 de junho e 21 de setembro; 3.
Primavera — pastejos que ocorreram entre 22 de setembro e 21 de novembro.

Para determinacdo da producéo de forragem verde foi utilizada uma armacao
metalica (quadrado com &rea total de 625 cm?). Neste sentido, a massa total de
forragem verde foi determinada pela quantidade de material verde existente dentro da
armacdo metalica antes de cada corte. Para isso, foram escolhidos 3 pontos
representativos da condicdo meédia dos pastos no momento da avaliagdo. Nesses

locais os perfilhos foram cortados com auxilio de tesoura e pesados. Logo apés a
228



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

pesagem, a forragem verde era transportada para o Laboratério do Centro
Universitario Barriga Verde — UNIBAVE (Orleans, SC), onde era acondicionada em
sacos de papel e levadas para estufas de circulagéo forcada de ar a 65°C durante 48
horas quando entdo, eram pesados para determinacdo da matéria seca (MS).

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) por
meio do programa estatistico SISVAR, versdo 5.1. A comparacdo de médias foi

realizada por meio do teste de Tukey, com 5% de significancia.

Resultados e Discusséo

Ao longo dos ultimos 30 anos, o conhecimento da ecofisiologia de plantas
forrageiras tem contribuido para a adoc¢éo de praticas de manejo de pastagens mais
eficazes. Neste sentido, os estudos, desde entéo, tém corroborado com as colocagdes
feitas por Hodgson (1984), que descreveu a altura do pasto como uma medida
integradora das variacdes em estrutura do dossel forrageiro.

A manutencdo das condicdes experimentais pode ser considerada
extremamente satisfatéria, uma vez que foi possivel manter contrastes adequados
entre alturas durante todo o periodo experimental. O momento de inicio de pastejo foi
determinado pelas alturas em pré-pastejo alcancadas pelo dossel forrageiro. A altura
média de inicio de pastejo ao longo de todo periodo experimental dos pastos de aveia
Branca cv. IPR 126, cv. Esmeralda e cv. Fronteira foi de 25,5, 25,8 e 25,7,
respectivamente.

O momento da retirada dos animais foi determinado pela severidade de
desfolha (50% da altura inicial). Neste sentido, a utilizacédo de 50% de desfolhacgéao foi
para assegurar que a estrutura do pasto ndo limitasse a ingestao de alimento pelos
animais, visto que desfolhas moderadas (40 a 60%) asseguram maiores taxas
instantaneas de ingestdo de forragem enquanto que desfolhas mais severas (a partir
de 60%) poderiam levar a restricdo de consumo pela estrutura apresentada pelo
dossel (ZANINI et al., 2012; FONSECA et al., 2012). As alturas de saida ao longo de
todo o periodo experimental foram 12,5, 12,9, e 12,7 cm para as cultivares IPR 126,
Esmeralda e Fronteira, respectivamente. O manejo destas alturas, a principio,
influencia grande parte da biomassa produzida (ASSMANN; PIN 2008). Dentre os
componentes que alteram o desenvolvimento das plantas, o manejo do pastejo pode

definir potencialmente o crescimento e a produtividade das pastagens (SKONIESKI et
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al., 2011) interferindo diretamente no numero de ciclos de pastejo, no intervalo meédio
de pastejo e na época de pastejo. As alturas em pré e pos-pastejo foram alcancadas

sem maiores problemas durante o experimento (Tabela 2).

Tabela 2 — Altura pré e pos-pastejo, numero médio de ciclos de pastejo, intervalo
médio entre ciclos de pastejos e numero de ciclos de pastejo de acordo com a época

do ano em pastos de aveia Branca submetidas a mesma estratégia de manejo.
NUmero de ciclos de pastejo

Numero Intervalo de acordo com a época
Altura Altura médio de médio entre -
pré- poS- ciclos de ciclos de Outono | Inverno | Primavera
TRATAMENTO pastejo pastejo pastejo pastejo (dias)

IPR 126 25,5 12,5 8b 13,19 ¢ 0 6.25b | 175a
FRONTEIRA 25,9 12,9 7,75 b 12,77 b 0 6,5b 1,25a
ESMERALDA 258 12,7 9a 11,58 a 0 775a | 125a

MEDIA GERAL 25,7 12,7 8,25 12,51 0 6,83 1,42

C.V (%) 9,56 10,88 9,02 11,67 0 10,93 14,5

Letras semelhantes na mesma coluna, néo diferem entre si, de acordo com o teste de Tukey
a 5% de probabilidade.
Fonte: Autores, 2018.

O numero de ciclos de pastejo variou em funcéo das cultivares de aveia Branca
(p<0,05; Tabela 2). Durante os meses de avaliacdes (abril a outubro de 2018) foram
observados maiores quantidades de ciclos de pastejo na cultivar Esmeralda. Nao
houve diferencas entre Fronteira e IPR 126.

O intervalo médio de pastejo também variou em funcéo das cultivares de aveia
Branca (p<0,05). Foram observados menores intervalos médios de pastejo na cultivar
Esmeralda, seguido da cultivar Fronteira e da cultivar IPR 126 (Tabela 2). De forma
geral, a cultivar Esmeralda apresentou quase 2 dias a menos de descanso em relagao
ao cultivar IPR 126 e um dia a menos em relacdo ao cultivar Fronteira para que
recuperassem a altura necessaria de condi¢céo de inicio de pastejo (Tabela 2).

Quanto ao numero de ciclos de pastejos de acordo com a época do ano, nao
foi observada diferengcas significativas entre as trés cultivares no outono e na
primavera. Porém, no inverno, a cultivar Esmeralda apresentou um ciclo a mais de
pastejo em relacao as demais cultivares.

Por ocasido da remocédo de forragem pelos animais, o sistema de desfolha
provoca estresse na planta, pela remocao de area foliar, que, segundo o momento e
severidade da desfolha, afetara em maior ou menor grau o rendimento da forragem
(BORTOLINI et al., 2004). A resposta das plantas a desfolha é dependente da
proporcado de tecido removido, do grau de desfolhacdo da planta e das plantas
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vizinhas e da capacidade fotossintética das folhas remanescentes na planta
(CONFORTIN et al., 2010), uma vez que a intensidade da desfolha e o tempo para a
recomposigao foliar estdo diretamente relacionados. Assim, as alturas de manejo
determinam a quantidade total de matéria seca (MS) produzida e a quantidade de MS
reciclada no sistema (AGUINAGA et al., 2008).

Consideracgdes Finais

Os resultados, apesar de preliminares, sugerem que a cultivar Esmeralda
apresenta maior potencial produtivo em relacdo as demais cultivares para os quesitos
até aqui publicados. No entanto, vale ressaltar que variaveis importantes para a
determinacdo de um ou outro gendtipo mais promissor para a regido das Encostas da
Serra Geral de Santa Catarina, tais como producdo de forragem, acumulo liquido de
forragem, densidade populacional de perfilhos, composicdo morfolégica e valor
nutritivo devem ser analisados para se ter maiores conhecimentos sobre o real
potencial de adaptac&o destas cultivares a regido Sul catarinense. Neste contexto sao
necessarios maiores estudos sobre o comportamento forrageiro de IPR 126,

Esmeralda e Fronteira.
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Resumo: O amendoim forrageiro é uma leguminosa herbacea e perene e sua
exploracdo ainda é recente e pouco difundida, mas vem se mostrando importante por
ter uma ampla empregabilidade, principalmente como forrageira rica em proteina bruta
e muito palatavel. Neste sentido, objetivou-se avaliar ao longo do tempo o
comportamento forrageiro de pastos de amendoim forrageiro cv. Amarillo em
diferentes densidades de semeadura sob cultivo puro. Para isso, foi avaliado ao longo
de intervalos definidos de tempo (45, 90, 135 e 180 dias) o comprimento radicular, da
parte aérea e 0 numero e a massa de nodulos de acordo com os tratamentos (10
kg/ha ou 4g/m?, 15 kg/ha ou 6g/m?, 20 kg/ha ou 8g/m? e 25 kg/h& ou 10g/m?. Apesar
de preliminares, os resultados sugerem que maiores densidades de semeadura
impactam diretamente no crescimento das raizes e da parte aérea, assim como no
ndamero e massa de nédulos de amendoim forrageiro.

Palavras-chave: Amarillo. Arachis pintoi. Densidade de semeadura.

Introducao:

A introducao de plantas de cobertura para praticas de manejo e conservacao,
sdo comumente utilizadas para manutencao e melhoria das caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas dos solos. Espécies de familias boténicas distintas séo
empregadas na adubacdo verde, podendo ser elas, nativas ou introduzidas, que
cobrem o terreno durante todo ano ou por um breve periodo (PERIN; GUERRA;
TEIXEIRA, 2003).

Espécies de leguminosas se associam simbioticamente com bactérias
fixadoras de nitrogénio (Riz6bio) originando nédulos nas raizes e por vezes no caule.
Nesta simbiose, a bactéria tem a funcéo de reduzir o nitrogénio atmosférico (N2) em
amonia, onde é transferida para a planta, por seguinte a planta fornece fotossintatos
ao rizobio. Por conta disso, as folhas de leguminosas contém alto teor de nitrogénio,
se comparado com as demais plantas que crescem no mesmo local. Tornando essas

leguminosas importantes na ciclagem de nutrientes, devido a mineralizacéo de forma
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rapida das suas folhas que séo ricas em nitrogénio e no uso como planta forrageira,
por conta de seu alto conteddo de compostos nitrogenados. Um exemplo comumente
utilizado é o amendoim forrageiro (Arachis pintoi) (GROSS; ROCHA; SANTOS, 2007).

A identificacdo das espécies leguminosas adaptadas as condicbes
edafoclimaticas da regido onde serao introduzidas € essencial para garantir o éxito do
uso destas plantas como cobertura permanente, visto que o sucesso da pratica
depende de conhecimentos basicos como o comportamento, adaptacao, exigéncia e
periodo de permanéncia da espécie no ambiente no qual foi introduzida. Nos ultimos
anos intensificaram-se os estudos (GUERRA et al., 2007; PERIN et al., 2009) com
relacdo ao comportamento das leguminosas herbaceas perenes, no entanto,
informacdes sobre o comportamento desta espécie na mesorregido Sul de Santa
Catarina sao escassas, principalmente para a regiao das encostas da Serra Geral de
Santa Catarina, onde s&o inexistentes.

Assim este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o comportamento
forrageiro e as potencialidades de utilizagdo do amendoim forrageiro de acordo com
diferentes densidades de semeadura para o uso como planta forrageira em é&reas

agricolas na regido das encostas da Serra Geral catarinense.

Procedimentos Metodoldgicos

A conducdo do experimento ocorreu na Fazenda Experimental Unibave,
pertencente ao Centro Universitario Barriga Verde - UNIBAVE, localizado no municipio
de Orleans, Santa Catarina. A area esta localizada a 230 m de altitude, com
coordenadas geograficas de 28° 21' 12" de latitude Sul e 49° 15" 15" de longitude
Oeste. O periodo experimental foi de abril a outubro de 2018, totalizando 6 meses de

avaliagoes.

O solo, de acordo com a EMBRAPA (2013), é classificado como Argissolo
Vermelho-Amarelo, apresentando textura média/argilosa. O relevo da area é
considerado fortemente ondulado. Antes do inicio das atividades foi realizada a coleta
de solo e posteriormente enviada para a analise quimica de solo da area experimental
(Tabela 1). A coleta do solo foi feita na profundidade de 0-20 cm e encaminhada ao

laboratorio de andlise de solos da UDESC, no municipio de Lages.
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Tabela 1 — Analise quimica do solo na area experimental.

Area  M.O % pH-  indice P K Al Ca Mg
(ha) (%) Argila Agua SMP mg/ mg/ cmolc/  cmolc/  cmolc/

m/v dm3 dm3 dm3 dm3 dm3

0,0064 2,0 29 4,9 4,8 35 131,0 3,4 1,7 0,6

Fonte: Laudo de analise quimica de solos do laboratério de solos da UDESC (2018).

Com base no resultado da analise de solo na camada de 0 - 20 cm foi realizada
a calagem (20 de janeiro de 2015) aproximadamente 90 dias antes do inicio das
avaliacoes, sendo aplicado 100 kg de calcario dolomitico com PRNT=80%. Vale
ressaltar que os parametros de fertilidade foram analisados seguindo as orientacdes
do Comité de Quimica e Fertilidade dos solos para os estados do Rio Grande do Sul,
Santa Catarina e Parana (CQFS, 2016), obedecendo aos critérios para a cultura de
gramineas anuais de inverno.

Conforme classificacéo climatica de Kdeppen, o clima da regido se enquadra
na descri¢cao de Cfa (subtropical umido), apresenta ainda invernos frios e imidos, com
ocorréncia de geadas, com temperaturas superiores a 22° C no verao e mais de 30
mm de chuva no més mais seco.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos completos casualizados,
com 4 blocos e quatro tratamentos (densidades de semeadura de 10 kg/ha ou 4g/m?,
15 kg/ha ou 6g/m?, 20 kg/ha ou 8g/m? e 25 kg/hd ou 10g/m?). A &rea total do
experimental compreendeu 64 m?, distribuidos em 16 unidades experimentais com 4
m? cada.

Antes do inicio das avalia¢c@es, foi realizado no més de setembro de 2018 o
preparo convencional do solo por meio de aracdo e gradagem. O preparo dos
canteiros foi realizado de forma manual com enxada. A semeadura foi realizada no
dia 25 de outubro, onde cada quadrante da unidade experimental recebeu as
sementes correspondentes a densidade de semeadura.

As avaliacbes foram realizadas ao longo de 4 periodos de tempo apods a
semeadura (45, 90, 145 e 180 dias). Para isso, a coleta se deu por meio de uma pa,
para retirar a planta por completo e ndo danificar o sistema radicular. Foram
mensuradas o comprimento radicular, o comprimento da parte aérea e contado o
namero de nodulos.

O monitoramento das alturas de cada unidade experimental foi feito por meio

de medicOes utilizando-se réguas graduadas em centimetros, conforme metodologia
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proposta por Barthram (1984) em intervalos de 2 a 3 dias (2 a 3 vezes por semana).
Os pastos eram medidos do nivel do solo até a curvatura da folha mais alta. Eram
escolhidos aleatoriamente 20 pontos representativos da altura dos pastos em cada
parcela e calculada sua média.

Em funcéo da natureza dos tratamentos, variaveis como comprimento da parte
aérea, comprimento radicular e numero de nddulos foram mensurados como variaveis

respostas. Nao sendo realizadas andlise de variancia nestas variaveis.

Resultados e Discusséo

Segundo Freitas et al. (2010), o plantio ideal é feito no periodo das chuvas,
entre setembro e janeiro, onde pode ser utilizado o espacamento de 50 cm entre 0s
sulcos, com 6 sementes por metro linear, utilizando em torno de 10 kg/ha de
sementes, também pode ser realizado por estolées, onde retira-se pedacos de 20 a
30 cm dos estolbes da planta (FREITAS et al., 2010).

Neste estudo foram realizadas diferentes densidades de semeadura onde pode
observar que o amendoim forrageiro prioriza 0 crescimento da parte radicular nos
primeiros 45 dias apods a semeadura. Com 0 avanco da estagcdo de crescimento, ha
um maior desenvolvimento da parte aérea em detrimento da parte radicular (Tabela
2).

Tabela 2 — Comprimento da parte aérea (cm), comprimento da parte radicular (cm) e
namero de nédulos em pastos de amendoim forrageiro submetidos a diferentes
densidades de semeadura (g/m?).

Periodos — Dias

Tratamentos 45 a0 135 180
CA CR NN CA CR NN CA CR NN CA CR NN
4g/m? 6,6 154 37,2 31,0 21,2 885 31,3 21,6 161,0 56,8 30,4 219,5
6 g/m? 8,2 13,6 435 37,8 22,3 158,0 37,8 21,7 109,5 52,8 27,5 2455
8 g/m? 6,4 14,1 285 46,6 22,6 202,7 50,8 21,3 2725 53,9 28,1 607,0
10 g/m? 7,2 151 71,5 25,6 21,4 2222 42,8 23,3 136,7 43,9 24,1 195,2

Legenda: CA = comprimento da parte aérea; CR = comprimento da parte radicular; NM =
numero de nodulos
Fonte: Dados estatisticos do experimento (2019).

Foi observado aumento progressivo do crescimento da parte radicular,
principalmente nos primeiros 90 dias apos a semeadura. Com relagdo a parte aérea,
foi observado aumento linear do crescimento da parte aérea conforme aumento do

namero de dias apos a semeadura. Com relacdo ao niumero de nédulos, foi observado
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padrao similar, ou seja, houve aumento progressivo e linear no nimero de nédulos
conforme avanco da idade da planta e dos dias ap0s a semeadura (Tabela 2). A
leguminosa Arachis pintoi, com ciclo de vida perene e habito de crescimento
estolonifero, tem mostrado grande potencial como cobertura do solo em varios
sistemas agricolas (CRUZ; SINOQUET, 1994).

Segundo Gross; Rocha e Santos (2007), um dos principais fatores
responsaveis pela persisténcia da leguminosa como cobertura do solo é a sua
tolerancia ao sombreamento causado pelas culturas perenes. De acordo com Pizarro
e Rincdén (1994), o amendoim forrageiro possui duas caracteristicas que contribuem
para o seu sucesso como cultivo de cobertura e protecdo do solo: a habilidade de
crescer sob sombreamento e a densa camada de estoldes enraizados que protegem
o0 solo dos efeitos erosivos das chuvas pesadas. Além disso, quando comparada com
outras leguminosas tradicionalmente utilizadas como cobertura do solo, A. pintoi tem
a vantagem de ndo possuir o habito de crescimento trepador, o que reduz os custos
de manutencdo (CRUZ; SINOQUET, 1994).

Consideracfes Finais

Os resultados, apesar de preliminares, sugerem gque densidades de semeadura
de 8 g/m? influenciam no comportamento forrageiro do amendoim forrageiro tendendo
a possuir maior potencial produtivo em relacdo as demais densidades de semeadura.
Vale ressaltar que variaveis importantes para a determinacao correta da densidade
de semeadura para a regido das Encostas da Serra Geral de Santa Catarina, tais
como producéo de forragem, acamulo liquido de forragem, densidade populacional de
perfilhos, composi¢cao morfolégica e valor nutritivo devem ser analisados para se ter
maiores conhecimentos sobre o real potencial de adaptacdo desta espécie na regidao
Sul catarinense.

Independente da estratégia de implantacéo, é padrdo em pastos de amendoim
forrageiro que a planta incialmente priorize o crescimento radicular em detrimento da
parte aérea (até 45 dias ap0s a semeadura). O crescimento da parte aérea, assim
como o0 numero de nodulos, acentua-se a partir de 45 dias apdés a semeadura,

independente das estratégias de implantacao
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Resumo: A implantacdo de amendoim forrageiro em pastagens ja formadas ainda é
recente e pouco difundida. Na regido das encostas da Serra Geral catarinense ndo ha
informacdes sobre como implantar amendoim em pastagens ja formadas. Objetivou-
se avaliar ao longo do tempo o comportamento forrageiro de amendoim forrageiro cv.
Amarillo utilizando diferentes estratégias de implantacdo. Para isso, foi avaliado ao
longo de intervalos definidos de tempo (45, 90, 135 e 180 dias apds a semeadura) o
comprimento radicular, da parte aérea e o numero de nodulos de acordo com 0s
tratamentos (pastos manejados a 10 cm, a 20 cm, pastos de missioneira gigante
rocados e pastos de missioneira gigante rocados e com aplicagcdo de herbicida
sistémico). Apesar de preliminares, os resultados sugerem que a implantacdo por
meio de rogada e rogada mais herbicida impactam diretamente no crescimento das
raizes e da parte aérea, assim como no niumero de nddulos de amendoim forrageiro.

Palavras-chave: Amarillo. Arachis pintoi. Estratégias de implantacéo.

Introducéao

A intensificacdo dos sistemas de produgé&o de ruminantes torna frequente a
busca por alternativas alimentares que possibilitem aumento da produtividade com
baixo custo (KRONING et al. 2017). Neste sentido, a introducéo de leguminosas nos
sistemas produtivos é reconhecida como importante prética, principalmente pela
melhora da qualidade de forragem ofertada ao animal. De acordo com Ribeiro et al.
(2011a), a oferta de alimento de qualidade, no caso a planta forrageira, € de extrema
importancia para que o animal expresse todo seu potencial genético, por meio do
rapido ganho de peso.

Muitos trabalhos de pesquisas em condi¢des tropicais ressaltam a melhoria das
pastagens em areas de gramineas consorciada com o amendoim forrageiro (PARIS
et al., 2009ab; RIBEIRO et al., 2008; RIBEIRO et al., 2011b). Esta tecnologia é

considerada ecologicamente recomendavel, visto ser o nitrogénio introduzido na
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pastagem via fixacdo biolégica e, portanto, menos poluente em comparacdo a
adubacao quimica (LENZI et al., 2009; PARIS et al., 2008). Bortolo; Cecato e Macedo
(2001) afirmam que a consorciacao entre gramineas do género Cynodon e amendoim
forrageiro é benéfica, pois ambas as forrageiras apresentam elevada producdo de
massa seca (MS) por area, boa adaptacdo ao clima subtropical, elevada relagcéo
folha/colmo e valor nutritivo.

Nos ultimos anos intensificaram-se os estudos (ESPINDOLA et al., 2005;
GUERRA et al., 2007; PERIN et al., 2007) com relacdo ao comportamento de
leguminosas em cultivos isolados ou consorciados com gramineas, fornecendo
elevadas quantidades de proteina para os ruminantes e assim possui grande potencial
para intensificacao de sistemas de producao animal a pasto de forma sustentavel. No
entanto, informacdes sobre o comportamento de amendoim forrageiro introduzido em
pastagens ja formadas nas condicbes do Sul catarinense sao escassas,
principalmente para a regido das Encostas da Serra Geral de Santa Catarina, onde
séo inexistentes.

Assim este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar o comportamento
forrageiro de amendoim forrageiro cv. Amarillo mediante a implantacdo por meio de
diferentes estratégias em pastagens ja formadas por missioneira gigante e assim,
gerar informacdo que norteie o uso desta planta forrageira em areas agricolas na

regido das encostas da Serra Geral catarinense.

Procedimentos Metodoldgicos

A conducdo do experimento ocorreu na Fazenda Experimental Unibave,
pertencente ao Centro Universitario Barriga Verde - UNIBAVE, localizado no municipio
de Orleans, Santa Catarina. A &rea esta localizada a 230 m de altitude, com
coordenadas geograficas de 28° 21' 12" de latitude Sul e 49° 15’ 15" de longitude
Oeste. O periodo experimental foi de outubro a abril de 2019, totalizando 6 meses de
avaliagoes.

O solo, de acordo com a EMBRAPA (2013), é classificado como Argissolo
Vermelho-Amarelo, apresentando textura média/argilosa. O relevo da area é
considerado fortemente ondulado. Antes do inicio das atividades foi realizada a coleta
de solo e posteriormente enviada para a analise quimica de solo da area experimental
(Tabela 1). A coleta do solo foi feita na profundidade de 0-20 cm e encaminhada ao

laboratorio de andlise de solos da UDESC, no municipio de Lages.
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Tabela 1 — Analise quimica do solo na area experimental.

Area M.O % pH-  Indice P mg/ K Al Ca Mg

(ha) (%) Argila  Agua SMP dm3 mg/ cmolc/  cmolc/  cmolc/
m/v dm3 dm3 dm3 dm3

0,04 2,2 31 4,8 4,9 4,1 84, 3,8 1,6 0,3

Fonte: Laudo de analise quimica de solos do laboratério de solos da UDESC (2017).

Com base no resultado da analise de solo na camada de 0 - 20 cm foi realizada
a calagem (20 de setembro de 2017), sendo aplicado 1t/ha de calcario dolomitico com
PRNT=80%. Vale ressaltar que os parametros de fertilidade foram analisados
seguindo as orientacdes do Comité de Quimica e Fertilidade dos solos para os
estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana (CQFS, 2016), obedecendo
aos critérios para a cultura de gramineas anuais de inverno.

Conforme classificacdo climatica de Kéeppen, o clima da regido se enquadra
na descri¢cao de Cfa (subtropical umido), apresenta ainda invernos frios e imidos, com
ocorréncia de geadas, com temperaturas superiores a 22° C no verao e mais de 30
mm de chuva no més mais seco.

O plantio das mudas de missioneira gigante foi realizado no dia 21 de
dezembro, sendo que as mudas estavam com 10 cm e de altura. Além disso, utilizou-
se trés espacamentos de plantio (30 x 30 cm; 40 x 40 cm e 50 x 50 cm).

A area total do experimental compreendeu 500 m?, distribuidos em 16 unidades
experimentais com aproximadamente 32 m? cada. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos completos casualizados, com 4 blocos e quatro tratamentos
(T1 — pastos de missioneira mantidos com 20 cm de altura para introducdo de
sementes de amendoim forrageiro; T2 — pastos de missioneira gigante rocados até 5
cm de altura + aplicacdo de Herbicida para a introducéo das sementes de amendoim
forrageiro; (T3) — pastos de missioneira gigante rocados até 5 cm de altura para a
introducéo de sementes de amendoim forrageiro; (T4) — pastos de missioneira com
aplicacao de herbicida para a introdugao de sementes de amendoim forrageiro). A
densidade de semeadura foi realizada manualmente no dia 5 de novembro de 2018,
na quantidade de 54 semente aptas por m? para as quatro estratégias de implantacdo
(tratamentos) em linha sob a pastagem ja formada por missioneira gigante. Sendo
assim, foram semeadas ao total de todas as unidades experimentais 864 sementes,
com espacamento de 15 cm entrelinhas e 5 cm de profundidade. Foi utilizado o

herbicida sistémico de marca comercial Roundup Original DI para dessecacao das
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linhas de avalicdo dos Tratamentos T2 e T4, utilizando uma dosagem de equivalente
a 2l/ha.

Ap6s a semeadura, em todas as unidades experimentais foram realizadas
rocadas com a finalidade de simular o manejo de pastejo de missioneira gigante em
consorcio com amendoim forrageiro ha uma altura de 20 cm. Essas rocadas
ocorreram em todos os tratamentos T1, T2, T3 e T4. Os cortes foram realizados por
meio de uma rogadeira costal.

As avaliacdes foram realizadas ao longo de 4 periodos de tempo apoés a
semeadura (45, 90, 145 e 180 dias). Para isso, a coleta se deu por meio de uma pa,
para retirar a planta por completo e ndo danificar o sistema radicular. Foram
mensuradas o comprimento radicular, o comprimento da parte aérea e contado o
namero de nédulos. A primeira avaliacdo ocorreu apos 45 dias depois da implantacéo
das sementes, assim foi realizada na data de 19/12/2018, consequentemente foi
seguida a ordem de 45 dias para cada coletas feita, a segunda coleta ocorreu no dia
01/02/2019, a terceira 19/03/2019, e a ultima com 180 dias foi realizada no dia
02/05/20109.

O monitoramento das alturas de cada unidade experimental foi feito por meio
de medicdes utilizando-se réguas graduadas em centimetros (ZANINII et al., 2012) em
intervalos de 2 a 3 dias (2 a 3 vezes por semana). Os pastos eram medidos do nivel
do solo até a curvatura da folha mais alta. Eram escolhidos aleatoriamente 20 pontos
representativos da altura dos pastos em cada parcela e calculada sua média.

Em funcéo da natureza dos tratamentos, variaveis como comprimento da parte
aérea, comprimento radicular e nimero de nédulos foram mensuradas como variaveis

respostas. Nao sendo realizadas andlise de variancia nestas variaveis.

Resultados e Discusséo

Foi observado aumento progressivo do crescimento da parte radicular,
principalmente nos primeiros 90 dias apos a semeadura. Com relagdo a parte aérea,
foi observado aumento linear do crescimento da parte aérea conforme aumento do
namero de dias apos a semeadura. Com relacdo ao niumero de nddulos, foi observado
padrdo similar, ou seja, houve aumento progressivo e linear no nimero de nédulos
conforme avanco da idade da planta e dos dias ap0s a semeadura (Tabela 2). De
acordo com Pizarro e Rincén (1994), o amendoim forrageiro possui duas
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caracteristicas que contribuem para 0 seu sucesso como cultivo de cobertura e
protecdo do solo: a habilidade de crescer sob sombreamento e a densa camada de
estoldes enraizados que protegem o solo dos efeitos erosivos das chuvas pesadas.
Neste experimento, pode-se observar a sua habilidade por meio do comportamento
forrageiro, no qual ha prioridade inicial para o crescimento e desenvolvimento da
massa radicular e posteriormente da parte aérea e nodulacdo. Além disso, quando
comparada com outras leguminosas tradicionalmente utilizadas como cobertura do
solo, A. pintoi tem a vantagem de ndo possuir o habito de crescimento trepador, 0 que
reduz os custos de manutencdo (CRUZ; SINOQUET, 1994).

Neste estudo foram realizadas diferentes estratégias de implantacdo com
mesma densidade de semeadura onde pode-se observar que o amendoim forrageiro
prioriza o crescimento da parte radicular nos primeiros 45 dias apds a semeadura.
Com o avanco da estacdo de crescimento, hA um maior desenvolvimento da parte

aérea em detrimento da parte radicular (Tabela 2).

Tabela 2 — Comprimento da parte aérea (cm) P>0,05, comprimento da parte radicular
(cm) P>0,05 e numero de nédulos em pastos de amendoim forrageiro submetidos a
diferentes estratégias de implantacdo e mesma densidade de semeadura em
pastagens ja formadas por missioneira gigante.

PERIODOS - DIAS

TRATAMENTO

S 45 90 135 180
CA CR NN CA CR NN CA CR NN CA CR NN

37, 31, 21, 31, 21, 161, 56, 30,

T1 6,0 154 2 0 2 88,5 3 6 0 8 4 219,5
53, 37, 22, 1588, 37, 21, 209, 52, 27,

T2 75 196 5 8 3 0 8 7 5 8 5 2455
28, 46, 22, 202, 50, 21, 272, 53, 28,

T3 6,0 141 5 6 6 7 8 3 5 9 1 607,0
61, 55, 21, 222, 42, 23, 136, 43, 24,

T4 70 121 5 6 4 2 8 3 7 9 1 195,2

Legenda: CA = comprimento da parte aérea; CR = comprimento da parte radicular; NM =
namero de nodulos

Consideracgdes Finais

Os resultados, apesar de preliminares, sugerem que pastos de missioneira ao
serem rogados e aplicados herbicida influenciam no comportamento forrageiro do
amendoim forrageiro tendendo a possuir maior vantagem na introducéo de sementes
de amendoim forrageiro em relacdo as demais estratégias. Vale ressaltar que
variaveis importantes para a determinacao correta da densidade de semeadura para

a regido das Encostas da Serra Geral de Santa Catarina, tais como producao de
244



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

forragem, acumulo liquido de forragem, tamanho, nimero e massa de ndédulos,
composicdo morfolégica e valor nutritivo devem ser analisados para se ter maiores
conhecimentos sobre o real potencial de adaptacdo desta espécie na regido Sul
catarinense.

Independente da estratégia de implantacéo, é padrdo em pastos de amendoim
forrageiro que a planta incialmente priorize o crescimento radicular em detrimento da
parte aérea (até 45 dias apés a semeadura). O crescimento da parte aérea, assim
como o numero de nodulos, acentua-se a partir de 45 dias apos a semeadura,

independente das estratégias de implantacéo
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Resumo: A colheita de espermatozoides da cauda do epididimo podera ser o ultimo
recurso reprodutivo apds o Obito do reprodutor. Para tanto, € fundamental o uso de
técnicas que preservem a integridade espermética. Este estudo objetiva comparar as
técnicas de fatiamento e de perfuracéo, utilizadas para coleta de sémen da cauda do
epididimo. Oito caudas de epididimo de quatro animais, foram coletadas e mantidas
resfriadas a 5°C, por 24 horas. Foram avaliados a motilidade e vigor, e analises de
qualidade de membrana por meio das técnicas de hiposmostico e Supra-Vital. Nao
foram observadas diferencas significativas entre as técnicas sobre as avaliacdes de
motilidade e Supra-Vital. Entretanto, no teste hiposmotico verificamos que a técnica
de perfuracdo apresentou um percentual de espermatozoides com membrana
funcional superior ao de fatiamento, resultando em 31,6 e 27,3%, respectivamente.
Concluimos que as técnicas de fatiamento e de perfuracdo, apresentam impactos
similares sobre a motilidade e membrana plasmaética.

Palavras-chave: Espermatozoides. Cées. Cauda. Fatiamento. Perfuracéo.

Introducéao

Na atualidade, os animais de companhia, especialmente os caes, representam
um papel que transcende o de meros animais de estimagdo, tornando-se os
verdadeiros membros da familia de muitas pessoas. Em virtude disso, pesquisadores
estdo conduzindo inimeros estudos, por meio dos quais, novos conhecimentos sobre
a saude, nutricdo, manejo e reproducdo dos animais estdo sendo amplamente
desenvolvidos.

Se fez necessario compreender melhor a fisiologia reprodutiva dos caes, devido
a necessidade para a perpetuacdo de animais, desde os que apresentam dificuldades
reprodutivas, bem como no desenvolvimento e/ou aprimoramento de biotécnicas

reprodutivas. Parte dos estudos derivam-se na preservacdo de espermatozoides
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caninos, seja por meio da refrigeracdo ou da congelacdo de sémen em nitrogénio
liquido (196°C), garantindo assim, praticidade na difusdo do material genético.

No entanto, em situacdes de 6bito do céo, o ultimo recurso reprodutivo podera
ser por meio da congelacao do sémen da cauda do epididimo. O periodo entre a morte
e a preservacao, além da temperatura de manutencdo da cauda dos epididimos
influenciam na viabilidade espermatica ap0s a preservagdo. Os espermatozoides
epididiméarios apresentam peculiaridades quanto a resisténcia a variagbes de
temperatura e osmolaridade que tornam os processos de preservacgao diferentes dos
convencionais (BERGSTEIN-GALAN et al., 2017).

Para isto, o animal podera ser orquiectomizado na eminéncia ou logo apos a
morte, possibilitando com que os gametas, ainda mantidos na cauda do epididimo,
sejam transportados até um laboratério de referéncia, a 5°C, por até 48 horas. Ha
diferentes técnicas para a obtencédo dos gametas, porém as mais utilizadas sdo a de
fatiamento, lavagem retrograda, flutuacdo e perfuracdo, onde as duas primeiras sdo
mais comumente realizadas em cédes (MOTA FILHO; SILVA, 2012). Algumas das

técnicas estao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 — Métodos de recuperacdo de espermatozoides epididimarios em

mamiferos.

Método de obtencéo

. Espécie
esperméatica

Fatiamento Antilope, asininos, bovinos, caninos, camelos, camundongos,
caprinos, cervos, esquilos e felinos.

Flutuacéo Ovinos.

Lavagem retrograda Antilope, caninos, cutids, equinos, ovinos e suinos.
Compressao em
lamina de vidro
Perfuracéo Ledes.

Caninos

Fonte: Adaptado de MOTA FILHO; SILVA (2012).

Angrimani et al. (2013) relataram que, pelo tamanho do epididimo de cées, as
quatros técnicas descritas no quadro acima podem ser utilizadas. Ja Yu e Leibo
(2002), descrevem que o método de escolha para caes e gatos € a flutuacéo.

O método de flutuagéo consiste em cortar ou fatiar a cauda do epididimo em
varias incisdes longitudinais para expor 0os espermatozoides e deixar repousar em um

meio gelatinoso. Desta maneira, 0s espermatozoides migram para 0 meio e sao
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recuperados através de filtracdo (ANGRIMANI et al., 2013; MONTEIRO; GUASTI,
PAPA, 2009). Mota Filho e Silva (2012) determinam que esta técnica também € usada
para obter amostras de espermatozoides de grandes animais.

A técnica de fatiamento consiste em “fatiar” ao maximo a cauda do epididimo,
repousando-a imediatamente em um diluente, a ponto de 0s espermatozoides
migrarem para o meio diluidor e, posteriormente recupera-los filtrando o contetdo (YU,
LEIBO, 2002). Estatécnicatambém € usada para obter amostras de espermatozoides
dos animais de producéao (MOTA FILHO; SILVA; 2012).

O método de perfuracéo € executado com a introduc¢éo de uma agulha ao longo
da cauda do epididimo, onde posteriormente utilizam-se pingcas para comprimir a
cauda do epididimo e recuperar os espermatozoides (MOTA FILHO; SILVA; 2012).
Segundo Monteiro, Guasti e Papa (2009), esta técnica pode proporcionar uma elevada
taxa de recuperacao de espermatozoides.

No método de lavagem retrégrada € promovido um fluxo retrégrado do material
coletado, em relacdo ao sentido do transporte espermaético fisiolégico, inserindo o
diluente na porcdo do ducto deferente em direcdo a cauda, drenando o conteddo
obtido pela presséo aos vasos deferentes, na juncdo com o corpo do epididimo (MOTA
FILHO; SILVA, 2012). Segundo Muradas (2007), a pressdo gerada pela seringa
guando o diluente for inserido ndo deve ser prejudicial aos espermatozoides.

A avaliacdo da motilidade espermatica é o parametro mais utilizado para
avaliacao do sémen e é definida como a porcentagem de espermatozoides moéveis da
amostra avaliada (MOTA FILHO, 2014). Esse processo estima de forma subjetiva a
quantidade de espermatozoides que se movem com o auxilio de um microscopio
optico. Esse método de avaliacdo pode ser dificultado em altas concentracdes
espermaticas. Para sua realizacdo, sdo colocados de 10 a 20uL de sémen entre
lamina e laminula, onde estas séo avaliadas em microscépio Optico e posteriormente,
as células moveis séo contadas e estimado o seu percentual (CARDOSO; CARDOSO;
SILVA, 2005).

O teste hiposmotico avalia a funcionalidade da membrana plasmatica do
espermatozoide através da incubacdo do mesmo em solugdo hiposmotica e, quando
a membrana esté intacta, ocorre o influxo de agua, até que o equilibrio osmético esteja
estabelecido. Em funcdo disso, a membrana do espermatozoide torna-se
edemaciada, causando o enrolamento da cauda. Entretanto, se a membrana estiver

danificada, essa reacdo ndo ocorrera (ROTA et al., 2000; QUINTELA et al., 2010;).
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Geralmente, para a realizacdo do teste, sao utilizadas solu¢cdes hiposmaoticas com
osmolaridade variando de 50 a 150 mOsm/L, com a agua destilada, que € adicionada
a uma quantidade de espermatozoides. Apés isso, a mistura é colocada entre uma
lamina e laminula para realizacéo de leitura microscopica (QUINTELA et al., 2010).
Geralmente a leitura é realizada com aumento de 1.000x com auxilio de 6leo de
imersdo, sendo contabilizadas 100 células, considerando-se como reativas aquelas
células que apresentaram dobramento de cauda, e por fim, faz-se o percentual da
amostra (PINHO et al., 2015).

Para auxiliar na avaliacdo morfologica dos espermatozoides, associa-se 0S
testes do corante supravital (eosina) e hiposmaético. A avaliacdo da integridade de
membrana plasmatica dos espermatozoides é de suma importancia para determinar
o potencial fertilizante do espermatozoide, que compreende a capacitacdo, ligacdo a
zona pelucida, reacdo acrossoma e fusdo dos gametas (CARDOSO; CARDOSO;
SILVA, 2005).

Para a andlise de integridade de membrana, utiliza-se uma aliquota de sémen
misturada a aliquota de eosina (corante), para posterior anélise em microscopia de
campo claro (1000x), onde pelo menos 200 espermatozoides s&o avaliados (FEIJO et
al., 2017). Este corante por sua vez, liga-se aos acidos nucleicos assim que penetrar
pela membrana plasmatica lesionada, atribuindo uma cor rosa ao espermatozoide
lesado. Quando o espermatozoide ndo é corado, ele esta com a membrana intacta e
viavel (BRITO et al., 2003; BRITO, 2007).

Para tanto, € fundamental utilizar técnicas de colheita que otimizem a extracao
espermatica, ndo s6 visando a maxima obtencéo de espermatozoides, mas também
que os obtenha com melhor qualidade, afinal, trata-se de uma populagéo celular
composta em sua maioria por espermatozoides imaturos. Sendo assim, estre estudo
tém o objetivo de comparar as técnicas de fatiamento e de perfuragéo, utilizadas para
a coleta de sémen da cauda do epididimo, a que melhor resulta na obtencdo e na
manutencdo da qualidade dos espermatozoides coletados. Ao todo foram coletadas
oito caudas de epididimo, mantidas resfriadas a 5°C, por 24 horas, de quatro animais.

Procedimentos Metodoldgicos
Obtencéao das caudas dos epididimos e armazenamento a 5°C
A pesquisa foi realizada no Hospital Veterinario do Centro Universitario Barriga

Verde — UNIBAVE, situado no municipio de Orleans-SC, onde foram utilizados
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epididimos de quatro cdes higidos, os quais foram submetidos a uma orquiectomia
eletiva.

Incialmente, os animais foram submetidos a medicacdo pré-anestésica
associando acepromazina (0,05 mg/kg, IM) e morfina (0,3 mg/kg, IM), posteriormente,
induzidos e também mantidos, em infusdo continua, com ketamina (5 mg/kg, IV) e
diazepam (0,3 mg/kg, 1V). Foi realizada anestesia local com lidocaina 2% (5mg/kg),
sendo aplicado metade da dose total em cada um dos testiculos através da infiltracao
escrotal. Com o animal anestesiado e intubado, foi realizada tricotomia do saco
escrotal e a antissepsia local e encaminhado para o procedimento cirdrgico.

Realizou-se a extracdo dos testiculos, epididimo e uma por¢cdo do ducto
deferente. Esse conjunto era fechado com um ponto simples ao nivel do ducto
deferente, identificando-os em direito e esquerdo e armazenados em sacos plasticos
com solucao salina estéril de NaCl a 0,9% previamente aquecida a 35°C. Em seguida
0s sacos plasticos contendo os epididimos, anexados aos testiculos foram submersos
em solucdo salina, sendo acondicionados em caixas térmicas a 5°C (Botuflex® -
Botupharma, Botucatu-SP) por 24 horas. A figura 1 demonstra 0 modelo da caixa

térmica utilizada.

Figura 1. Caixa Térmica BotuFlex para transporte de sémen.

Botu FLEX Py

Transporte Seguro de Sémen | | ‘

~ BWR’?QI!!’Q
"BotulA "BotulA BotulA

Mothewn o e e

Fonte: Botupharma, 2019.

Preparacéo e coleta do sémen pelas técnicas de fatiamento e perfuracao

ApoOs 24 horas refrigerados a 5°C, a cauda do epididimo e o segmento inicial
do ducto deferente foram dissecados dos testiculos direito e esquerdo de cada animal,
debridando os tecidos circunjacentes, isolando apenas segmento inicial da cauda do
epididimo e porgéo inicial do ducto deferente. Como em cada cao pode-se obter dois
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conjuntos, cada testiculo foi submetido a uma técnica diferente, de fatiamento ou de
perfuracéo. A dissecacao dos tecidos adjacentes e a coleta proferida em cada técnica

estdo apresentados na figura 2.

Figura 2 - Procedimentos realizados para obtencdo de espermatozoides
epididiméarios em caes utilizando as técnicas de perfuracéo e fatiamento.

5.‘ .8 ¥ |
- g £ i 7 Y
A — Materiais utlllzados no procedlmento B — Testiculo com epididimo e ducto deferente apos
orquiectomia; C — Armazenamento dos testiculos a 5°C por 24 horas; D — Disseca¢do do
epididimo e ducto deferente; E — Execucgao da técnica de perfuracdo; F — Execucao da técnica

de fatiamento.

Na técnica de fatiamento, a cauda do epididimo e uma porcdo do ducto
deferente foram colocados dentro de uma placa de Petri (90mm de diametro)
contendo 5 ml de diluente (Botusemen®) para que o sémen migre para o meio diluidor
e, com o0 uso de uma lamina de bisturi n® 24, todo o conjunto era fatiado para secciona-
lo ao méximo. Apds isso, era feita a filtracdo com a gaze para a recuperacdo dos
espermatozoides e o filtrado era colocado dentro de um tubo de centrifuga graduado
de 15ml (Falcon®) para posterior avaliagdo microscopica.

Para a realizacdo da técnica de perfuracdo, a cauda do epididimo e uma porgéo
do ducto deferente também eram colocados dentro de uma placa de Petri (90mm de
diametro) contendo 5ml de diluente (Botusemen®), sendo perfurado
homogeneamente toda a extensdo da estrutura com uma agulha 30x0,8mm. Em
seguida, a cauda era pressionada suavemente para possibilitar a saida dos
espermatozoides, filtrando o conteddo com uma gaze, vertendo-o em um tubo de

centrifuga graduado de 15ml (Falcon®).
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As analises foram procedidas por meio de uma avaliacdo fisica dos
espermatozoides através da motilidade total. Para isso, uma gota da amostra foi
colocada entre a lamina e a laminula pré-aquecidas a 38°C e observados sobre
microscopia de luz (400x), conforme descrito por Savi et al. (2015). A motilidade total
foi mensurada subjetivamente considerando 0 todas as células espermaticas imoveis
e 100 todas as células em movimento.

Uma amostra dos espermatozoides extraidos foi adicionada a agua destilada
previamente aquecida a 38°C, obedecendo uma quantidade de 10 pl de sémen e 90
ul de dgua destilada, de acordo com o que foi proposto por Quintela et al. (2010) com
sémen canino, ambos depositados em um microtubo de 2 ml (eppendorf®). Na
avaliacdo, os espermatozoides que apresentaram cauda edemaciada e/ou dobrada
foram interpretados como membrana funcional, porém, as células que ficaram com a

cauda retilinea ndo apresentam funcionalidade de membrana (figura 3).

Figura 3 — Espermatozoide nédo reativo (A) e os principais tipos de dobramento de

cauda encontrados na realizacéo do teste hiposmaotico (B).

-

@
(A) 3

Fonte: MARTINS, 2009.

Para a analise de integridade de membrana, foi utilizado eosina a 0,5%. Uma
gota de 5 pl de sémen foi misturada a uma gota de 5 ul de eosina e, imediatamente
foi feito o esfregaco do sémen em uma lamina de microscopio (1000x) previamente
aguecida, nao ultrapassando 30 segundos para a secagem da amostra. A cada
amostra foi determinada percentual de células com a membrana viavel de um total de
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200 células. Para interpretacdo da analise do teste de eosina, quando o corante nao
penetra a regido da cabeca do espermatozoide, indica que a membrana esta intacta
e integra, ou seja, as células espermaticas vivas ndo de coram. Do contrario, quando
a cabeca cora com eosina, significa que a membrana nédo é viavel (BRITO et al., 2003;
BRITO, 2007; ZUCCARI et al., 2009), como pode ser observado na figura 4.

Figura 4 — Espermatozoides ndo reativos a eosina (A) espermatozoides com

membrana nao viavel “mortos” (B).
()
=
-
- )

- >

Fonte: FEIJO et al., 2017.

Delineamento experimental e analise estatistica:

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, determinando cada
animal como um bloco. Apés a constatacao que os dados utilizados obedeciam a uma
distribuicdo normal, a analise em Graus de Liberdade Média — PROC GLM foi utilizada
para determinar os efeitos dos animais sobre as varidveis dependentes, como
motilidade, hiposmético e de eosina-0,5%. O teste Tukey-Kramer foi utilizando na
comparacao das técnicas de obtencao de sémen da cauda do epididimo. O pacote
SAS®, Edicdo gratuita University on-line — 2017 foi utilizada nesta inferéncia

estatistica.

Resultados e Discusséo

Para a elaboracdo desta pesquisa, foram utilizadas 8 caudas do epididimo
obtidas de 4 animais, sendo destinadas, de cada animal, uma para extracdo dos
espermatozoides pela técnica de perfuracdo e a outra para a de fatiamento,
alternando o testiculo direito e o esquerdo a cada procedimento. Pode-se observar

gue neste estudo nao foi evidenciado diferencas estatisticas significativas sobre as
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analises de Motilidade e ao teste Supra-Vital, mantendo-se em 57,5 e 60%,
respectivamente, nos testes de perfuracdo e fatiamento (P>0,05). Os dados estdo

apresentados na tabela 2.

Tabela 2 — Analises de motilidade total, hiposmotico e Supra-Vital de espermatozoides
derivados de duas técnicas de obtencdo de sémen da cauda do epididimo, a de
perfuracao e fatiamento.

BLOCOS MO_;_I'(I)L_II_'IZ,E\DE HIPOSMOTICO EOSINA 0,5%
1) [0)
(ANIMAIS) ) (%) (%)
Perfuracao 57,5 31,64 31,5
Fatiamento 60,0 27,38 35,1

A-B Letras diferentes apresentam diferencas estatisticas.

Os estudos realizados de coleta da cauda do epididimo por Mota Filho et al.
(2014) e Savi et al. (2015) determinaram em maiores percentuais de motilidade, em
relacdo aos obtidos em nossa pesquisa (81,7 e 68%, respectivamente). Contudo, no
estudo de Mota Filho et al. (2014) a técnica de coleta foi a da compressao da cauda
do epididimo em lamina de vidro, derivado de espermatozoides nao refrigerados, o
gue pode justificar a maior mobilidade.

No entanto, os valores semelhantes foram constatados quando comparado
nossos resultados com o estudo realizado por Angrimani et al. (2013a) que utilizou a
técnica de fatiamento da cauda do epididimo em caes (63%) e também ao estudo de
Yu e Leibo (2002) que utilizaram a técnica de flutuacdo também em caninos e
obtiveram valores de motilidade total de 65%.

Estes resultados podem estar associados ao fato de que as técnicas de
fatiamento e perfuracdo sdo técnicas que tendem a agredir mais 0 espermatozoide
guando comparado as demais técnicas, favorecendo a diminuicdo da sua motilidade.
Outra explicacdo pode estar relacionada com o fato dos testiculos utilizados no
presente estudo terem sido refrigerados a 5°C por 24 horas anteriormente a coleta.
Mota Filho et al. (2013) afirmam que os espermatozoides de cées, assim como os de
gatos e garanhdes sdo pouco sensiveis ao choque térmico. Além disso, a motilidade
espermatica total pode reduzir significativamente quando os espermatozoides sao
submetidos a baixas temperaturas, mesmo estando protegidos dentro do epididimo
até sua posterior recuperacao (YU; LEIBO, 2002). No estudo realizado por Mota Filho

et al. (2013) observou-se que a motilidade total dos espermatozoides de cées obtidos
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pela técnica de flutuacdo que foram refrigerados por 4°C até 12 horas manteve-se
inalterada e declinou significativamente apds 18 horas de refrigeracéo.

Nos resultados derivados de integridade de membrana, proferido por meio do
teste Supra-Vital, ndo observamos diferencas estatisticas (P>0,05) entre as técnicas
de perfuracdo e fatiamento. No entanto, em relacdo ha outras pesquisas realizadas
na espécie, obtivemos resultados inferiores (31,5% e 35,1%, respectivamente),
quando comparados as técnicas de compressao por lamina de vidro (78,3%) (SAVI et
al., 2015) e de flutuacao (80%) (YU; LEIBO, 2002).

Sobre a membrana plasmatica espermatica, analisando sua funcionalidade,
observamos que por meio da perfuracédo foi superior a de fatiamento, correspondendo
a 31,6 e 27,3%, respectivamente (P =0,0004). A técnica de perfuracdo possibilitou
uma maior preservacao da funcionalidade de membrana dos espermatozoides, o que
pode ser atribuida pelo método minimizar a liberacdo de componentes como, fatores
de autdlise de células e hemacias que sdo nocivos aos gametas

Embora, na outra analise da membrana espermaética, a Supra-Vital (Eosina -
0,5%), nédo ter sido evidenciada uma diferenca significativa, a justificativa das
discrepancias entre os testes podera ser pelo fato do teste hiposmaotico avaliar a célula
por sua atividade bioquimica sobre a regido da cauda (JEYENDRAN et al., 1984),
enquanto que o Supra-Vital andlisa verifica a integridade da membrana celular na
regido da cabeca espermatica (BRITO, 2007). A associacdo destes testes é
fundamental para se avaliar com maior precisdo a viabilidade da membrana, pois cada
um d& o suporte na limitacgdo do outro. Dessa forma, interpretamos que, o
espermatozoide que apresentasse uma membrana parcialmente comprometida
(Cauda ou a cabeca) mesmo assim € apresentado de menor viabilidade. Baseando
nisso, ndo atribuimos diferencas sobre a funcionalidade de membrana entre cada

técnica.

Consideracgdes Finais

Concluimos que as técnicas de fatiamento e de perfuragéo, utilizadas para a
obtencado de espermatozoides da cauda do epididimo em cées, mantida por 24 horas
a 5°C, apresentam impactos similares de viabilidade espermatica sobre a motilidade

e membrana plasmatica.
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Resumo: Osteossarcoma (OSA) € o tumor ésseo maligno mais observado na clinica
de pequenos animais, acometendo principalmente os cées. Caracterizado pela
formacéao de tecido 6sseo neoplasico com crescimento rapido e agressivo, ocorrendo
com maior frequéncia em 0ssos longos de caes de racgas grandes e gigantes de meia
idade e idosos. Frequentemente apresentam claudicacéo aguda ou crbnica e inchaco
no membro afetado. O diagndstico é obtido com radiografia, entretanto a citologia e a
histopatologia sdo necessarias para confirmacédo. Raramente a cirurgia resulta em
cura, devendo ser considerado tratamento paliativo, a quimioterapia é necessaria para
diminuir a carga do tumor e melhorar a qualidade de vida do paciente, fornecendo
alivio dos sintomas da neoplasia. O presente trabalho tem como objetivo relatar um
caso de osteossarcoma de digito, ocorrido no Hospital Veterinario Unibave, que foi
tratado cirurgicamente e posteriormente ocorreu metastase devido a agressividade da
neoplasia, culminando com o 6bito do animal.

Palavras-chave: Histopatologia. Digito. Canino. Neoplasia.

Introducéao

Na oncologia veterinaria, o osteossarcoma (OSA) conhecido também como
sarcoma osteogénico, € a neoplasia 6éssea primaria mais comumente diagnosticada
em cdaes, sendo responsavel por mais de 85% das neoplasias com origem no
esqueleto. E caracterizado pela proliferacdo de células mesenquimais primitivas
malignas, com diferenciacdo osteoblastica, que produzem osteoide (DALECK;
FONSECA; CANOLA, 2002). E conhecido pela diversidade de aspectos histoldgicos
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e de comportamento clinico-biolégico muito agressivo e com um crescimento rapido
altamente metastatico (JUNIOR GARDINALLI; MARTELLI, 2014).

Dentre os tumores malignos diagnosticados em caes, 4% a 6% sdo tumores
0sseos primarios, sendo de ocorréncia menos frequente em felinos. As racas mais
acometidas sao: Irish Setters, Sdo Bernardo, Rottweiler, Pastor Alemé&o, Golden
Retriever, Boxer, Labrador e Mastiff (OLIVEIRA; SILVEIRA, 2008b). Estudos
demonstram que 75% dos sarcomas osteogénicos desenvolvem-se em 0ssos longos
e 0s 25% restantes em cranio e esqueleto axial, sendo os membros toracicos (MT)
mais acometidos que os pélvicos (OLIVEIRA; SILVEIRA, 2008b).

A etiologia do osteossarcoma (OSA) apendicular canino ainda € desconhecida,
entretanto ha a teoria baseada na evidéncia de que o OSA possui maior incidéncia de
ocorrer n0s 0Ss0S gque sustentam 0s maiores pesos e em sitios adjacentes as fises de
fechamento tardio e que animais de grande porte sdo predispostos a pequenos e
multiplos traumas nas regides metafisarias, onde sdo de maior atividade celular. Em
alguns casos o surgimento de OSA apendicular pode estar ligado a fraturas nao
tratadas, principalmente as que passaram por processos de atraso na consolidacéo
ou ndo unido 6ssea (OLIVEIRA; SILVEIRA, 2008a).

O osteossarcoma é classificado em seis categorias, determinadas pelo padrao
das secrecdes representativas do tumor, ndo havendo um padrao isolado dominante
(OSA pouco diferenciado, OSA osteoblastico, OSA condroblastico, OSA fibroblastico,
OSA talangiectasico, OSA do tipo células gigantes). O aumento de volume, dor e
limitacdo dos movimentos sdo as principais manifestacdes clinicas dos sarcomas
0sseos podendo ser descobertos pela ocorréncia de fraturas Gsseas patologicas ou
em radiografia de rotina (JUNIOR GARDINALLI; MARTELLI, 2014), também podem
permanecer assintomaticos por muitos meses, contudo, alguns podem se tornar
apaticos e anoréxicos dentro de um més apresentando tosse, dispneia, perda de peso
e fraqueza (OLIVEIRA; SILVEIRA, 2008b).

O diagnastico definitivo é realizado pelo exame histopatologico, sendo muitas
vezes auxiliada por outras técnicas como exames de tomografia computadorizada,
ressonancia magnética e cintilografia 6ssea, além da analise imuno-histoquimica
(MELHOR et al., 2018).

O presente artigo teve como objetivo relatar um caso de osteossarcoma de
digito em canino, que foi atendido no Hospital Veterinario Unibave - (HVU) e que

apresentou metastase.
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Procedimentos metodoldgicos

No dia 15 de fevereiro de 2019, foi atendido no Hospital Veterinario Unibave —
HVU, um canino, fémea, da raca Cane Corso, pesando 45 kg, com aproximadamente
6 anos, apresentando aumento de volume na regido do 1° digito do membro posterior
direito (MPD).

Durante a anamnese, 0 proprietario relatou que o paciente apresenta episédios
recidivos de inflamacé&o e miiases na regiao do 1° digito do MPD, sendo que o primeiro
episdédio ocorreu a cerca de sete meses, em que o animal foi atendido em outro local,
por outro médico veterinario. O segundo episédio ocorreu a cerca de dois meses, com
ocorréncia de onicoptose, o animal foi novamente tratado, porém ndo apresentou
melhora.

No exame clinico o animal apresentava-se ativo e com parametros dentro da
normalidade. Ao exame fisico notou-se tumoracdo no 1° digito do membro posterior
direito (MPD), de consisténcia firme, odor fétido e com presenca de eritrema.
Suspeitando-se de sarcoma, realizou-se citologia aspirativa por agulha fina (CAAF), e
recomendou-se a realizagéo de radiografia em posicionamento dorso-plantar (Figura
1).

Figura 1 — Radiografia dorso-plantar de MPD com presenca de tumor no primeiro
digito.

Fonte: Hospital Veterinario Unibave (2019).

Com o exame radiografico e o resultado citolégico sugestivo de tumor

mesenquimal optou-se, juntamente com o tutor, pela excisdo cirdrgica do digito
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afetado. A cirurgia foi realizada no dia 04 de marco de 2019, e a retirada dos pontos
dez dias apos. Para excisdo do digito, utilizou-se incisao em “Y” invertido, na lateral
do digito, com desarticulacao da articulacao interfalangica proximal. Como medicacgéo
pés-operatoria, prescreveu-se Cefalexina 15 mg/kg duas vezes ao dia (BID),
Meloxicam 3,5 mg/kg, uma vez ao dia (SID), Tramadol 4 mg/kg BID e curativo no local
da cirurgia com Rifamicina SID.

O digito excisado foi encaminhado ao Laboratério de Patologia Animal do
UNIBAVE para realizacdo de exame histopatolégico. De acordo com o laudo
histopatolégico o tecido encaminhado era constituido por células mesenquimais
malignas, produzindo matriz ostedide e tecido O6sseo tumoral, além de extensa
proliferacéo e diferenciacdo osteoblastica associada a producado de colageno. Devido
as alteracdes, o diagnaostico histolégico caracterizou um osteossarcoma osteoblastico.

Recomendou-se ao tutor, o acompanhamento radiografico do animal e
quimioterapia para melhorar o prognéstico e favorecer ao aumento do tempo de
sobrevida do animal, porém o tutor ndo aceitou.

No dia 06 de agosto de 2019, o paciente retornou ao HVU, apresentando
hemoptise, prostacao, perda de peso e anorexia ha um dia.

Durante o exame fisico observou-se nédulo na regido cervical, e na ausculta
estertores pulmonar. O animal foi encaminhado para radiografia de térax (Figura 2 e
3) com o intuito de pesquisa de metastase.

Figura 2 — Radiografia de térax com presenca de nddulos metastaticos no pulméao.

Fo'nt'ef Hbspital Veterinario Unibave (2019).
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Figura 3 — Radiografia de térax com presenca de nédulos metastaticos no pulméao

Fonte: Hospital Veterinario Unibave (2019).

Com a confirmacdo de metastase pulmonar, e diante o quadro do animal e
prognastico, o tutor optou pela eutanasia do animal, juntamente com a necrépsia.

Na necrépsia observou-se metastases no pulmao, rim esquerdo e na regiao
toracica dorsal, lateralmente aos processos espinhosos das primeiras vértebras

toracicas, sendo confirmado pelo histopatolégico como de origem do osteossarcoma.

Resultados e Discusséo

Segundo Oliveira; Silveira (2008a), 0 OSA se desenvolve com maior frequéncia
em caes com peso corporal elevado, sendo que cdes com mais de 36,5 kg possuem
de 61 a 135 vezes mais chances de serem acometidos, isto se relaciona com o caso
descrito ja que o animal possuia 45 kg quando foi atendido. Diferindo do relato de
Melhor et al. (2018), o caso descrito apresentou a neoplasia em MPD, sendo mais
comum a ocorréncia em membros toracicos (MT).

E possivel que a alta incidéncia de OSA no esqueleto apendicular, e
principalmente nos MT, esteja relacionada a sobrecarga de peso suportado por estas
estruturas e a alta taxa de crescimento da regido metafisaria (CAVALCANTI, 2004),
além de que animais de grande porte sao predispostos a pequenos e multiplos
traumas (OLIVEIRA,; SILVEIRA, 2008a).

Correlacionando com o presente artigo nota-se que a ocorréncia do OSA tem
grande relacdo com o peso do animal e sua suscetibilidade a pequenos e multiplos
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traumas, e consequentemente lesdes que foram agravadas pela presenca de miiases,
gue segundo relato do tutor ocorreram dois episodios antes do atendimento no HVU.

De acordo com o estudo de Cavalcanti (2004), onde foram avaliados 41 animais
e 17,1% apresentaram metastases, destas todas pulmonares, desta forma observa-
se que ha alta incidéncia de metastases pulmonares em casos de OSA, como ocorreu
no caso relatado.

O tempo de sobrevida do animal ap6s excisdo cirdrgica do tumor com
amputacao isolada é de cerca de 12 a 16 semanas (SCHULZ, 2008) sendo que 70%
a 90% dos animais tratados com excisdo do tumor, desenvolvem metastase pulmonar
dentro do periodo de um ano (OLIVEIRA; SILVEIRA, 2008b). Comparando com o
caso, nota-se que o animal teve uma sobrevida de 5 meses, superando a expectativa

observada na literatura.

Consideracfes Finais

O OSA é uma neoplasia extremamente agressiva, com grande capacidade
metastatica e que quanto mais precoce for realizado o diagnéstico e o tratamento,
melhor é o seu prognéstico. Os caninos de grande porte, por serem 0S mais
acometidos por esta neoplasia, devem sempre té-la incluida em seu diagndstico
diferencial, principalmente quando se tratar de tumores em membros para que, deste

modo o progndstico possa ser menos desfavoravel.
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Resumo: Com o desequilibrio populacional das capivaras em algumas regides, a
presenca desse roedor esta associada a prejuizos econémicos na agricultura e na
transmissao de doencas. Este trabalho teve por objetivo coletar amostras de fezes e
ectoparasitos provenientes de capivaras de vida livre da Mesorregido do Planalto
Serrano Catarinense. Os animais foram capturados em armadilhas Tomahalk
adaptada para javalis, utilizando alimentos como milho em gréos e bagaco de cana
como atrativo. Em analise das amostras de fezes foram observados pela técnica
Willis-Mollay a presenca de oocistos de Eimeria spp., ovos da ordem Strongylida e
ovos de Strongyloides spp., na técnica de Sheather foram visualizados os mesmos
oocistos de Eimeria spp. e a técnica de sedimentacao revelou ovos de Fasciola sp. e
larvas de helmintos. Os carrapatos coletados foram identificados como da espécie
Amblyomma dubitatum e Amblyomma sculptum.

Palavras-chave: Parasitose. Capivara. Carrapatos. Helmintoses.

Introducao

A capivara (Hydrochoerus hydrochaeris) € o Unico exemplar da familia
Hydrochoeridae. E uma espécie com ampla distribuicdo no Continente Americano e
ocorria, originalmente, em todas as regides do Brasil (NOGUEIRA FILHO, 1996).

Geralmente, permanece proxima dos corpos de dgua como rios, acudes e lagos
de onde ndo se distancia mais do que 500 metros para pastar. E considerado um
animal semiaquatico, o que nao significa que passa o dia todo na dgua (NOGUEIRA
FILHO, 1996).

E muito comum a infestacdo das capivaras por carrapatos, tanto em vida livre,
como em cativeiro. A espécie de carrapato predominante em determinada regiao,
assim como épocas de maior ou menor infestacao, vai depender das condi¢des locais
de temperatura e umidade, que vao influenciar na vegetacéo e, consequentemente,
no ciclo bioldgico desse ectoparasito (NOGUEIRA; CRUZ, 2007).
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Segundo Nogueira e Cruz (2007) outro fator importante a ser considerado € o
compartilhamento do habitat com outras espécies animais, domésticas e silvestres,
que costuma levar a infestagBes cruzadas, j& que h& hospedeiros preferenciais,
porém, ndo especificos.

Por serem bastante seletivas quanto a alimentagcédo, as capivaras competem
com o gado nas areas de pastagem, principalmente nas horas mais quentes do dia
(SILVA, 1986). Com um aumento populacional exacerbado e a procura por
colonizacdo de novas éareas, ha relatos de problemas em seres humanos,
principalmente danos econdémicos a agricultura (FERRAZ et al., 2003).

Devido a essas caracteristicas e ao seu frequente convivio com animais de
producdo e contato com o ser humano, a capivara pode atuar como reservatorio
silvestre e rural de doencas, inclusive de carater zoonético. Sendo assim, podem
desempenhar importante papel na area da saude publica e nas perdas econémicas
em animais de producdo e em criadores comerciais da espécie (MILAGRES, 2004).

O desequilibrio populacional de capivaras em determinadas areas € apontado
como sendo a principal causa de infestacdo excessiva de carrapatos, causando um
grande impacto ecoldgico, com grande risco a saude publica (CAMPOS-KRAUSER,;
WISELY, 2011).

Varias espécies de carrapatos vetores vém sendo associadas a transmissao
da Rickettsia rickettsii. No Brasil, Amblyomma cajennense, também conhecido como
“carrapato estrela”, € um dos principais transmissores. Os carrapatos além de
transmitirem doencas podem exercer efeitos deletérios ao hospedeiro, desde anemia
até inoculacdo de toxinas neurotropicas sendo, em algumas situacfes, fatal para o
hospedeiro (CAMARGO-NEVES et al., 2004).

Silva (1986) relata que a capivara € um animal bastante rustico e resistente a
doencas, em comparacdo com animais domésticos de grande porte. Quando o animal
apresenta debilidade, esgotamento, falta de apetite, pelos ericados e se mantém
afastado dos demais, suspeita-se da doenca causada por parasitas intestinais que,
num estagio mais desenvolvido, podera ser comprovada pela existéncia de parasitos
adultos em suas fezes. As endoparasitoses podem ser causadas pelos nematoides
(vermes redondos), cestoides (vermes chatos e segmentados) e trematddeos (vermes
chatos e nédo segmentados) (NOGUEIRA; CRUZ, 2007).

De acordo com Jackson (2015), os roedores silvestres sdo mais suscetiveis a

algumas doencas infecciosas, e 0 seu sistema imune consegue manter uma
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homeostasia, impedindo que desenvolva sinais clinicos da doenca, assim, tornam-se
um risco eminente na transmissao de zoonoses, onde sua presenca pode causar
problemas para a saide humana e animal.

O objetivo deste trabalho foi verificar e identificar os possiveis parasitos
encontrados em capivaras de vida livre na Mesorregidao Catarinense do Planalto
Serrano. Com isso avaliar quais 0s parasitos que prevalecem em capivaras nessa
regido, a possibilidade desses animais estarem disseminando estes parasitos para
animais domeésticos e ao homem; e identificar parasitos potenciais transmissores ou

causadores de zoonoses.

Procedimentos Metodoldgicos

Com o auxilio de armadilha Tomahalk foram capturadas nove capivaras, sendo
cinco machos e quatro fémeas, seis eram adultas e trés filhotes. A captura ocorreu
entre os dias 28/10/2018 a 30/08/2018 em uma propriedade préxima ao rio Ponte
Grande, municipio de Lages, Santa Catarina, onde com frequéncia € observado a
presenca do roedor. A realizagéo do presente estudo ocorreu paralelo a um trabalho
de mestrado que também se utilizou das capivaras, porém com outra finalidade.

Para a captura foi utilizado uma armadilha Tomawalk adaptada para javalis e
abastecida com milho em gréos e bagaco de cana para atrativo e estimulo a entrada
dos animais. Para realizar a coleta dos ectoparasitos e amostras de fezes, por se
tratarem de animais silvestres, onde a manipula¢éo poderia causar estresse ao animal
e ocasionar possivel acidente, as capivaras foram submetidas & sedacédo, que foi
realizada com zarabatana através de arremesso de dardos contendo
Dexmedetomidina (0,2 mcg/kg), Tramadol (5 mg/km), e Cetamina (0,5 mg/kg). Apds
25 minutos ocorreu a sedagédo completa do animal, possibilitando uma coleta tranquila
e segura.

Os carrapatos foram coletados com o auxilio de pincas em diversas partes do
corpo do animal, principalmente na regido da cabeca, foram acondicionados em
recipientes identificados, preservados em alcool 70% e identificados com o auxilio de
estereomicroscopio.

Ja& as amostras de fezes foram coletadas da ampola retal e acondicionadas em
recipientes proprios, sendo esses recipientes identificados, mantidos sob refrigeracao

e encaminhados para analise coproparasitolégica no Laboratério de Parasitologia e
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Doencas Parasitarias do Centro de Ciéncias Agroveterinarias (CAV) da Universidade
do Estado de Santa Catarina (UDESC).

Os animais foram monitorados até a recuperacao total da sedagéo para serem
soltos novamente na natureza com segurancga, sem correr riscos de acidentes.

Para andlise das fezes foram utilizados trés tipos de técnicas, a técnica de
Willis-Mollay que é uma técnica para pesquisa de ovos leves de helmintos e oocistos
de protozoarios; a técnica de Sedimentacao para ovos pesados e larvas de helmintos;
e a técnica de Sheather, utilizada para pesquisa de oocistos de protozoérios nas fezes.

Resultados e Discusséo

Sabe-se que os roedores, em geral, sdo reservatorios de muitos patdgenos que
causam doengas no homem e nos animais, como a leptospirose, peste negra,
hantavirose, leishmaniose, doenca de chagas, entre outras. A capivara também é
conhecidamente um reservatorio de agentes, entre eles Rickettsia rickettsii que causa
a febre maculosa, Leptospira interrogans que pode infectar o homem, os animais
domésticos e de producdo; e de Trypanosoma evansi que causa o “mal-das-cadeiras”,
principalmente em equideos (MUNOZ; CHAVEZ, 2001).

A utilizacdo de armadilha Tomahwalk (Figura 1) foi escolhida por ser adequada
para captura de animais maiores, sendo eficiente para captura de roedores, onde
possibilita a introdugéo de alimento no interior da armadilha para atrativo do animal.

Figura 1 - Capivaras de vida livre capturadas com armadilhas Tomahwalk no

municipio de Lages, Santa Catarina.

Fonte: Autores, 2018.
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O presente estudo ocorreu paralelo a uma dissertacdo de mestrado da area da
anestesiologia, logo o protocolo anestésico utilizado para sedacdo (Dexmedetomidina
0,2 mcg/kg, Tramadol 5 mg/km e Cetamina 0,5 mg/kg) foi o recomendado para essa
espécie de animal silvestre, objetivando o minimo de risco e 0 maximo de seguranca.

Foram identificados pela técnica de Willis-Mollay a presenca de oocistos de
Eimeria spp. (Figura 2A), ovos da Ordem Strongylida (Figura 2B) e ovos de
Strongyloides spp. (Figura 2C) e na técnica de sedimentagdo foram identificados a
presenca de ovos de Fasciola sp. (Figura 2D) e larvas de helmintos, possivelmente
de estrongilideos, pois apresentava em sua constituicdo uma bainha (Figura 3). Com
relacdo aos ectoparasitos foram coletados 68 carrapatos dos 09 animais capturados.
Desse total foram identificados com auxilio de estereomicroscépio 16 machos da
espécie Amblyomma dubitatum, 51 fémeas da espécie Amblyomma dubitatum e uma

fémea da espécie Amblyomma sculptum.

Figura 2 - (A) Oocisto de Eimeria spp. observado pela técnica de Sheather. (B) Ovo
da Ordem Strongylida observado pela técnica de Willis-Mollay. (C) Ovo de
Strongyloides spp. observado pela técnica de Willis-Molay. (D) Ovo de Fasciola
hepatica observado pela técnica de sedimentacao

Fonte: Autores, 2018.
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Figura 3 - Parasitos identificados nas amostras de fezes e ectoparasitos coletados de
nove capivaras capturadas em uma propriedade da Mesorregido do Planalto Serrano
de Santa Catarina.

IDENTIFICACAD
Amostras Willis-Mallay Sheather Sedimentagio Carrapatos
Qocistos de Eimernio spp., Ovos de Fosciolo sp., | *1 macho de Amblyommao dubitatum,
{1 |Owos daOrdem Strongylida, |Oocistos de Fimerio spp. |Larvas de helmintos |*11fémeasde A dubitotum,
Ovos de Strang yloides spp. *1 fémea de A. sculptum
Qocistos de Eimerio spp., *13 fémeas de A. dubitatum,

{2 |Owvos da OrdemStrongylida, [Oodstos de Eimerio spp. | Ovos de Fosciolo sp. |*1machode A. dubitotum
Owvos de Strongyloides spp.

Ovos da Ordem Strongylida, ] ) . ]
03 , Megativao Megativo *7fEmeasde A. dubitatum
Ovos de Strongyloides spp.

Qocistos de Eimernio spp.,
C4  |Owvos da Ordem Strongylida, [Docistos de Eimerig spp. |Larvas de helmintos |*3 fémeasde A. dubitatum
Ovos de Strong yloides spp.

Qocistos de Eimeniz spp., ) o Ovos de Fasciola sp., | *2 machos de A dubitetum,
L5 ~ : Dodistos de Eimeria spp. : N i
Ovos da Ordem Strongylida Larvaz de helmintos |*5fEémeasde A dubitotum
Oocistos de Eimerio spp., *7T machos de A. dubitotum ,
{6 |Owos da Ordem Strongylids, [Oocistos de Eimerio spp. |Ovos de Foscialo sp., | *7 fémeas de A dubitofum
Ovos de Strang yloides spp.
[7 |M3otinhafezes Mio tinha fezes Miotinha fezes *Ifémeasde 4_dubitotum
. . . *5machos de A. dubitatum
[E  |M3otinhafezes Mio tinha fezes Miotinha fezes 1 rn .
1fémea de 4. dubitotum

% [N3otinhaferes Wio tinha fezes MWiotinha fezes *1 fémea de A. dubitotum

Fonte: Autores, 2018.

Em outros trabalhos os autores relataram até quatro espécies de Eimeria spp.
em capivaras: E. boliviensis, E. capibarae, E. hydrochoeri e E. ichiloensis
(DUSZYNSKI et al., 2000). Eimeria é um género da familia Eimeriidae que apresenta,
em seus oocistos esporulados, quatro esporocistos com dois esporozoitos em seu
interior (DAVIES et al., 1963). Casas et al. (1995) relatou ter encontrado alta
prevaléncia (95%) de Eimeria spp. em capivaras de vida livre.

Nogueira-Filho (1996) indicou que as principais causas de mortalidade de
filhotes em criadouro intensivo foram por coccidiose e helmintos do género
Strongyloides spp. E apesar de Silva (1986) ter ressaltado que a capivara € um animal
bastante rastico e resistente as doencas, quando comparado com animais domeésticos
de grande porte, as enfermidades mais comuns nessa espécie sdo as que se

relacionam com parasitos intestinais. Yamaguti (1961) citou a presencga em capivaras,
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no Brasil, dos helmintos Strongyloides chapini, Capillaria hydrochoerie e
Protozoophaga obesa.

A fasciolose é uma enfermidade considerada de grande importancia
veterindria por causar elevadas perdas econdmicas (SERRA-FREIRE, 1999). El-
Kouba (2005) relatou 83,3% das amostras de fezes positivas para ovos de Fasciola
hepatica em capivaras de vida livre de um parque do Estado do Parana, Brasil. Truppel
et al. (2009) pesquisando parasitos em capivaras relataram que 0s parasitos
gastrintestinais encontrados foram: Protozoophaga obesa, Strongyloides chapini,
estrongilideos, ascarideos, Capillaria hydrochoeri, Trichuris spp., Fasciola hepatica,
Monoecocestus sp., Eimeria spp. e sarcocistideos.

Segundo Nogueira e Cruz (2007) as espécies de parasitos encontrados, assim
como as taxas de prevaléncia, a intensidade de infec¢do e abundéancia relatadas sao
diferentes entre os diversos trabalhos, pois variam com a procedéncia dos animais,
condi¢cBes do ambiente e metodologia utilizada.

No Brasil, carrapatos do género Amblyomma tém reconhecida importancia
epidemioldgica, ja que a este género pertencem as principais espécies que parasitam
humanos; e que se destacam por fazerem parte do ciclo de transmissédo da Febre
Maculosa Brasileira (DANTAS-TORRES et al., 2009). Todos os carrapatos da familia
Ixodidae passam por quatro estagios em seus ciclos de vida: ovo, larva, ninfa e adulto,
apresentando apenas um estagio ninfal. A excecdo dos ovos, todos 0s estagios
precisam parasitar um hospedeiro para dar sequéncia ao ciclo (CAMARGO-NEVES
et al., 2004).

Amblyomma sculptum trata-se de um ixodideo que possui 0s equideos e
capivaras como seus hospedeiros preferenciais, no entanto, possui baixa
especificidade parasitaria, principalmente dos estagios imaturos, permitindo ser
encontrado parasitando outros animais como cervos, bovinos, aves, roedores,
canideos e ainda humanos (OLIVEIRA, 2004). Apresenta ampla distribuicdo pelo
continente americano desde a Argentina até o Sul do México, além do Caribe e Regido
Neartica. No Brasil apresenta distribuicdo em todo o territorio nacional se destacando
na Regido Sudeste, com excecdo do extremo Sul do pais, onde as baixas
temperaturas servem de barreira para sua proliferagédo (LABRUNA, 2001).

Amblyomma sculptum é um dos carrapatos mais agressivos ao homem,
causando grande incOmodo devido as picadas. No Brasil € considerado o principal

vetor da Febre Maculosa Brasileira (FMB) para seres humanos (GUGLIELMONE et
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al., 2006), sendo responsavel pela manutencéo da R. rickettsii na natureza, ocorrendo
a transmissao transovariana e transestadial. Esses tipos de transmissdes permitem
ao carrapato permanecer infectado durante toda a sua vida e também por muitas
geragdes apds uma infecgdo primaria. Portanto, além de vetores, os carrapatos sdo
verdadeiros reservatorios da riquétsia na natureza, uma vez que todas as fases
evolutivas, no ambiente, sdo capazes de permanecer infectadas, garantindo um foco
endémico prolongado (CAMARGO-NEVES et al., 2004).

Perez et al. (2008), investigando as relacdes entre os carrapatos do género
Amblyomma (Acari: Ixodidae) com os hospedeiros na ESALQ/USP de Piracicaba, S&o
Paulo, concluiram que as capivaras eram parasitadas, em sua maioria, por adultos de
A. sculptum, e somente uma pequena porcentagem correspondeu a A. dubitatum.

Amblyomma dubitatum apresenta distribuicdo na Argentina, Bolivia, Brasil,
Paraguai e Uruguai. No Brasil ocorre na Regido Sul, Sudeste e Centro Oeste
(CAMARGO-NEVES et al., 2004). E comumente encontrado parasitando capivaras,
seus hospedeiros preferenciais para a fase adulta do carrapato (ARAGAO, 1936).

A capivara é considerada hospedeiro primario da fase adulta do carrapato,
sendo que a larvas e ninfas apresentam baixa especificidade parasitaria, podendo ser
encontrados em diversos hospedeiros (LABRUNA, 2004). A importancia dessa
espécie de carrapato na epidemiologia da febre maculosa brasileira se deu com o
relato da deteccdo de riquétsias do grupo da febre maculosa em um A. dubitatum
coletado em uma capivara na cidade de Pedreira, municipio de Sao Paulo (LEMOS et
al., 1996).

Consideracgdes Finais

O aumento populacional de capivaras esta cada vez mais nitido, seja em areas
rurais, em contato com animais de producdo; ou em centros urbanos e parques,
ocupando locais utilizados para o lazer. O motivo do aumento no nimero desses
animais pode ser pelo fato de serem animais roedores muito proliferos, que possuem
poucos predadores naturais e que se trata de uma espécie onde a caca € proibida no
Pais.

Conforme os achados do presente estudo, € possivel perceber que as
capivaras sao reservatorios de parasitos com potencial zoonético e podem ainda

servir de disseminadores de formas infectantes e fases imaturas de parasitos que,
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posteriormente, podem atingir outras espécies de animais, principalmente o0s
domeésticos.

Com o aumento dos desmatamentos sdo imensuraveis e indeterminados todos
0s impactos que resultam das acdes do homem ao meio ambiente. A medida que esse
intervém de forma exploratdria e descontrolada sobre a natureza e ecossistemas,
ocorrem modificagdes no ambiente, que muitas vezes podem fugir ao seu proprio
controle e, até mesmo, ao seu conhecimento. Essas interferéncias geram grandes
mudancas no meio ambiente e no ciclo bioldégico de muitos parasitos, que passam a
se distribuir de maneira expressiva ou alterada em determinadas regiées, acabando
por determinar a infeccdo de um maior nimero de animais que por ali passarem ou

que, por determinado tempo, utilizarem aquela area como habitat.

Referéncias

ARAGAO, H. Ixodidas brasileiros e de alguns paises limitrofes. Memorias do
Instituto Oswaldo Cruz, v. 31, n.4, p.759-843. 1936.

CAMARGO-NEVES, Vera Lucia Fonseca de et al. Manual de vigilancia
acaroldgica estado de Sao Paulo. Sdo Paulo: Governo do Estado de S Paulo.
2004. 62 p.

CAMPOS-KRAUER, J., Wisely, S.M. Deforestation and cattle ranching drive rapid
range expansion of capybara in the Gran Chaco ecosystem. Global Change
Biology, v.17, p. 206-218. 2011.

CASAS, M.C.; DUSZYNSKI, D.W.; ZALLES, L.M. Three new eimerians in capybara
(Hydrochoerus hydrochaeris) populations from eastern Bolivia and southern
Venezuela. Journal of Parasitology, Lawrence, v. 81, n. 2, p. 247-251, 1995.

DANTAS-TORRES F., Aléssio F.M. Exposure of small mammals to ticks and
rickettsiae in Atlantic Forest patches in the metropolitan area of Recife, north-eastern
Brazil. Parasitology, v.139, p.83-91, 2012.

DAVIES, S. F. M. et al. Coccidiosis. London: Oliver and Boyd. 264 p. 1963.

DUSZYNSKI, D. W. et al. Coccidia (Eimeria and Isospora) of miscelleous Rodent
Families. 2000.

EL-KOUBA, M. M. A. N. Aspectos gerais da fasciolose e das endoparasitoses
em capivaras (Hidrochaeris hidrochaeris — Linnaeus — 1766) e ratdes do
banhado (Myocastor coytus — Molina, 1782) residentes em trés parques do
Estado do Parana. 2005. Dissertacéo (Mestrado), Universidade Federal do
Parana, Parand. 2005.

275



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

FERRAZ, K.M.P.M.B., Lechevalier, M.A., Couto, H.T.Z., Verdade, L.M. 2003.
Damage caused by capybaras on a corn field. Scientia Agricola, v. 60, p.191-
194. 2003.

GUGLIELMONE, A.A. et al. Ticks (Ixodidae) on humans in South America.
Experimental and Applied Acarology, v.40, p.83-100, 2006.

JACKSON, Joseph A. Immunology in wild nonmodel rodents: na ecological context
for studies of health and disease. Parasite immunology, v.37, n. 5, p. 220-232,
2015.

LABRUNA, M.B. et al. Risk factors to tick infestation and their occurrence on horses
in the state of S&o Paulo, Brazil. Veterinary Parasitology, v.97, p.1-14. 2001.

LEMOS, E.R.S. et al. Primary isolation of Spotted Fever Group rickettisiae from
Amblyoma cooperi collected from Hydrochaeris hydrochaeris in Brazil. Memorias do
Instituto Oswaldo Cruz, v. 91, p.273-275. 1996.

MILAGRES, Bruno Silva. Perfil sorologico de algumas infec¢cdes em capivaras
(Hydrochaeris hydrochaeris) capturadas nos estados de S&o Paulo e Minas
Gerais, Brasil. 2004. 77 f. Tese (p0s-graduacéao) - Curso de Medicina Veterinaria,
Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, 2004.

MUNOZ, K.; CHAVEZ, A. Trypanosoma Evansi isolated from capybara
(Hydrochaeris hydrochaeris). Memaria do Instituto Oswaldo Cruz., v. 96, n. 7, p.
945-946, 2001.

NOGUEIRA FILHO, S. L. G. Manual de criagao de capivara. Vigosa, MG: CPT,
50p. 1996.

NOGUEIRA, Marcia Furlan; CRUZ, Tais Fukuta da. Doencas da Capivara.
Corumba: Embrapa Pantanal. 74 p. 2007.

OLIVEIRA, P.R. Biologia e controle de Amblyomma cajennense. Revista Brasileira
de Parasitologia Veterinéria, v.23, p. 118-122, 2004.

PEREZ, C.A. et al. Carrapatos do género Amblyomma (Acari: Ixodidae) e suas
relacBes com os hospedeiros em area endémica para febre maculosa no estado de
Séo Paulo. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria, v.17, n.4, p. 210-217,
2008.

SERRA-FREIRE, N. M. Fasciolose hepéatica no Brasil: Andlise Retrospectiva e
Prospectiva. Caderno Técnico-Cientifico da Escola de Medicina Veterinaria, v.1,
p.9-70. 1999.

SILVA, L. F. W. Criagéo de capivaras em cativeiro. S&o Paulo: Nobel. 69p. 1986.

TRUPPEL, J. H. Avaliagdo do parasitismo em Capivaras (Hydrochaeris
hydrochaeris) e sua atuagdo como hospedeiro intermediario de
Neosporacaninum e Toxoplasma gondii. Dissertagcdo. Departamento de Patologia

276



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Basica e Departamento de Patologia Médica, Setor de Ciéncias Bioldgicas e da
Saude, Universidade Federal do Parana, Parana, 163 p. 2009.

YAMAGUTI, S. Systema helmintum: the nematodes of vertebrates. New York:
Interscience Publishers,.1961. 1261.p

277



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

PRINCIPAIS ESPECIES DE ERVILHACA CULTIVADAS NO SUL DO PAIS:
ERVILHACA COMUM (VICIA SATIVA) E ERVILHACA PELUDA (VICIA VILLOSA)

Jaqueline Dorigon Baschirotto?!; Milena Dorigon Orben?; Guilherme Doneda
Zanini®

1 Académica. Centro Universitario Barriga Verde. jaquelinedorigon@hotmail.com
2 Académica. Centro Universitario Barriga Verde. milena_orbem@hotmail.com
3 Professor de Forragicultura. Centro Universitario Barriga Verde. guidoneda@yahoo.com.br

Resumo: Vicia spp sdo leguminosas anuais de inverno, com habito de crescimento
decumbente e trepador. S&o cultivadas na regiao sul do Brasil, e usadas como
forrageiras, adubacdo verde, e cobertura do solo. As espécies de maior interesse
econOmico e agrondmico séo a ervilhaca peluda (V. villosa) e ervilhaca comum (V.
sativa). A V. sativa € menos resistente as baixas temperaturas, sensivel a deficiéncia
hidrica e ao calor. A V. villosa € mais resistente ao frio e a seca. Sua propagacao é
através de sementes. Pode ser consorciada com aveia, centeio, azevem, trigo, falaris,
festuca, entre outros, que serviram de apoio para 0 crescimento da leguminosa,
resultando em maior volume de forragem. O estudo se caracteriza como uma revisao
bibliografica tendo como objetivo buscar informacdes sobre as principais espécies de
ervilhaca cultivadas no sul do pais, sua morfologia, e uso na agricultura.

Palavras-chave: Leguminosa. Forragem. Adubacéo Verde. Cobertura de Solo.

Introducéao

Vicia spp sao plantas forrageiras, conhecidas como ervilhacas ou vicas, usadas
como pastagens em varias regiées do mundo, principalmente na Europa, América do
Norte e América do Sul. No Brasil sdo cultivadas nas regides Sul e Sudeste, utilizadas
na alimentacédo de bovinos, adubacao verde, e como cobertura do solo em sistema de
plantio direto (VERONEZI, 2016). A ervilhaca esta entre as leguminosas de inverno
mais cultivas, devido ao seu valor nutricional, fixacdo biolégica de nitrogénio,
reciclagem de nutrientes e resisténcia a altas temperaturas (SANTOS et al., 2002).

Entre as Vicia se destacam a ervilhaca peluda (Vicia villosa), possuindo folhas
pilosas e ligeiramente mais oblongas, e a ervilhaca comum (Vicia sativa) que possui
folhas sem pilosidades (glabras) e mais arredondadas (THEISEN; ANDRES, 2010).

A ervilhaca peluda é adaptada a amplas condi¢Bes climaticas, tendo grande
tolerancia ao frio e a seca (TEASDALE et al., 2004 apud ORTIZ et al., 2015). Mas a

producdo de forragem € mais tardia e apresenta menor valor nutricional que a
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ervilhaca comum, podendo causar toxidade aos animais em alguns estadios
fenologicos (MIRANDA et al., 2005).

Mesmo existindo espécies de Vicia nativas do Brasil, as que apresentam maior
interesse econdmico e agrondmico sdo as espécies exdticas V. villosa e V. sativa
(BASTOS; MIOTTO, 1996 apud BARROS et al., 2001). Tendo sua origem no sul da
Europa, norte da Africa, e Asia (SANTOS, 2012).

Procedimentos Metodoldgicos

O estudo em questao, trata-se de uma revisao bibliogréfica. Os materiais para
confeccdo do trabalho foram encontrados em livros, revistas e artigos de fontes
confiaveis como a Embrapa, Universidades e Scielo. A pesquisa teve como objetivo
buscar mais informacdes sobre as principais espécies de ervilhaca existente no sul do

pais, devido a falta de conhecimento sofre esta leguminosa.

Descricao Morfologica

A ervilhaca comum é uma leguminosa exotica com ciclo vegetativo anual de
inverno, herbacea, com raizes profundas e ramificadas, o caule é fino, flexivel, sem
pilosidade, possuindo hébito de crescimento decumbente e trepador (CALEGARI et
al., 1993 apud FONTANELI et al., 2012).

Fontaneli et al. (2012) menciona que a planta pode atingir em média 0,35 m de
altura. Suas folhas séo alternadas, compostas, com muitos foliolos e gavinha terminal.
As flores ficam pareadas nas axilas das folhas, em forma de racemo, variando o
namero de subsésseis, tendo 1,8 a 3,0 cm de comprimento, com coloracéo violeta-
purpurea ou brancas.

Os legumes sao quase cilindricos, com 2,5 a 7,0 cm de comprimento e 5 a 8
mm de largura, de coloracgdo verde a marrom, tendo de 4 a 12 sementes. As sementes
sdo globosas ou compridas, lisas, de cor verde acinzentada, sendo maiores que as
sementes de V. villosa (FONTANELI et al., 2012).

Onde ja foi cultivada, aparece de forma espontanea nos proximos anos. Por ser
uma planta rica em proteina é cultivada no mundo todo como forrageira de inverno, e
é indicada na alimentacéo de bovinos leiteiros (FONTANELLI et al., 2009). Veronezi
(2016) relata que a Vicia sativa € uma forragem palatavel, tanto na forma fresca, como

em silagem e feno.
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A ervilhaca peluda (Vicia villosa) € uma leguminosa herbacea, anual, suas
folhas séo pilosas, possui pelos suaves em todas as partes jovens da planta, tem
hébito de crescimento decumbente e trepador. Pode atingir a altura de 0,30 m a 0,70
m em pastagens. Se houver plantas para servir como suporte pode atingir 1,0a 2,0 m
de altura. A espécie ndo possui boa palatabilidade (COOK et al., 2005 apud
VERONEZI, 2016; HANNAWAY; LARSON, 2004).

Na América do Sul (Argentina, Brasil e Uruguai) comporta-se como planta
subespontdnea e é muito cultivada para a producdo de forragens, feno, silagem,
adubos verdes e como planta de cobertura (IZAGUIRRE; BEYHAUT, 1998 apud
ALBERTON, 2011).

Figura 1 - Ervilhaca peluda (esquerda) e comum (direita).
| SWNN o s\ :

Fonte: Fontaneli et al. (2012).

Adaptabilidade

Estas plantas se adaptam muito bem em regides de clima temperado
(SANTOS, 2012). Embora, possam perder parcialmente sua parte aérea, possuem
grande capacidade de rebrote. Em regifes com inverno suave, desenvolvem-se do
outono até o comeco da primavera, quando florescem (FONTANELI et al., 2012).

A resisténcia as baixas temperaturas varia com a espécie. A V. sativa € menos
resistente as baixas temperaturas, sendo prejudicada a temperaturas abaixo de 0°C
(MORAES, 1995 apud ALBERTON, 2011). E sensivel a deficiéncia hidrica e ao calor,
mas muitas plantas se adaptaram a invernos rigorosos e secos (DERPSCH;
CALEGARI, 1992).
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Whyte et al. (1955 apud ALBERTON, 2011) reforcam que a V. villosa &€ mais
resistente ao frio, sendo usada como cultura de inverno em regiées muito frias, por
isso é conhecida como vicia de inverno. E uma espécie bem adaptada no sul do Brasil,
proporcionando uma boa cobertura de solo.

Caracteristicas Agronémicas

A ervilhaca comum produz bem em solos argilosos e pode se adaptar a solos
arenosos. E exigente em fertilidade, e desenvolve-se melhor em solos corrigidos ou
gue ja foram cultivados, que tenham bons teores de calcio, fosforo e sem problemas
de acidez (SANTOS, 2010 apud ALBERTON, 2011).

Essa espécie ndo tolera solos com muita umidade. Para a realizacdo da
adubacao de manutencao, deve-se seguir a indicagdo para a cultura no Manual de
Adubacéo e de Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina
(FONTANELI et al., 2012). Segundo Moraes (1995 apud ALBERTON, 2011) a
adubacao fosfatada com uso de calcério para correcdo do solo traz melhores
resultados na producgéao e rendimento.

Nos estados do sul do pais esta leguminosa é utilizada na alimentacdo animal
e proporciona aos animais um alimento com elevado teor proteico e com boa
aceitabilidade (SANTOS, 2012).

De acordo com Costa et al. (1992 apud FABIAN, 2016) a produgcédo de massa
verde € em torno de 20 a 30 toneladas por hectare, 2 a 5 toneladas de matéria seca
por hectare (MS/ha) e pode fixar de 120 a 180 kg de nitrogénio atmosférico no solo
por hectare.

A ervilhaca comum tem um ciclo mais curto do que a ervilhaca peluda, floresce
de 100 a 130 dias depois do plantio. Possui teor de proteina bruta entre 20 a 25 %.
Pode ser utilizada para pastejo e a rebrota para producdo de silagem e feno. E uma

planta com pouca resisténcia ao pisoteio dos animais (BANCK, 2011).

Condicdes de Manejo

Marco a maio sdo 0s meses mais indicados para semear a ervilhaca. A
semeadura pode ser feita a lango ou em linhas, com espagcamento de 0,20 m a 0,50
m entre linhas. A profundidade para plantio mais indicada é de 3 cm. Esta planta tem
condicdes de se estabelecer em plantio direto. A densidade de semeadura varia de

acordo com a variedade, a quantidade de sementes utilizadas de ervilhaca peluda é
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de 50 kg/ha, e de ervilhaca comum, 80 kg/ha. O peso de 1.000 sementes é de 30 a
57 gramas (FONTANELI et al., 2012).

Para alimentacdo animal o pastejo da ervilhaca devera ser realizado antes da
floragdo, e quando consorciada com gramineas, o0 pastejo é realizado de acordo com
a altura de entrada da graminea. Para adubacéao verde e cobertura do solo, usasse o
consorcio com aveia, centeio, azevém, trigo, falaris, festuca entre outros. Pelo seu
hébito de crescimento trepador, consorciada, resulta em maior volume de fitomassa
do que sozinha (DERPSCH; CALEGARI, 1992; TOMM, 1990 apud FONTANELI et al.,
2012).

Para consorcio com azevém, recomenda-se usar 40 kg de ervilhaca e 25 kg de
azevém e em consorcio com aveia ou centeio usa-se 40 kg destas espécies e 40 kg
ervilhaca (SANTOS, 2012).

Heinrichs et al. (2001) relataram que a aveia e a ervilhaca sdo uma das
principais plantas de cobertura de solo utilizadas no inverno. O consorcio dessas
espécies pode ter como resultado uma relacdo Carbono/Nitrogénio mais equilibrada
do que utilizando as plantas solteiras, além de proporcionar nitrogénio a cultura

seguinte, e gerar residuos que protegem o solo.

Caracteristicas Relevantes da Espécie.

Estudos associam algumas doencas em bovinos, como Granulomatosa
Sistémica ao consumo de ervilhaca peluda (V. villosa) (SANTOS, 2012). Quando essa
planta for destinada para a alimentac&o animal, o pastejo deve ser feito antes da sua

floracdo para evitar que ocorra a intoxicagéo animal (DERPSCH; CALEGARI, 1992).

Consideracgdes Finais

Diante do estudo realizado, foi possivel constatar a importancia da ervilhaca
para a regiao sul do Brasil. Por apresentar boa adaptabilidade ao clima e solo da
regido, é utilizada na alimentac&o animal, como adubacao verde, na cobertura de solo,
principalmente em consorcio, e pela sua capacidade de fixar nitrogénio atmosfeérico,
gue serdo utilizados pelas plantas seguintes.

Sao necessarios mais estudos sobre estas plantas, pois existem poucos dados
disponiveis. E é necessario a disseminacdo destas informacdes para que o0s

produtores rurais possam estar fazendo uso da ervilhaca em suas propriedades.
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E preciso conhecimento para poder discernir sobre as espécies que sdo toxicas
para 0s animais e as que ndo sao; as que tém um bom rendimento de matéria seca
para melhor cobertura de solo; e as espécies que se adaptem melhor as condi¢des
de clima e solo da regido. E assim fazer o melhor uso e indicacéo dessas espécies.
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QUALIDADE DE AGUA NA SUPLEMENTACAO DE LEVEDURAS
SACCHAROMYCES CEREVISIAE NA RACAO EM DIFERENTES NiIVEIS DE
DENSIDADE DE ALEVINOS DE TILAPIA DO NILO (OREOCHROMIS NILOTICUS)

Miguel Faust?; Laryssa Patriota Carvalho ; Jonis Baesso Ghizzo?! Jo&o Vitor
Lima!, Mateus Wiggers Kowalski!, Eduardo Antdnio Sanches? André Freccia!

1Centro Universitario Barriga Verde — UNIBAVE
2Universidade Estadual Paulista (campus Registro)- UNESP

Resumo: Este experimento foi realizado com o objetivo de avaliar a suplementacéo
de levedura (Saccharomyces cerevisae) como probidtico em diferentes niveis de
densidade de alevinos de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus). Foram utilizados 450
alevinos com peso médio inicial (2.9+£0,23g) em 18 unidades experimentais de volume
atil de 30 litros, distribuidas em trés densidade de estocagem: 15, 25 e 35
peixes/caixa. O experimento foi distribuido em um delineamento em blocos ao acaso
(DBC) com 2 tratamentos com 3 repeticdes cada. As biometrias foram realizadas
semanalmente para o0 ajuste do arracoamento. Os parametros fisico-quimicos
(temperatura, oxigénio dissolvido, pH, amonia, nitrito) medidos permaneceram dentro
dos valores adequados a piscicultura. A suplementacéo da levedura foi positiva para
a qualidade da 4gua do presente estudo, sugerindo que a presenca da levedura em
altas densidade de estocagem podem melhorar as condicbes de absorcdo dos
alimentos dos alevinos nesta etapa de criagao.

Palavras-chave: Tilapia. Probidtico. Densidade. Desempenho zootécnico.

Introducéo

A tilapia € uma das espécies mais extensivamente cultivadas na aquicultura
com grande importancia econémica resultando na segunda espécie aquicola mais
produzidas no mundo, ficando atras apenas das carpas (FAO, 2013). Desta forma a
producéo de tilapia aumentou intensamente para atender a crescente demanda global
do consumo dos produtos provenientes da aquicultura.

Todo sucesso dessa espécie € em decorréncia das diversas caracteristicas
favoraveis ao cultivo, boa aceitacdo no mercado, rusticidade, rapido crescimento e
qualidade do filé, tolerante a baixa concentracdo de oxigénio e oscilacdes térmicas
comparadas a outras espécies (MEURER et al., 2003; 2008).

Com o aumento expressivo da producdo relacionada principalmente ao

consumo mundial de pescado nas ultimas décadas, a tilapicultura possui uma taxa
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meédia anual de crescimento de 3,2%, superando a taxa de crescimento da populacao
humana de 1,6% (FAO, 2014).

Segundo a Associacao Brasileira da Piscicultura (PEIXEBR, 2018), a
expectativa que o setor da piscicultura mantenha a taxa de crescimento em 2018,
juntamente com aumento do consumo interno de peixes € atualmente na faixa dos 9,5
kg/hab./ano.

A produgéo brasileira em 2018 atingiu a marca de 722.560 mil toneladas de
peixes, gerando uma receita de aproximadamente R$5,6 bilhdes, e cerca de mais de
1 milhdo de empregos direta ou indiretamente de acordo com levantamento da
Associacao Brasileira da Piscicultura (PEIXEBR, 2019). Esse resultado coloca o Brasil
entre os quatro maiores produtores do mundo desta espécie, atras de China,
Indonésia e Egito.

Esse avanco no cultivo de peixes no pais foi dominado principalmente pela
regiao sul do pais, onde Parana possui a lideranca entre os estados produtores, com
producdo de 129.900 mil toneladas; 2° Sado Paulo: 73.800 toneladas; 3° Rondonia:
72.800 toneladas; 4° Mato Grosso: 54.510 toneladas; 5° Santa Catarina: 45.700
toneladas de peixe/ano (PEIXEBR, 2019).

A regido sul, lider na producao de tilapia do estado de Santa Catarina, tem
como sistema de producdo adotado o sistema intensivo em tanques escavados, com
o0 uso de tecnologias como: aeradores, alimentadores, geradores, aparelhos para
analises do controle da qualidade da agua e o uso da racao devidamente controlada
de acordo com biometrias realizadas regulamente. O estado, produziu cerca de
400.280 mil toneladas de tilapia em 2018 (PEIXEBR, 2019), com producéo acima de
6 toneladas de peixe/ha, chegando a produzir 2 a 4 Kg/ m? em produtores mais
tecnificados.

Ao intensificar os sistemas na aquicultura, as altas densidades de peixe sdo
usadas para aumentar a produtividade, e suprir a demanda. No entanto, sistemas de
producao intensiva de peixes pode causar diferentes tipos de problemas no decorrer
da producédo, como: qualidade quimicas e fisicas da agua, taxa e crescimento,
conversdo alimentar, taxa de sobrevivéncia e principalmente sanidade animal
(FULLER, 2018).

Desta forma a alimentacdo representa aproximadamente de 70% do custo
operacional da aquicultura brasileira (PALMA et al., 2010). Além disso, os alimentos

proteicos representam a maior proporc¢ao dos custos da ragcdo em sistemas de cultivo
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intensivo e semi-intensivo, pois, além de entrarem em grande quantidade na
formulacdo destas, sdo mais caros que os alimentos energéticos (ARAUJO et al.,
2011; MEURER et al., 2003).

Para suprir essa necessidade da demanda por pescado € necessario o
aperfeicoamento das técnicas de producdo de peixes e outros organismos aquaticos
através de usos de aditivos nutricionais (CAMPAGNOLO et al., 2013; MEURER et al.,
2007; 2008), como por exemplo o uso dos 6leos essenciais e probioticos.

Os probidticos sdo capazes de proporcionar uma microflora intestinal segura,
estavel e saudavel. Funciona colonizando e modulando toda a morfologia e histologia
do trato digestorio, criando uma barreira natural contra infec¢des, doencas e agentes
patogénicos que entram no trato digestivo, isto conduz a uma melhor resisténcia a
doenca e eficiéncia digestdria, contribuindo para microbiota intestinal boa diminuindo
no numero de células inflamatérias, e diminuindo a espessura da parece intestinal,
facilitando assim a digestibilidade de alimentos e absorcédo de nutrientes (RIBEIRO et
al., 2018).

Os probidticos podem ser derivados da parede celular da levedura
Saccharomyces cerevisiae. Seu principio de acdo € a adsorcdo de agentes
patdgenos, melhorando a conversao alimentar, a integridade da mucosa intestinal e a
saude dos peixes, resultando em melhor ganho econémico (SCHWARZ et al., 2011),
como exemplificado por Li e Gatlin (2004).

Uma das alternativas que o meio técnico e cientifico vem buscando na
perspectiva de banir o uso de antibiéticos na aquicultura diz respeito a substituicdo
desses produtos por probiéticos em racdes para peixes, tendo-se a expectativa de se
prevenir doencas, pois se trata de um produto que envolve microrganismos Vivos
capazes de beneficiar o hospedeiro pela melhoria no balango intestinal e prevencao
de doencas (CORDOVA et al., 2009; MATTAR et al., 2001).

O uso de dietas suplementadas com ingredientes que podem influenciar
beneficamente a imunidade, crescimento e a saude de organismos cultivados € uma
estratégia promissora (SHEIKHOLESLAMI-AMIRI et al.,, 2012) para melhorar a
conversdo alimentar, eficiéncia protéica e aumento da altura dos vilos em juvenis de
tilapia como proposto por Schwarz (2010) que utilizou a inclusdo probidticos em
tilapias.

Segundo Fracalossi e Cyrino (2013) o uso de probibticos e prebidticos na

nutricdo de alevinos de tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus) ainda é uma novidade
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na nutricdo de peixes. Estes componentes podem acelerar as defesas dos animais
por ativacdo das células fagociticas, atuando também como imunoestimulantes além
de efeitos no desempenho de peixes (FRACALOSSI; CYRINO, 2013).

Os efeitos benéficos incluem competicdo por sitios de adesao e resisténcia a
colonizacdo; competicAo por nutrientes essenciais; producdo de compostos
antagonistas contra patdgenos; evolucao da resposta imune e resisténcia as doencas;
melhoria da digestibilidade do alimento (NAKANDAKARE et al., 2013).

A microbiota bacteriana intestinal de organismos aquaticos, ao contrario dos
organismos terrestres, € constituida predominantemente por bactérias Gram
negativas, podendo variar de acordo com o ambiente, escassez de nutrientes ou pelo
uso de bactérias probioticas (GATESOUPE, 2008).

Alternativas atraentes para a suplementacdo animal sdo as leveduras e
derivados do seu processamento, que se caracterizam pela sua biosseguranca, facil
incorporacao a mistura da racdo e desempenho zootécnico positivo (HISANO, 2006;
2008). O estudo do uso de probidticos para organismos aquéticos tem aumentado
muito, principalmente devido a necessidade de se estabelecer um manejo sustentavel
da aquicultura (GATESOUPE, 1999).

O presente trabalho tem como objetivo avaliar os parametros zootécnico e
desempenho de producdo em alevinos de tildpias do Nilo (Oreochromis niloticus)
suplementados com um composto probiético (Saccharomyces cerevisiae) avaliados

em diferentes niveis de densidade populacional.

Procedimentos Metodoldgicos

O experimento foi realizado durante 35 dias no Laboratorio de Aquicultura, do
Centro Universitario Barriga Verde (UNIBAVE), municipio de Orleans (Lat. 28°21'S;
Long.49°16’0), Santa Catarina. Os alevinos de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)
da linhagem GIFT - Epagri ja revertidos sexualmente (100% machos) obtidos de uma
estacao de piscicultura comercial (PISCICULTURA FAUST, SAO LUDGERO-SC). Os
alevinos foram aclimatacdo em um tanque com volume util de 500 litros, com forte
aeracéo e foram mantidos por aproximadamente 72 horas a 25°C de temperatura da
agua, e posteriormente foram distribuidos aleatoriamente nas unidades experimentais
(450 alevinos com peso médio inicial 2.9+0,23g). As 18 unidades experimentais eram
constituidas por caixas plasticas com volume util de 30 litros, sendo distribuidos em

trés densidade de estocagem: (15, 25 e 35 peixes/caixa, respectivamente). O
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experimento foi distribuido em um delineamento em blocos ao acaso (DBC) em um
esquema fatorial 2 x 3 (2 tratamentos x 3 densidades de estocagem), com trés
repeticdes cada.

Os tratamentos apresentaram niveis de inclusdo de um composto probiético
ACTISAF PWD de leveduras 100 % de células vivas de Saccharomyces cerevisiae
(cepa NCYC Sc 47), tratamento com inclusédo de 0,1 % na racéo (TC) aplicado de
forma tdpica e tratamento sem inclusao de leveduras (TS).

A racdo de cada tratamento era pesada diariamente através de uma balanca
de precisdo com 3 digitos (BALANCA ANALITICA ELETRONICA BG 1000 GEHAKA,
BRASIL) e armazenadas em um local arejado em copos plasticos numerados e
devidamente identificados. Os alevinos eram alimentados trés vezes ao dia
(08h00Min, 13h00mMin e 19h00min) conforme (KUBITZA, 1999), com uma taxa de
arracoamento de 15% do peso vivo na primeira semana (07/08/2018 a 14/08/2018),
8% do peso vivo na segunda semana (15/08/2018 a 21/08/2018), 5% de peso vivo na
terceira semana (22/08/2018 a 28/08/2018) e na quarta e quinta semana 5% de peso
vivo (29/08/2018 a 11/09/2018) com ajustes semanais realizados através de
biometrias em cada unidade experimental. A ado¢éo da reducéo da percentagem de
arracoamento abaixo da recomendacdo da espécie e fase de crescimento fez-se
necessaria, para instituir como parametro de desafio zootécnico em conjunto com a
densidade populacional empregada.

Foram utilizadas no delineamento experimental racdo comercial (BIOBASE
ALIMENTACAO ANIMAL LTDA) especifica para fase de crescimento dos alevinos de
tilapia do Nilo (1,7mm), contendo no minimo 40% proteina bruta por quilograma,
acrescida com uma suplementacédo probidtica de 0,1%/kg na racao do tratamento.

Estas caixas eram interligadas a um sistema de recirculagdo de agua, em um
sistema do tipo macrocosmo-microcosmo (EMERENCIANO et al., 2007) formado por
um tanque circular com volume atil de 500 litros (macrocosmo). O sistema foi equipado
com aquecedor de 2500 W e bomba submersa 4000 L h-* (ATMAN modelo PH4000,
China) que langava a agua até as unidades experimentais (microcosmo) e retornava
por gravidade.

O objetivo desse sistema era manter o mesmo nivel de desafio e qualidade de
agua das demais unidades experimentais, evitando fatores qualitativos e quantitativo
que poderia interferir no resultado do experimento. O sistema macrocosmo (tanque

circular de 500 litros) era constituido de um filtro mecanico (60um — malha perlon) e
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filtro biolégico (material particulado tipo cascalho, com volume aproximadamente 0,1
m3, para fornecer superficie de adesao e auxiliar no processo de nitrificacao), também
foi povoado com uma espécie de cascudo (Loricariidae) para diminuir os residuos
solidos no fundo do macrocosmo.

A sifonagem dos residuos organicos foi realizada trés vezes por semana (terca-
feira, quinta-feira e domingo) objetivando auxiliar na manutencédo da qualidade de
agua e para reposi¢do da agua evaporada. A reposicdo da dgua no sistema durante
a sifonagem era armazenada previamente em um recipiente de 500 litros com forte
aeracao, o qual ocorriam a evaporacao do cloro e adicionado 3 g/L de cloreto de sédio
(sal) para neutralizar os efeitos do cloro e do nitrito (NO2). A 4gua reposta no sistema
durante a sifonagem, era proveniente da Companhia de agua e esgoto do municipio
(SAMAE-ORLEANS/SC),

Os parametros de qualidade de agua foram monitorados diariamente, antes de
serem feitas sifonagem nas caixas, sendo a temperatura e o oxigénio dissolvido pelo
oximetro (ALFAKIT modelo AT-155, Alfakit, Florianépolis, SC, Brasil), enquanto o pH
(SENSOGLASS SP1800) foram monitorados semanalmente. Paralelamente, foram
realizadas coletas de agua semanais (amostras mantidas em freezer -20°C) para
posterior analise dos compostos nitrogenados, alcalinidade e ortofosfato
(Fotocolorimetro AT-100P, marca ALFAKIT, Floriandpolis — SC, Brasil) no Laboratorio
de Aquicultura da UDESC (LAQ-UDESC).

O presente trabalho foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais do
Centro Universitario Barriga Verde — UNIBAVE (CEUA-UNIBAVE) sob protocolo
namero do protocolo 003/2018. Os demais peixes foram pesados e mensurados 0s
parametros de avaliacdo externa e apds a mensuracdo encaminhados aos tanques
de producéo da Fazenda Experimental do UNIBAVE (ORLEANS/SC).

Ao final do periodo experimental foram avaliadas as variaveis de potencial de
hidrogénio (pH); oxigénio dissolvido (OD mg/dl); amdnia (NAT (mg N-NH3/L) e nitrito
(N-NO2(mgl/L).

Os dados do presente trabalho foram analisados quanto a normalidade e
homogeneidade de variancias e para os parametros avaliados aplicou-se andlise
estatistica bifatorial, sendo os fatores a densidade de estocagem (peixes/aquario) e o
uso ou nao de probidtico na alimentacdo. Nao havendo efeito (P>0,05) interativo das
variaveis, aplicou-se analise de varidncia de um fator (Oneway-Anova)

separadamente para a densidade e 0 uso ou ndo de probiotico na racdo e, em caso
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de efeito significativo (p<0,05) aplicou-se o teste de comparacdo de médias de Tukey

ao mesmo nivel de significancia (p<0,05).

Resultados e Discusséo

Os parametros de avaliacdo de qualidade de agua como aménia (2,45%0,19 mg
N-NH3/L), nitrato (0,023+0,002 mg/L), pH (7,20+0,08) ndo apresentaram diferenca
estatistica (p>0,05). Os parametros de peso inicial médio (2,98+0,23 g), peso final
médio (11,38+1,15 @), taxa de sobrevivéncia (71,61+12,72 %), ganho de peso médio
(8,39+1,12 g) de ganho de peso semanal (1,68+0,22 g), ganho de peso diario
(0,24+0,03 g), conversao alimentar aparente (1,72+0,22 CCA) e temperatura da agua
(25,18+0,10 °C) néao tiveram diferenca significativa (p>0,05).

A média do pH nas unidades experimentais encontra-se dentro da faixa ideal
para a producéo de peixes de agua doce, que € de 6,5 a 9,0 conforme (ZHOU et al.,
2009) e encontrados por (FERREIRA et al., 2018). A temperatura média da agua das
caixas permaneceu na faixa ideal para o bom desempenho dos peixes tropicais, que
é de 18 a 30°C (KUBITZA, 2000).

A tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus) destaca-se por apresentar rapido
crescimento, alta prolificidade e grande capacidade de filtrar particulas do plancton
tolera condigbes ambientais adversas, como baixo oxigénio dissolvido (1,0 mg/l),
sendo que, em viveiros de recria, alevinos pesando entre 10 e 25 g podem suportar
concentracfes de oxigénio dissolvido entre 0,4 e 0,7 mg/l por trés a cinco horas e
quatro manhas seguidas (KUBITZA, 2000), assim como suportam altos niveis de
amonia nao ionizada (2,4 a 3,4 mg/l).

Podemos observar que mesmo nao havendo diferenca estatistica entre os
tratamentos quando comparado com outros trabalhos similares com uso de
Saccharomyces cerevisae, 0 presente trabalho mostrou resultados melhores para
oxigénio dissolvido 5,84+0,64 mg/L quando comparados o trabalho de Ferreira et al.
(2018) que avaliou o efeito da adicdo de probidtico na dieta de alevinos e juvenis de
tilapias-do-Nilo (Oreochromis niloticus) criados em esgoto domeéstico tratado onde
obtiveram 1,98+0,51 mg/L.

Mesmo utilizando uma percentagem de proteina bruta na racdo de 40%,
superior ao estudo comparado que utilizou uma racdo comercial de 32% de proteina

bruta suspeita-se que a adicdo de probiotico na alimentacdo de peixes melhora a
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digestibilidade, e conversdo alimentar (FERREIRA et al., 2018) em ambientes
desafiados.

O desempenho de animais mantidos em boas condi¢des de manejo dificilmente
é influenciado pela ingestdo de probiotico, pois nessas condi¢cdes o contato de
microrganismos patogénicos com os animais € minimizado (LIMA et al., 2003

Segundo Radecki e Yokoyama (1991) os probioticos adicionados a dieta
estimulam o crescimento e a estabilidade de populac¢des bacterianas, pois a producao
de acidos organicos pelas mesmas reduz o pH luminal e inibem a proliferacdo de
bactérias nocivas ao epitélio, produtoras de sulfido, amonia e toxinas fedlicas,
contribuindo para a reducao do processo descamativo da mucosa.

Comparando oxigénio dissolvido do presente trabalho entre os diferentes
densidades de estocagem e presenca ou auséncia de probidtico na racdo (Tabela 1),
0,5; 0,83; 1,17 peixes/L (15, 25 e 35 peixes/caixa, respectivamente) houveram
diferenca (p<0,05) para o parametro oxigénio dissolvido (mg/L) onde observou-se o
aumento da densidade de estocagem houve decréscimo do oxigénio dissolvido como
descrito na Tabela 1.

Quando os dados sao contrastados do grupo que alimentou com adicdo de
probiotico 6,07+0,63 mg/L (OD) contra 5,61+0,59 mg/L (OD) sem adicao de probiotico
mostrou que adicdo do probibtico contribui para uma melhor oxigenacdo da agua
mesmo em um sistema de recirculacao fechado recebendo interferéncia de todos os
tratamentos.

Em um experimento realizado por Meurer et al. (2007) onde foi utilizado a
mesma levedura (S. cerevisiae) como composto probidtico na racao para alevinos de
tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) nao influenciou o desempenho produtivo e a
sobrevivéncia em sistema de cultivo com desafio sanitario conforme corroborando

com presente estudo.
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Tabela 1. Aménia (mg N-NH?3/L), Nitrito (mg/L), Oxigénio Dissolvido (mg/L), Potencial
de Hidrogénio (pH) da qualidade de &gua de alevinos de tilapias do Nilo (Oreochromis
niloticus) suplementados com probidtico (Saccharomyces cerevisiae) avaliados em
diferentes niveis de densidade populacional.

Parametros avaliados
Tratamentos NAT (mg N- Oxigénio dissolvido
Nés/g N-NO2(mgL) 9 (ma) pH
%Zr(‘jz' Prt?cbcl)o' n '\é'iz' D:;\é n | Média Dpeas(\j/. n | Média | Desv. Pad | n Mzd' DPe;(;/.
Com 9| 2,42 | 0,21 {90,023 | 0,002 | 9 | 6,07a 0,63 9| 7,22 0,06
Sem 9| 2,48 | 0,48 |9 0,023 | 0,002 | 9 | 5,61b 0,59 9| 7,18 0,09
15 Com |3| 2,44 (0,21 |3|0,022| 0,003 | 3| 6,67 0,35 3] 7,23 0,04
Sem 3| 2,651 | 0,27 | 3| 0,023 | 0,003 | 3| 5,85 0,74 3(7,22 0,11
o5 Com |3| 2,29 (0,28 |3]|0,022| 0,003 | 3| 6,07 0,46 3| 7,24 0,07
Sem 3] 244 10,19 |3(0,022 | 0,003 | 3| 5,91 0,35 3| 7,19 0,06
35 Com 3] 254 {0,03|3(0,023| 0,001 | 3| 5,48 0,45 3| 7,17 0,07
Sem 3] 2,48 | 0,13 |3|0,023 | 0,002 | 3| 5,06 0,17 37,12 0,09

Fonte: Dados da pesquisa, 2018.

Consideracfes Finais

Conclui-se que no presente estudo intitulado alimentacdo de alevinos de tilapia
do Nilo (Oreochromis niloticus) suplementados com leveduras Saccharomyces
cerevisiae em diferentes niveis de densidade foi benéfica nos tratamentos com a
presenca da levedura (probiotico) contribuindo para melhora do oxigénio dissolvido.
N&o houve diferenca para as interacdes de densidade entre os tratamentos, sugerindo
que a presenca da levedura em altas densidade de estocagem podem acarretar
melhora na condicdo de qualidade de agua e absorcao dos alimentos dos alevinos

nesta etapa de criacao.
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Resumo: A rangeliose, conhecida popularmente como “peste de sangue” ou “Nambi-
uvlu” € uma hemoparasitose causada pelo protozoario Rangelia vitalli e transmitida
através da picada dos carrapatos. Acomete principalmente os caes, invadindo suas
células sanguineas e podendo levar o animal a um quadro de anemia regenerativa,
ictericia, apatia, febre, sangramento nas bordas da orelha, linfoadenopatia e
esplenomegalia. Trata-se de uma doenca antiga, que foi esquecida durante varios
anos pelos pesquisadores, um dos motivos que explica a escassez de trabalhos e
informacdes na literatura. O presente estudo teve por objetivo fazer o relato de caso
de rangeliose em um cédo. O paciente foi recebido na clinica veterinaria com
sangramento na orelha e sinais compativeis de hemoparasitose; passou por exames
laboratoriais que constataram, além de outras alteracdes, a anemia. Diante da
suspeita clinica de rangeliose, foi realizado um esfregaco de ponta de orelha para a
visualizagcdo do hemoparasita e coletado material para a realizacdo do PCR
(Polymerase Chain Reaction). No esfregaco sanguineo foi possivel perceber
estruturas compativeis com Rangelia, que foi confirmado com o resultado do PCR. O
animal foi tratado com doxiciclina e dipropionato de imidocarb e em uma semana
depois ja retornou a clinica sadio.

Palavras-chave: Rangeliose. Protozoario. Carrapato.

Introducao

O protozoéario Rangelia vitalli, que causa a doenca popularmente conhecida
como “Nambi-uvl” carrega esse termo devido a sua origem tupi-guarani que significa
“orelha que sangra”, palavra empregada para descrever um dos principais sinais
clinicos apresentados pelos animais doentes (LORETTI; BARROS, 2004).

O agente trata-se de um piroplasma patogénico em caes, que se infiltra no
endotélio vascular, nos eritrécitos e nos leucocitos. Foi descrito no inicio do século
XX, porém, ndo foi devidamente estudado e apenas recentemente a espécie foi
validada por técnicas de biologia molecular, tornando possivel o diagnostico de

infeccbes naturais, relatadas por meio desta técnica, em regides como o Sudeste e
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Sul do Brasil. Acredita-se que os carrapatos Rhipicephalus sanguineus e Amblyomma
aureolatum sejam os potenciais vetores de R. vitalli (SOARES, 2014).

A rangeliose acomete principalmente caninos do Sul do Brasil que tenham
contato com os vetores; e embora tenha ficado aparentemente esquecida por um
determinado tempo, continuou ocorrendo e sendo muitas vezes confundida com
doencas causadas por outros tipos de hemoparasitas, devido a semelhanca de seus
sinais clinicos e tratamento. Atualmente, alguns pesquisadores tentam retomar os
estudos com o objetivo de explicar a patogenia da rangeliose, buscando diferencia-la
das demais parasitoses que acometem o sistema sanguineo, como a erliquiose e
babesiose canina (LORETTI; BARROS, 2004).

O presente artigo teve por objetivo relatar um caso de rangeliose em um canino,

bem como descrever alguns aspectos relevantes da doenca.

Rangelia vitalli

Segundo Soares (2014) a rangeliose em caes foi descrita pela primeira vez em
1908 por Antdénio Carini e em 1914 foi reescrita pelo mesmo, que também relatou seu
tratamento.

Carini, em 1908, observou caes com uma patologia denominada de Nambi-uvu
e diante dos sinais clinicos apresentados, como ictericia, muito semelhante a
babesiose, suspeitou tratar-se de um piroplasma. Dois anos depois (1910), Bruno
Rangel Pestana estudou a morfologia e descreveu os aspectos epidemiolégicos,
clinicos e patolégicos da doenca causada por esse protozoario até entdo
desconhecido, no qual sugeriu 0 nome de Piroplasma vitalii. Mais tarde, em 1914,
Antbnio Carini e Jesuino Maciel publicaram um trabalho confirmando as
caracteristicas da patologia e ressaltaram que se tratava de uma nova espécie de
piroplasma canino, que deveria ser incluso em um género separado sendo nomeado
de Rangelia vitalli em homenagem a Pestana (RODRIGUES, 2017).

Apesar do tempo decorrido apds sua descoberta, trata-se de uma doenca que
nunca deixou de ocorrer, sendo relatados casos frequentes no Brasil, principalmente
nos estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana, Minas Gerais, Sdo Paulo,
Rio de Janeiro e Espirito Santo; bem como publicacdes sobre a hemopasitose na
Argentina, Uruguai e paises da Ameérica do Sul (FRANCA, 2015).

Essa patologia € causada pelo protozoario Rangelia vitalii que infecta somente

canideos domésticos e selvagens, de areas urbanas e rurais que sao acometidos por
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infestacOes de carrapatos, podendo ser o Amblyomma aureolatum ou o Rhipicephalus
sanguineus os vetores da doenca, porém atualmente admite-se A. aureolatum como
vetor exclusivo (SILVEIRA et al., 2014).

De acordo com alguns estudiosos, o protozoario ocorre com maior frequéncia
nas épocas quentes do ano, como por exemplo o verdo, devido ao ciclo do carrapato,
todavia, casos de rangeliose também podem ser observados em menor quantidade
nas demais estagdes (RODRIGUES, 2017).

Ainda ndo se sabe ao certo como ocorre a patogenia da R. vitalli e qual
mecanismo desencadeia 0 processo hemorragico em érgéos e tecidos. Nas poucas
literaturas referentes ao assunto, é relatado que a R. vitalli ocorre em células
endoteliais (especialmente aquelas dos capilares sanguineos), hemacias, macréfagos
e fibroblastos. Porém, atualmente, ndo ha evidéncias de que esse protozodrio se
replique no interior de eritrdcitos, células fagocitarias ou células conjuntivas. Sugere-
se que a acdo do hemoparasita leva a hemolise imunomediada, causando uma
eritrélise agregada a ativacdo do sistema complemento e remoc¢do de eritrécitos
opsonizados ou antigenicamente alterados pelo sistema mondécito-fagécito. Ha relatos
de terem encontrado esse parasito apenas no citoplasma de células endoteliais. Ja
estudos com microscopia eletrbnica apontam que o protozodrio € encontrado
principalmente no interior de vacuolos parasitéforos no citoplasma dos capilares
sanguineos e casualmente, livre na corrente sanguinea (DUARTE, 2007; FRANCA,
2013; LORETTI; BARROS, 2004).

Acredita-se que coagulacéo intravascular disseminada (CID) esteja associada
a patogenia, levando a esse quadro de hemorragia caracteristico da doenca. As
evidéncias morfolégicas relatadas de CID incluem a presenca de microtrombos em
arteriolas, capilares e vénulas, além de depdésitos de fibrina no interior dos vasos
sanguineos. Pressupde-se que a CID ocorre devido a uma lesdo endotelial causada
pela replicacdo do parasito nos vacuolos parasitoforos, resultando na ruptura do
endotélio dos capilares sanguineos que ativa a cascata de coagulacdo e leva ao
consumo dos fatores de coagulacdo com consequente hemorragia. Se reproduzem e
em seguida destroem a célula, indo a procura de outras higidas a fim de completar
seu ciclo. Além disso, o fato de o patégeno estar circulante no sangue pode levar a
formacdo de imunocomplexos que também resultam na ativacdo da cascata de
coagulacéo (DIAS; FERREIRA, 2016; LORETTI; BARROS, 2004).
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A hemoparasitose pode levar o animal acometido a um quadro de anemia
regenerativa, apatia, emagrecimento, ictericia, febre, esplenomegalia, aumento de
volume dos linfonodos, sangramento persistente pelas narinas (epistaxe), bordas e
face externa das orelhas e locais de coleta de sangue (puncao venosa), hemorragias
no trato gastrintestinal, petéquias nas membranas mucosas visiveis e edema dos
membros posteriores, entre outros sinais clinicos, que se néo tratados podem resultar
num choque hipovolémico, e posterior 6bito do animal (FIGHERA et al., 2010).

As literaturas disponiveis apontam diferentes tipos de estudos, variando
opinides com relacdo a imunidade dos animais que adquirem a patogenia. Lorretti e
Barros (2004) ressaltam que animais acometidos de forma natural e que se
recuperam, adquirem imunidade contra uma nova infec¢do, porém continuam
portadores assintomaticos por varios meses, podendo tornar-se reservatorios desse
protozoario. Nesse caso, quando levados para uma regido livre da hemoparasitose,
esse animal pode infectar os carrapatos daquela area criando assim, um novo foco da
doenca.

No Brasil, quando se trata de babesiose, também encontramos o carrapato
Rhipicephalus sanguineus como vetor e a Babesia canis vogeli como agente
etiologico, que age parasitando e destruindo o0s glébulos vermelhos,
preferencialmente os eritrocitos jovens. Além disso, a doenga cursa com 0s sinais
clinicos de anemia hemolitica, mucosas palidas, febre, taquipneia, taquicardia,
esplenomegalia, ictericia, anorexia e depressao no inicio da patologia e com intensa
crise hemolitica. O quadro de hemdlise esta associado a liberacdo de fatores
inflamatorios, resultando no envolvimento adicional de 6rgdos e levando a um quadro
de anemia, coagulopatia, ictericia, insuficiéncia renal aguda, hepatopatia, sindrome
da angustia respiratéria aguda, sinais nervosos, lesdes miocardicas,
hemoconcentracdo e choque, quando num estagio mais grave da hemoparasitose.
(CORREA et al., 2005; DIAS; FERREIRA, 2016; NUNES; LOPES; DOMINGUES,
2009).

Ja a erliquiose, que também é transmitida pelo carrapato Rhipicephalus
sanguineus e tem como agente etioldgico mais comum a Ehrlichia canis, é
caracterizada por um grupo de microrganismos que parasitam células brancas
circulantes, tratando-se de um parasito obrigatorio que se localiza em macréfagos
mononucleares, linfécitos e eventualmente em neutrofilos. Os sinais clinicos variam

de suaves a severos, observando-se perda de peso, pirexia, sangramento
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espontaneo, palidez, linfadenopatia generalizada, hepatoesplenomegalia, uveite
anterior ou posterior, sinais neurolégicos consequentes da meningoencefalomielite e
edema de membro (COSTA, 2011; FONSECA et al.,, 2010; FRUET, 2005; ISOLA,
2012; PEDROSO, 2006).

Embora as trés patologias citadas sejam causadas por hemoparasitas de
diferentes tipos, elas podem ter o mesmo vetor que é conhecido como carrapato
vermelho ou carrapato marrom do cdo, denominando a doenca popularmente
chamada de “doenga do carrapato”, com quadros clinicos semelhantes, porém
inespecificos, na maioria das vezes (LORETTI; BARROS, 2004; VALENTE, 2014).

Rhipicephalus sanguineus é uma espécie de carrapato trioxeno, porém todos
0S seus estagios parasitarios ocorrem habitualmente no cdo. Esse carrapato pode
infestar uma Unica espécie ou um individuo durante todo o seu ciclo ou pode usar
diferentes espécies durante os seus trés estagios evolutivos que sao larva, ninfa e
adulto (LOULY, 2008; OYAFUSO et al., 2002).

Com relacdo ao tratamento das hemoparasitoses, € aplicado, de modo geral, o
mesmo protocolo de tratamento para doencas como babesiose e erliquiose, devido a
semelhanca clinica, tendo a doxiciclina e o dipropionato de imidocarb como drogas de
eleicdo especificas para a eliminacéo do agente, além da fluidoterapia e do tratamento
paliativo. Alguns autores ainda ressaltam a eficdcia da combinagdo da droga
protozoocida com corticoides, validando a hip6tese de que esse protozodrio induz
uma hemolise extravascular mediada pelo sistema imune (LORETTI; BARROS, 2004,
PEDROSO, 2006; VALENTE 2014).

Procedimentos Metodoldgicos:

Os procedimentos metodoldgicos vao descrever o caso de um canino atendido
em uma clinica veterinaria no municipio de Criciima, Santa Catarina, no més de
outubro de 2018, que apresentava, dentre outros sinais clinicos, o sangramento na
orelha.

Trata-se de um canino macho, da raca Pastor Belga, chamado Cadu, de
aproximadamente cinco anos e com peso de 28kg. O animal foi levado a clinica
veterinéria para realizacdo de consulta, uma vez que seus proprietarios observaram
gue 0 mesmo apresentava sinais de sangramento na orelha. Na anamnese 0s
proprietarios relataram que, em dias atras, o animal havia passeado por um parque e

nao havia sido feita qualquer prevencao contra pulgas e carrapatos. Nos dias que se
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seguiram apos a ida ao parque, o animal passou a apresentar apatia, anorexia e
estava desidratado.

No exame fisico, foi aferido batimento cardiaco, frequéncia respiratoria, tempo
de preenchimento capilar (TPC) e a temperatura. Observou-se TPC acima de dois
segundos e hipertermia, o restante dos parametros encontravam-se dentro da
normalidade. O paciente apresentava também crostas na ponta da orelha, mucosas
de coloracao pélida & amarelada e nao foi identificada a presenca de ectoparasitos.
No momento da consulta foi sugerida a internacdo do paciente.

Apés a avalicdo fisica e clinica, foram solicitados hemograma e perfil
bioquimico, no qual foram analisados: glicose, ureia, creatinina, proteinas totais,
albumina, globulina, alanina aminotransferase e fosfatase alcalina.

Diante das alteracbes demonstradas no hemograma, tipicas de anemia e
diminuicdo de plaquetas, associadas aos sinais clinicos, foi requisitado entdo um
esfregaco sanguineo de ponta de orelha, a fim de realizar uma pesquisa especifica e
diagnosticar um possivel hemoparasita que estivesse causando toda essa alteracéo
no animal.

Antes da realiza¢do da puncado constatou-se que a face externa das orelhas se
apresentava com extensa area coberta por sangue coagulado com a formacédo de
crostas vermelho-escuro, ressequidas e envolvidas com pelos da regido (Figura 1A).
Apéds a coleta, foi observado um sangramento continuo no local da puncéo (Figura

1B), confirmando as observacdes de Loretti e Barros (2004).
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Figura 1 - A- Orelha de cdo com rangeliose apresentando sangue coagulado e
ressequido de coloracdo vermelho-escura; B- Sangramento continuo em orelha de
cdo com rangeliose apds puncao para esfregaco sanguineo.

t‘&Q' e

.

Fonte: Zapelini, 2018.

O nivel do hematécrito encontrava-se relativamente baixo (29%), suficiente
para caracterizar uma anemia, porém ndo 0 bastante para tornar necesséario a
realizacdo de uma transfusédo sanguinea no momento, pois esse tipo de conduta deve
ocorrer em animais que apresentem hematocrito (Ht) igual ou inferior a 15% e com
hemoglobina igual ou menor a 5g/100mL, a fim de prevenir danos teciduais a 6érgaos
vitais (SOUZA et al., 2013).

No mesmo dia, o animal foi internado e em seguida iniciado o tratamento com
fluidoterapia através da solucdo de ringer com lactato e a administracdo de
medicacbes como doxiciclinha e dipropionato de imidocarb, indicadas para esse
quadro, além de ser coletada uma amostra de sangue para a realizacdo do
processamento da técnica de PCR. O obijetivo da solicitacdo do PCR foi concretizar o
diagnéstico da suspeita clinica, pois, embora o laudo apontasse para a presenca de
estruturas semelhantes a R. vitalli no esfregagco sanguineo, é imprescindivel um
diagnoéstico definitivo, uma vez que a maior parte dos estudiosos no assunto
consideram as estruturas de R. vitalli de dificil observacdo ros relatos dessa
enfermidade descrevessem a presenca deste parasito no interior das hemécias.

Alguns pesquisadores ressaltam que eritrocitos parasitados por R. vitalli ou até

mesmo as formas livres desse hemoprotozoario na corrente sanguinea sao achados

304



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

raros, em especial no estagio cronico da doenca (ALMEIDA, 2017; LORETTI,
BARROS, 2004; OLIVEIRA, 2015).

Recentemente foi efetuado um estudo filogenético do protozoario R. vitalli
através da andlise por reacdo em cadeia da polimerase (PCR) que teve como
resultado a descricdo de um novo gendtipo classificado no género Babesia,
concluindo que o hemoprotozoario Rangelia vitalli, agente etiologico da rangeliose, €

uma espécie valida de piroplasma (SOARES et al., 2011).

Resultados e Discusséo:

Grande parte dos caninos com rangeliose apresentam hemdlise extravascular,
com consequente palidez de mucosas, ictericia, esplenomegalia e hepatomegalia.
Outros sinais clinicos incluem apatia, anorexia, febre, vomito, diarréia, corrimento
oculo-nasal, taquipnéia, taquicardia, edema subcutaneo dos membros pélvicos,
petéquias, entre outros. Nesses casos, 0s achados no exame de hemograma sao
principalmente a anemia macrocitica hipocrdmica regenerativa e reticulocitose.
Casualmente o animal pode apresentar anemia normocitica normocrémica devido ao
extremo contraste entre os pequenos e falsamente hipercrémicos esferécitos e os
grandes e hipocrémicos policromatofilos recém-liberados da medula éssea. Ja no
leucograma, geralmente tem-se a presenca de leucocitose decorrente de desvio a
esquerda regenerativo, pela estimulacdo da medula 6ssea, bem como linfocitose e
monocitose (FIGHERA, 2007).

O exame de hemograma demonstrou a presenca de anemia regenerativa
normocitica e normocrémica; e o exame bioquimico apresentou uremia, albumina
baixa e globulina alta. A glomerulonefrite caracteriza-se por ser uma doenca
glomerular comum em caes, € um processo inflamatorio, que inicia nos glomérulos,
podendo progredir para os tabulos e intersticio. Tal patologia € capaz de causar um
quadro de proteindria macica, com perda progressiva da massa renal funcional. A
enfermidade € ocasionada por complexos de antigeno-anticorpo presentes no
glomérulo, que apoOs alguns eventos resultam em danos glomerulares. Sendo
frequentemente provocada por doencas infecciosas como hemoparasitoses,
neoplasicas e inflamatérias (HIROTSU et al.,, 2012; QUEIROZ; GOMES, 2013;
VALLE, 2014).

Somados o0 exame e 0s sinais clinicos apresentados pelo paciente ao exame

de esfregacgo que sugeriu a presenca de rangeliose (Figura 2), pode ser concluido que
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0 animal teria sido acometido por R. vitalli e imediatamente foi iniciado o tratamento

do mesmao.

Figura 2 - Rangelia vitalli na hemécia de céo infectado.

Fonte: Zapelini, 2018.

O tratamento utilizado para cdes com rangeliose € o0 mesmo aplicado para
outras protozooses e riquetsioses sanguineas de caninos, ou seja, a base de drogas
protozoocidas. Dentre as medicacbes de eleicdo para o tratamento da patologia
encontra-se a doxiciclina e o dipropionato de imidocarb (CORREA et al.,, 2012;
FRANCA, 2013).

Foram administrados inicialmente corta curso (doxiciclina) na dose de
0,125ml/kg BID associado ao imizol (dipropionato de imidocarb) na dose de 5mg/kg
com intervalo de 14 dias para a préxima dose, dexametasona na dose de 0,2 mg/kg
SID, dipirona na dose de 25mg/kg BID e ranitidina na dose de 1mg/kg BID, bem como
fluidoterapia enriguecida com potenay (complexo vitaminico) SID.

Apo6s dois dias de tratamento e internagdo o animal j& se alimentava muito bem
e 0 sangramento proveniente de sua orelha cessou. Os proprietarios optaram por
fazer o tratamento em casa e assim foi prescrita a medicagédo para casa com doxifin
(doxiciclina) na dose de 5mg/kg BID, omeprazol de uso humano na dose de 0,7mg/kg
SID, prediderm (prednisolona) na dose 0,7mg/kg SID e eritrés dog (suplemento
vitaminico aminoécido) SID.

O resultado do exame de PCR, que foi solicitado devido a semelhanca do
quadro clinico com outras parasitoses, confirmou a suspeita de que o animal havia
sido acometido pelo protozoario Rangelia vitalli.
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Durante o tratamento, o proprietario relatou que fez o uso de figado bovino a
fim de enriquecer a alimentacdo do animal e que o mesmo se encontrava em 6timo
estado, sem nenhum sinal clinico da doenca ou de qualquer outra patologia.
Demonstrou preocupacao em tomar medidas preventivas para evitar que o0 mesmo
adquirisse pulgas ou carrapatos, esses ultimos considerados os principais vetores das

hemoparasitoses que acometem os céaes.

Consideracfes Finais

Embora o protozoério Rangelia vitalli e a doenca causada pelo mesmo tenham
ficado adormecidos durante um bom tempo, é possivel perceber através de escassos
relatos na literatura e de situacdes do dia a dia das clinicas veterinarias que essa
patologia continua ocorrendo nos dias de hoje, tornando necesséria a realizacao de
estudos como esse.

Atualmente os métodos de diagnéstico estdo mais evoluidos, e embora néo
seja realizado na rotina de todas as clinicas veterinarias e por qualquer laboratério, a
técnica de PCR é umas das mais sensiveis e confidveis para confirmacao da doenca.

De modo geral, o tratamento realizado para as demais hemoparasitoses se
aplica de forma positiva na maioria dos casos de rangeliose e espera-se que 0S
estudos progridam cada vez mais a fim de que a doenca se torne realmente
conhecida, com mais informacfes e literaturas especificas sobre sua patogenia,
diagnéstico e tratamento. Com relacdo ao presente relato, o tratamento foi
extremamente eficiente, pois apés dois dias de internacao do paciente para instituicao
do tratamento, o0 mesmo apresentou significativa melhora, inclusive com o

cessamento do sangramento na orelha.
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Resumo: A Ulcera de cérnea é uma patologia comum entre caes e gatos, com grande
potencial de chance de perda da visdao. O presente trabalho tem como intuito relatar a
agilidade de cicatrizacdo de uma ulcera de cornea profunda em um felino macho, no
qual, se fez utilizacdo de uma lente de contato terapéutica. Ao exame clinico, o felino
em questao apresentou hiperemia conjuntival, ainda, observou-se neovascularizacao
intensa profunda e Ulcera profunda da cérnea ap0s realizar-se o teste de fluoresceina.
Como tratamento foi utilizado lente de contato terapéutica Acrivet® por 10 dias,
associada ao uso de colirio contendo antibiético gatifloxacino, colirio anti-inflamatorio
contendo Diclofenato sédico, e colirio para umedecimento e lubrificacdo com
hialuronato de sodio. Ao retorno foi obtido como resultado a melhora da Ulcera de
cOrnea, apresentando-se em menor didmetro, mais superficial e com vascularizacdo
intensa profunda, remetendo a alta do paciente, ndo necessitando reimplante.

Palavras-chave: Ulcera. Lente. Felino. Cicatrizacdo. Tratamento.

Introducéao

A Ulcera de cornea € uma patologia comum entre cdes e gatos, com grande
potencial de chance de perda da visdo. Consiste na perda de epitélio em espessura
completa, com comprometimento estromal (SLATTER, 2005). Possui como principal
etiologia o trauma, sendo também relatadas causas como, infeccées bacterianas;
herpesvirus felino; distrofia epitelial; ceratite neutrofica; deficiéncia lacrimal,
fechamento palpebral, endrocrinopatias e a uUlceracédo corneana idiopatica exclusiva
do gato (KERN, 2003).

Conforme Carneiro (2004), as Ulceras podem ser classificadas conforme a
profundidade da lesdo, sendo estas superficiais ou profundas. Ja Bentley (2008),
ressalta que as Ulceras de coérnea podem ser classificadas conforme sua

complexidade de prognéstico, em complicadas e ndo complicadas.
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O diagnéstico de ulceras deve ser feito a partir do exame clinico detalhado,
inspecédo do paciente e anamnese (SLATTER, 2005). Deve-se mensurar a producao
lacrimal (SLATTER, 2005) e realizar a inspecao das estruturas oculares, verificando a
presenca, tamanho e posicdo de lesdes, presengca de corpos estranhos,
irregularidades, hemorragias, feridas, mobilidade, reacdo da pupila ou quaisquer
irregularidades que possam ser observadas (HERRERA, 2008). O ponto chave no
diagnostico € o uso topico de fluoresceina, pois, esta permite visualizar qualquer
ruptura na parede epitelial (LAUS; ORIA, 1999).

O tratamento clinico consiste em impedir a contaminacéo local, para tanto é
indicado o uso de antimicrobianos, como por exemplo, a gentamicina, polimixina B e
tobramicina (BENTLEY, 2008; KERN, 2003). A escolha do farmaco deve ser feita de
acordo com a gravidade do processo e conforme a sensibilidade aos antimicrobianos
(BENTLEY, 2008; NASISSE, 1985). Kern (2004), conforme citado por Bercht (2009),
o cloranfenicol mostra-se ter um amplo espectro de atuacdo e € um essencial
bacteriostatico recomendado na prevencédo e tratamento de afeccdes leves, sendo
uma classe de colirios antimicrobianos com menor toxicidade, alcancando o interior
do olho por qualquer via. Estes farmacos quando em sua apresentacdo em forma de
pomadas, tem como vantagem o maior tempo de contato com a superficie corneana
(SLATTER, 2005).

Uma alternativa terapéutica que vem sendo indicada, € o uso da lente de
contato terapéutica. Sua aplicacdo tem como intuito proporcionar conforto, protecao e
reducado da dor, tornando assim, o processo de cicatrizacdo mais célere (WOOFF et
al., 2015). Seu uso associado ao adesivo de fibrina é considerado seguro e eficaz para
Ulceras de cornea profundas, com baixas taxas de complicacdes, e possibilitando
tratamento precoce (PIZZOL et al., 2009). As lentes de contato terapéuticas auxiliam
no processo de reparacdo corneana, manutencdo da aposicéo do epitélio cicatrizado
ao estroma e protecdo ao crescimento do novo epitélio (KANPOLAT; UCAKHAN,
2003). Ainda, sao hidrofilicas, possibilitando a utilizacdo de medicacdes, possuem
permeabilidade ao oxigénio, maciez e nao possuem corre¢ao visual, além de proteger
a cornea dos movimentos palpebrais, beneficiando a cicatrizacdo da cérnea,
reduzindo a dor ocular e o blefarospasmo (BARSOTTI; ROMEU, 2002; WADA et al.,
2000).
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O presente trabalho tem como intuito relatar a agilidade de cicatrizacado de uma
Ulcera de cornea profunda em um felino macho, atendido em uma clinica veterinaria

em Porto Alegre — RS, no qual, se fez utilizag&o da lente de contato terapéutica.

Procedimentos Metodoldgicos

Foi atendido na clinica veterinaria Chatterie Centro de Saude Do Gato,
localizada no municipio de Porto Alegre — RS, um felino macho sem raca definida
(SRD), com quatorze anos de idade. Na anamnese, o proprietario queixou-se de
vermelhiddo no olho esquerdo com presenca de secrecdo ocular ha trés dias. Foi
realizado teste de Schirmer, para mensurar a producao do filme lacrimal, analise de
oOrbita, palpebras e aparelho lacrimal as quais ndo demonstraram alteracées. O felino
apresentava hiperemia conjuntival e ao teste de fluoresceina observou-se

neovascularizacao intensa profunda e Ulcera profunda da cérnea (Figura 1).

Figura 1 — Aspecto macroscopico de ulcera de cérnea em felino macho SRD, no
momento da primeira avaliacao.

Ay
g “\\:
~

1
"

Fonte: Arquivo pessoal, 2018.

Foi instituido o uso de lente de contato terapéutica Acrivet® como tratamento,
a qual fora inserida manualmente sem necessidade de sedac¢ao, sendo seu uso para
que se possa obter uma re-epitelizacdo corneana mais rapida e melhor recuperacao.
O Meédico Veterinario em questao, indicou seu uso por 10 dias. E como terapia
adjuvante foi recomendado o uso de colirio contendo antibidtico gatifloxacino
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(Zymar®), colirio anti-inflamatorio contendo Diclofenato sédico (Still®), e colirio para
umedecimento e lubrificacdo com hialuronato de sédio (Hyabak®).

O retorno do paciente para avaliacdo ocorreu apos oito dias. O dono relatou
que o animal havia arrancado a lente no dia anterior, no exame visual pode se
observar melhora da Ulcera de cOrnea, sendo que a lesédo corneana se apresentava
em menor diametro, mais superficial e com vascularizagéo intensa profunda, o que

possibilitou a alta do mesmo e ndo foi necessario o reimplante. (Figura 2).

Figura 2 - Aspecto macroscopico de Ulcera de cOrnea apos oito dias de tratamento

com 0 uso de lente de contato terapéutica, mostrando melhora significativa da lesao.

R
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t: Arquivo pessoal, 2018. 7

Resultados e Discusséo

Em uma pesquisa realizada por Bossuyt (2016), foram avaliados por um Médico
Veterinario oftalmologista, o uso de lente terapéutica em 41 olhos de felinos, com uma
permanéncia média de 8-9 dias, onde destas, 86% mostrou eficacia por proporcionar
conforto e protecao nos estagios iniciais de cura, e até cura total da lesédo, e em 14%
nao se obteve sucesso devido ao animal retirar a lente logo apds sua colocacéo. Este
ultimo dado é reforcado no relato de caso em questdo e por Morgan e Abrams (1994),
como uma das principais desvantagens desse tipo de tratamento em felinos.

Conforme Bossuyt (2016), as lentes geralmente tém maior dificuldade de
aplicacdo em gatos do que quando comparada seu uso em cées, devido a abertura
da palpebra dos felinos ser menor e mais apertada. Além disso, a terceira palpebra

tende a sobressair mais facilmente ao colocar a lente. O autor recomenda revisar cada
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caso semanalmente, para verificar a permanéncia da lente. As lentes podem
permanecer por até trés a quatro semanas, sendo que apés esse periodo, deve-se
remové-las ou alterna-las.

As lentes de contato terapéuticas séo utilizadas para auxiliar o processo de
reparacdo corneana, incluindo alivio da dor, manutencao do epitélio cicatrizado ao
estroma e protecao ao crescimento do novo epitélio (KANPOLAT; UCAKHAN, 2003).
Ainda, sdo bem toleradas pelo cdo e gato com doenca de cOrnea. Podendo usar a
medicacao topica oftalmica comercial com a lente no lugar, sem efeitos colaterais
Obvios relacionados a concentracdo da droga, veiculo ou conservante da lente. De
fato, as lentes de contato hidrofilicas também podem ser benéficas em condicdes
oftalmolégicas veterindrias devido a sua capacidade de concentrar e liberar
lentamente medicamentos topicos (WALTMAN; KAUFMAN, 1970).

Em um estudo publicado pelo Journal of Small Animal Practice em 2015, foram
comparadas a cicatrizacao de Ulcera de cornea de vinte pacientes, onde dez usaram
a lente de contato terapéutica e medicacao sistémica, e dez receberam somente a
medicacdo sistémica. A cicatrizacdo do grupo que usou lente levou = 14 dias e foi
observado maior conforto do paciente, e do grupo controle de 17 a 36 dias
(GRINNINGER, 2015).

Ja em outro estudo publicado pelo International Contact Lens Clinic em 1993,
das 10 erosdes corneanas recorrentes, todas se reepitelizaram e estavam livres de
sintomas apos 4 semanas de terapia (LEVY, 1993).

Embora o uso da lente de contato sozinha resulte em taxas de cura inferiores
as de intervencbes cirlrgicas, sugere-se que ha o aumento significativo de
cicatrizacbes quando combinados o uso da lente com a técnica de ceratotomia
(GOSLING; LABELLE; BREAUX, 2013). Além disso, as lentes de contato terapéuticas
utilizadas apdés o desbridamento, seguido de uma terapia topica antimicrobiana,
também se mostram eficientes alternativas no tratamento de Ulceras recorrentes em
caninos, felinos e equinos (BARSOTI; ROMEU, 2002; MORGAN et al., 1984; WADA
et al., 2000). Apesar de divergéncias quanto ao sucesso do tratamento de Ulceras
recorrentes com o uso das lentes de contato, varios estudos em seres humanos
demonstraram que seu uso gera um alivio significativo do desconforto. O uso das
lentes de contato ndo esta ausente de riscos, sendo das complicacdes mais relatadas
as ceratites infecciosas (GOSLING; LABELLE; BREAUX, 2013).
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Quanto as taxas de sucesso, segundo Moore (2003), apos o desbridamento, 0
uso de lentes de contato ou escudos de colageno tem graus variados de sucesso no
tratamento de defeitos epiteliais da cornea cronica. As lentes de contato séo benéficas
em 61,5% para 95,0% dos casos, com cura média pds-tratamento tempo de 24,8 dias.

Poucos estudos foram publicados que avaliam criticamente a eficacia das
lentes de contato em seu uso na veterinaria. No presente relato foi observado melhora
significativa da Ulcera de cérnea profunda dentro de oito dias, proporcionando conforto
e alivio da dor ao paciente e rpida cicatrizacdo, como esclarecido pelos autores

citados.

Consideracgdes Finais

Foi possivel observar que com uma anamnese e exame fisico minucioso, com
a classificacdo de profundidade e complexidade da uUlcera e com uma terapia
adjuvante adequada, que o uso da lente de contato terapéutica possibilitou uma
cicatrizac@o mais rapida da ulcera de cérnea no felino em questéo, ocasionado a alta
em oito dias.

Os dados observados nesse relato e na literatura mostram a eficacia dessa
técnica, mas ao mesmo tempo, que se deve realizar retornos em espacos de tempo
mais curtos, principalmente de felideos, para evitar que estes arranquem a lente, e

interrompam o tratamento e acabem prolongando o mesmo.
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Resumo: A tuberculose bovina é uma doenca causada por Mycobacterium bovis que
afeta, principalmente, bovinos e bufalos. Ela se torna crénica nos animais e é
transmissivel para o homem. Nos bovinos, a doenca causa lesdes em diversos 6rgaos
e tecidos. Dependendo da fase da infecgcdo. Um animal bovino da raca Jersey foi
identificado em uma propriedade local com uma queda abrupta na producao leiteira.
O proprietéario relatava que a vaca produzia uma média de 35 litros de leite diarios e
sempre apresentou bons resultados. O animal veio ha o6bito dois meses apds as
observacdes, com isso uma necropsia foi realizada para avaliacdo macroscopica dos
orgaos e cavidades e para coletas de amostras de tecidos para exames laboratoriais.
O presente trabalho tem como obijetivo relatar a ocorréncia de tuberculose bovina em
uma vaca leiteira da regido Sul de Santa Catarina, caso confirmado através de exames
laboratoriais realizados ap0s a suspeita clinica.

Palavras-chave: Mycobacterium bovis. Tuberculose. Bovino.

Introducao

Apesar de a tuberculose ser uma doenca de conhecimento abrangente que
afeta diversos animais domésticos, as aten¢cdes maiores se voltam para a infeccao
bovina por tratar-se de um quadro clinico zoonético importante de saude publica
(SANTOS, 2016).

Trata-se de uma doenca de relevancia na América Latina que quando presente
no rebanho gera danos financeiros ao produtor principalmente para comercializacéo

desses animais. Na maioria das vezes a tuberculose se mostra como uma doenca de
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carater cronico, afetando boa parte dos pulmdes dos animais acometidos quando
ocorre através da via de infeccao inalatéria, sendo a mais comum registrada (FILHO
et al., 2011). Ao longo dos anos a doenca recebeu uma atencdo maior devido as
exigéncias sanitérias feitas por paises com interesse na comercializacdo da carne
bovina brasileira. Mediante a isso doencas com impacto econémico, necessitam ter
um controle sanitario maior (LOBO, 2008).

A transmissdo da tuberculose bovina em carater zoonético corresponde a
transmissdo da doenca de bovinos para os seres humanos e acontece na grande
maioria por pessoas que lidam diretamente com esses animais ou ainda por aquelas
que trabalham em abatedouros frigorificos, por isso a importancia da fiscalizacao
através da inspecao sanitaria e da informacao levada até o produtor rural (VALENTE
et al, 2011).

Segundo Andrews (2008), a infeccdo causada pelo Mycobacterium bovis ja
trouxe no passado grandes prejuizos, porém depois da criacdo do teste de
tuberculinizacdo, com a pasteurizacao obrigatéria do leite e uma inspecdo mais rigida
da carne bovina a ocorréncia de casos diminuiu significativamente.

O presente estudo teve como objetivo relatar um caso de tuberculose bovina
em uma vaca de leite da raca Jersey, ocorrido na regido Sul de Santa Catarina no ano
de 2018.

Agente etioldgico

O Mycobacterium bovis é o patdgeno que acometem bovinos e bubalinos
podendo participar da etiologia que afeta tuberculose humana (CORDOVA, 2012). De
caracteristica morfoldgica bacilar delgada e alongada, que nao possui esporo, imovel,
mas capaz de sobreviver de forma resistente no ambiente e quando no organismo
bovino possui grande capacidade de replicar-se em células fagocitarias como
macrofagos, dificultando a sua eliminacdo do corpo devido ao seu fator de
patogenicidade (PIRES, 2010).

Ainda de acordo com Pires (2010) essa bactéria ndo cora através dos métodos
tradicionais de coloracdo e para sua visualizacdo precisam ser coradas através de
técnica mais especifica, conhecido como Ziehl Neelsen (ZN), exigindo com isso, um
periodo maior de tempo para diagnostico da doenca.

Para Cordova (2012) é Importante ressaltar que tanto o Mycobacterium

tuberculosis causador da tuberculose humana e o Mycobacterium avium causador da
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tuberculose aviaria podem afetar bovinos, porém sao auto limitantes ndo causando a
doenca no animal acometido, mas ao teste tuberculinico os resultados podem
apresentar um falso-positivo dificultando a fidedignidade dos exames realizados, o

gue exige uma atengdo maior no controle da doenca.

Evolucéo da doenca

Depois de instalado o quadro clinico-patolégico a disseminacdo da doenca
pode ocorrer de forma localizada inicialmente ou sistémica como é o caso da via
linfatica com acometimento secundario de linfonodos mediastinais, formando assim o
complexo primario da tuberculose (SANTOS, 2016). O processo causado acomete
principalmente os pulmdes, através de uma difusdo broncogénica junto com lesdes
disseminadas por todo o sistema pulmonar, lesées no saco pericardico ou até mesmo
na musculatura cardiaca. Com a evolucdo da doenca o quadro clinico forma a
chamada tuberculose de grandes nodulos onde os tubérculos apresentam no seu
interior grandes quantidades de pus caseoso espesso (PIRES, 2010).

A producéo de exsudato rico em bacilos, presente nas vias respiratorias pode
levar a uma extensdo do problema atingindo a traqueia, faringe e cavidade nasal do
animal, podendo causar involuntariamente uma tuberculose digestiva devido a
ingestdo do conteldo presente nessa regidao (SANTOS, 2016). Por via digestiva as
lesbBes estabelecidas acometem principalmente linfonodos mesentéricos e podendo
evoluir semelhante a regido pulmonar citada anteriormente, disseminando-se por toda
cadeia mesentérica formando grandes tubérculos que poderdo alcancar o figado e
parénguima hepatico e outros 6rgaos (PIRES, 2010).

Segundo Santos (2016) outro fato que pode ser observado é a formacéo de
nddulos tuberculosos que erodem vasos sanguineos liberando émbolos sépticos na
circulacao, nesse caso a disseminacao da doenca é rapida e qualquer 6rgdo pode ser
afetado.

De acordo com Cheville (2004) ao exame macroscopico o tecido
granulomatoso formado ou tubérculos pode ser focal ou ainda possuir uma camada
continua de crescimento vegetativo revestindo superficies serosas das cavidades
corporais. Importante ressaltar que essas inflamagcdes se assemelham
significativamente aos processos neoplasicos onde geralmente causa uma duvida
constante para a resolucdo do problema, devendo ser esclarecido através de biopsias

e/ou exames microscopicos.
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Essas formacdes de lesbes nodulares surgem a partir da tentativa do sistema
imune do hospedeiro em isolar a bactéria local para evitar a sua disseminacédo que
podem ser encontrados em qualquer 6rgdo ou tecido dos animais acometidos
(MOREIRA, 2017; PIRES, 2010).

Em meédia os tubérculos formados podem apresentar uma diferenca de
tamanho significativa e isso pode variar devido a intensidade do problema e o tempo
de contaminacao no qual o animal se faz doente. Podem ser detectadas lesdes de
5cm, 10cm ou até mesmo 20cm de didmetro dependendo do caso. Quando essas
lesBes tuberculosas sdo muito grandes, observa-se o chamado ranger de fio de faca
ao serem cortadas, em consequéncia do depdsito de sais de célcio presente nesses
tubérculos mais antigos que também apresentam na regido central liquefacao e pus
casesos (PIRES, 2010).

Formas de transmisséo e Diagndéstico da doenca

A tuberculose apresenta uma variabilidade com relagéo a sintomas e lesdes
existentes, eo exame clinico acaba sendo algo de significancia relativa, possibilitando
um diagnéstico presuntivo do problema (SILVA, 2011).

O animal infectado elimina no ambiente o Mycobacterium bovis através da
expiracdo do ar, corrimento nasal, fezes, urina, semén, corrimento vaginal, através do
leite e qualquer fluido corporal dependendo da regido afetada (ASSUNCAO, 2014;
CORDOVA, 2012)).

O patdgeno se propaga entre os animais, independente de raca, sexo ou idade.
A principal porta de entrada da bactéria é a respiratoria onde 90% dos casos ocorrem
devido o contato com aerossois contaminados (ROXO, 1997). Existem casos de
infeccdo por via digestéria principalmente em bezerros amamentados por vacas
doentes ou animais que ingerem agua e alimentos contaminados (ASSUNCAO, 2014;
CORDOVA, 2012). Por tratar-se de uma doenca de carater crénico, na maioria das
vezes, 0 bovino tende a ndo apresentar sintomatologia relevante, ocorre um
emagrecimento do animal, uma diminui¢do na produtividade e em casos de infeccao
via respiratdria, tosse Unica produtiva (ANDREWS, 2008).

Segundo o MAPA, o Programa Nacional de Controle e Erradicacdo da
Brucelose e Tuberculose (PNCEBT) possui um protocolo de auxilio que deve ser
seguido para o diagnostico da doenca através da utilizacdo intradérmica da

tuberculinizacao feito por profissionais da area, Médicos Veterinario capacitados para
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a acdo. O programa tem como objetivo realizar alguns testes como o TCS (teste
cervical simples) prova de rotina em gado de leite devido sua boa sensibilidade, TPC
(teste de prega caudal) prova de triagem, exclusiva em gado de corte, TCC (teste
cervical comparativo) prova confirmatéria, em casos de reagentes no teste da prega
ano-caudal ou inconclusivos no teste cervical simples. Os trés testes utilizam a
tuberculina como base para a realizacdo do mesmo e sdo reconhecidos pelo
Ministério da Agricultura Pecuéria e Abastecimento (BRASIL, 2006).

Em casos suspeitos de animais positivos para a doenca que chegaram ao 6bito
as lesdes macroscopicas sao constituidas pela formacdo de nédulos no parénquima
do o6rgao, de distribuicdo focal ou difusa e de consisténcia firme (SOUZA, 2013).
Exames citoldgicos e histoldgicos devem ser feitos para ajudar a elucidar o caso. Os
histopatoldégicos costumam ser importantes nesses casos, pois permitem a
identificacdo das lesdes micobacterianas tipicas e pela sua praticidade junto ao baixo
custo na execucao (FRANCA, 2013; FURLANETTO, 2012).

Animais positivos ndo devem ser tratados, pois até os dias de hoje nao existem
medidas confirmadas de eficacia para tratamento e o protocolo a ser seguido € o abate
imediato desses animais reagente positivo (ASSUNCAO, 2014).

Procedimentos Metodoldgicos

O presente trabalho foi desenvolvido através de pesquisas literarias em artigos
cientificos e livros do acervo da biblioteca do Centro Universitario Barriga
Verde/UNIBAVE.

O intuito da pesquisa foi relatar um caso de tuberculose em uma vaca leiteira
na regido do extremo Sul de Santa Catarina. O animal encontrava-se em 6bito na
propriedade, aparentemente sem uma causa evidente de alguma patologia e
inicialmente ndo se pensava em Mycobacterium bovis devido ao exame TCS negativo
apresentado.

Foram feitos exames de necropsia, citolégico, histopatolégico e coloracdo
especial para deteccdo de bacilos alcool-acido resistentes (BAAR) denominado de

Ziehl Neelsen (ZN) e confirmando o quadro clinico-patolégico suspeito da doenca.

323



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Resultado e discusséo

Em fevereiro de 2018 uma fazenda na regido do vale do Braco do Norte em
Santa Catarina adquiriu um total de setenta animais para a propriedade. De acordo
com o Médico Veterinario responsavel, todos os animais precisaram apresentar testes
negativos para tuberculose e brucelose e assim poder ter acesso a fazenda.

Os bovinos estavam em fases diferentes de producdo algumas vacas em
lactagéo, vacas secas, bezerras desmamadas e ndo desmamadas e novilhas prenhes
e ndo prenhes. O sistema de criagdo escolhido pelo proprietario para esses animais é
o Free Stall. Porém apesar de ser um bom método de trabalhar com os animais, esse
confinamento favorece o contagio de patdégenos quando presente no local.

Nos Uultimos meses um bovino dessa propriedade comecgou a apresentar sinais
clinicos evidentes de que algo estava acontecendo e veio a 6bito. Tratava-se de uma
fémea da raca Jersey com cinco anos de idade. O animal foi encaminhado ao Setor
de Patologia do Centro Universitario Barriga Verde — UNIBAVE para realizacdo do
exame de necropsia e 0os demais exames, como citoldgico e o histopatoldgico para a
confirmacédo da patologia acometida, até entdo nao elucidada.

Segundo relatos do proprietario ha aproximadamente dois meses antes da
morte da vaca houve queda brusca na producéo leiteira sendo que o animal quando
saudavel produzia em média 35 litros de leite por dia, a mesma apresentou
emagrecimento progressivo com episédios redicivantes de mastite e subsequente
dificuldade de locomocéo devido a um aumento de volume desde a articulacédo
fémoro-tibio-patelar até a regido distal do membro pélvico esquerdo. Nas ultimas trés
semanas o animal permaneceu deitado em decubito esternal, no entanto seu apetite
permaneceu inalterado.

No exame de necropsia realizado, inicialmente observando a regiao externa do
animal pode-se visualizar um estado nutricional de emagrecimento consideravel para
uma vaca da raca Jersey além do aumento de volume do membro toracico direito
desde a articulagdo umero-radio-ulnar até a regido distal da segunda falange.

Na realizacdo do exame interno do animal, diversas alteracdes foram relatadas
tais como, aumento de volume generalizado dos linfonodos subcutaneos,
principalmente os submandibulares, cervicais superficiais e profundos que ao afastar
a musculatura local foi possivel visualiza-los, pré-escapulares, sub-escapulares que
ao rebater o membro toracico pode ser visto, linfonodos mamarios e inguinais. Ao

corte estes apresentavam areas amareladas de diversos tamanhos variando de
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0,1Imm a 2,5mm de diametro, com halo vermelho central, multifocais a coalescentes.
Ao corte possuiam um aspecto levemente arenoso.

Na cavidade torécica ao ser aberta evidenciou-se o aumento generalizado, em
até quatro vezes o tamanho normal, dos linfonodos mediastinais, traqueais e
traqueobréonquicos (Figura 1). Ao corte apresentavam perda da arquitetura normal
constituindo-se de uma massa amarelo intenso as vezes com a presenca de halos
avermelhados multifocais, com consisténcia firme e aspecto arenoso, caracteristicos
de tubérculos. Na traqueia observou-se ao corte espuma de cor branca e os pulmdes
apresentavam uma coloracdo vermelho intenso, principalmente nos lobos craniais,
nao colabados e com multiplos nédulos amarelados de diferentes tamanhos variando

de 1cm até 5cm de diametro, visiveis na superficie pleural, assim como na de corte.

Figura 1: Exame necroscoépico, vaca, Jersey, 5 anos. Em A visualiza-se o pulméao
com coloracéo vermelha intensa (A); Linfonodo mediastinal com aumento significativo
de tamanho (B), evidenciando na superficie de corte massas amarelo intensas com a
presenca de halos avermelhados multifocais (B);
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Fonte:Autores, 2018.

No coracdo pode-se observar ao corte uma hipertrofia ventricular esquerda e a
presenca de uma pequena area branco amarelada no miocardio com 0,5mm de
didmetro e de consisténcia firme.

Massas semelhantes as descritas nos linfonodos e nos pulmdes também foram
observadas sobre a pleura parietal, costal e esternal com distribuicdo miliar.

Na cavidade abdominal ao realizar a inspecdo post morten visualizou-se
aumento generalizado dos linfonodos locais com um aumento de até cinco vezes o

tamanho normal para um animal saudavel, principalmente os linfonodos mesentéricos
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formando uma estrutura semelhante a um “rosario”, bem como os linfonodos

hepaticos, gastricos, renais e os linfonodos iliacos (Figura 2).

Figura 2 - Exame necroscopico, vaca, Jersey, 5 anos. Em A e Vvisualiza-se o0s

linfonodos mesentéricos com aumento significativo de tamanho. Em B, evidencia-se

a superficie de corte massas amarelo intensas com a presenca de halos

avermelhados multifocais.
R T e e =Y

Fonte:Autores, 2018.

Os mesmos apresentavam ao corte aspectos parecidos aos linfonodos da
cavidade toracica, com a perda da arquitetura normal com uma massa amarelo
intenso e as vezes possuiam halos avermelhados multifocais caracteristicos da
doenca, com consisténcia firme e aspecto arenoso, caracteristicos de tubérculos.

Ao observar o figado pode-se visualizar a presenca de multiplas nodulacbes
amarelo esbranquicadas visiveis na superficie capsular. Estas possuiam tamanhos
diversos variando de 1lcm a 5cm de diametro. Ao corte alguns destes ndodulos
possuiam conteudo central purulento envolto por uma capsula esbranquicada, com
consisténcia macia caracterizando um abscesso. Os demais nddulos hepéticos
apresentaram as mesmas caracteristicas ja descritas para os linfonodos e demais
estruturas inspecionadas.

No sistema nervoso central assim como no sistema reprodutor feminino bem
como os demais 6rgaos analisados nao apresentaram alteracdes macroscopicas. De
acordo com as lesbGes existentes durante a necropsia as alteracdes observadas
sugerem doenga granulomatosa sistémica que se da pela presenca de granulos
existentes em diversos sistemas, cursando com linfoadenite devido a inflacdo dos

linfonodos de maneira geral atingindo tanto a cavidade toracica quanto a abdominal,
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pneumonite pela inflamacéo a nivel pulmonar, hepatite pelos nédulos presentes no
figado e miocardite granulomatosa pela presenca do tubérculo no miocardio esquerdo
do coracao.

Diante dos fatos a suspeita era evidente para tuberculose bovina, porém
somente os relatos macroscopicos ndo seriam suficientes para fechar um diagnostico
definitivo, com isso algumas amostras foram coletas para analise laboratorial. As
coletas concentraram-se nos linfonodos afetados, principalmente dos pulmdes onde
as lesBes eram extremamente destacadas, fragmentos de érgaos afetados também
obtiveram coletas como coracéo, figado, os rins, 0 baco, os pré-estdbmagos e
abomaso, os intestinos delgado e grosso, amostras do pancreas, das glandulas
adrenais e ainda do Sistema Nervoso Central. As amostras foram armazenadas
separadamente em recipientes especificos e conservadas em formol a 10% até o dia
da analise laboratorial. Adicionalmente das lesbes dos linfonodos e dos pulmdes fez-
se imprint em lamina de vidro para citologia e submetidas a coloracao rapida em
pandtico, no intuito de diferenciar as lesdes encontradas de possiveis processos
neoplasicos.

Exame histopatoldgico

Nas analises histopatoldgicas das alteracdes observadas nos linfonodos, nos
pulmdes, no figado e coragdo se caracterizavam por lesdes multifocais a coalescente
até extensas areas de necrose caseosa, compostas por material eosinofilico
homogéneo com nulcleos e restos nucleares (cariorrexia) escassos, com graus
variados de mineralizacdo multifocal, ausente em alguns locais. Adjacente a necrose
visualizou-se inflamagéo granulomatosa com macréfagos epitelioides abundantes,
células gigantes multinucleadas do tipo Langhans e linfécitos escassos a abundantes.
Havia proliferacéo discreta a acentuada de tecido conjuntivo fibroso, circundando o
infiltrado inflamatério ou em alguns casos, entremeado nele.

Os mesmos foram evidenciados no interior de células gigantes ou
encontravam-se livres nas areas de necrose em numeros variados desde alguns
exemplares a inimeros. Adicionalmente no figado visualizou-se uma area delimitada
por um material rosaceo, eosinofilico, amorfo e fibrilar associado com restos celulares
necroéticos e alguns linfocitos e neutrofilos caracterizando uma necrose liquefativa
conhecida como abscesso. Esta area encontra-se separada do parénquima hepatico

por um material réseo e amorfo.
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Nos pulmdes, ainda, visualizou-se edema e congestdo acentuado difuso e
inUmeras estruturas eosinofilicas no interior de vasos a presenca de micro trombos
sendo em sua grande parte constituida por fibrina e hemécias, juntamente com alguns
ndcleos de macréfagos e células de organizacao da parede do vaso. A aderéncia a
parede do vaso se mostrou bastante flexivel o que é incomum. No coracéo e nos rins
observam-se congestédo leve e difusa. No intestino delgado e grosso verificou-se
infiltrado inflamatorio linfoplasmocitario moderado a intenso, multifocalmente na
mucosa entérica associado a congestdo leve em mucosa muscular e submucosa
entérica. Através da coloracao Ziehl Neelsen (ZN) demonstrou-se bacilos alcool-acido

resistentes (BAAR) em todos os cortes analisados (Figura 3).

Figura 3 - Exame histopatoldgico, vaca, Jersey, 5 anos. Linfonodo com necose de
caseificacdo com éares de calcificacdo central (A), circundada por infiltrado
granulomatoso constituido por varias células de Langhans (A) e (B), H&E, obj, 10x.
Presenca de inumeros bacilos alcool-acido resistes (BAAR) no interior de células
gigantes de Langhans e macrofagos (C), ZN, 40x.

Fonte:Autores, 2018.

Exame Citologico
O exame citologico foi realizado através de uma técnica conhecida como

imprint aplicado nas lesdes pulmonares e nos linfonodos que foram submetidos as
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coloracbes de Pandtico e Ziehl Neelsen (ZN). Na citologia observou-se infiltrado
inflamatério  mononuclear predominantemente  macrofagico e linfocitico.
Adicionalmente verificou-se a presenca de células gigantes multinucleadas. Ainda se
visualizaram células fibroblasticas que aparecem como células fusiformes volumosas
juntamente com numerosos eritrécitos. Na coloracdo de Ziehl Neelsen evidenciaram-
se bacilos alcool-acido resistentes (BAAR) (Figura 4).

Diante das lesbes macroscépicas caracteristicas da doenca e as alteracdes
histoldgicas associadas a evidenciacao de bacilos alcool-acido resistentes (BAAR) na
coloracdo de ZN caracterizam Tuberculose Bovina, oficializando o diagnostico positivo

para a doenca.

Figura 4 - Exame citopatolégico, vaca, Jersey, 5 anos. Linfonodo com infiltrado
inflamatorio mononuclear predominantemente macrofagico e linfocitico (A) e (B).
Presenca de célula gigante multinucleada (B), Pandtico, obj. 40x.

A B

Fonte:Autores, 2018.

A pesquisa pode reafirmar através da literatura junto ao relato de caso descrito
que os sinais clinicos aparentes e as lesées macroscoépicas encontradas em bovinos
positivos para o Mycobacterium bovis sdo semelhantes aos observados no presente
caso, lesionando principalmente os linfonodos como um todo e também afetando
diversos sistemas, causando danos fatais ao animal doente.

Mostrou também que mesmo em casos extremamente evidentes da doenca,
como foi a situacdo do animal relatado, além da necropsia para os animais que ja
vieram a 6Obito, exames laboratoriais histopatoldgicos e citolégicos sao indispensaveis
para a confirmagéo da tuberculose bovina, fechando o diagndstico clinico e elucidando

0 caso. Em um estudo comparativo entre diversos métodos de diagndstico, Varello e
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colaboradores (2008) concluiram que a analise histopatolégica é o teste com maior
sensibilidade (93,4%) e especificidade (92,3%) para o diagnostico da tuberculose,
além de sua especial utilidade para uma maior rapidez de diagndstico se comparado

com o diagndstico molecular ou por cultura bacteriana.

Considerac0es finais

O presente trabalho pode concluir que a tuberculose bovina € uma doenga que
se faz presente até os dias atuais nos rebanhos Brasileiros. O controle nacional
através da criacdo do Plano Nacional Controle Erradicacdo da Tuberculose e
Brucelose obteve bons resultados com o passar dos anos, porém a doenca nao esta
erradicada o que implica em um série de medidas que ainda precisam ser tomadas,
uma delas é a fiscalizacdo ante mortem mais rigida dos animais nas propriedades
para assegurar que o0 mesmo atraveés do teste tuberculinico ndo sejam positivo para a
doenca e quando for reagente a eliminacdo do animal seja realizado o mais breve
possivel.

Diante do teste tuberculinico ainda ndo ser uma exigéncia do governo federal
para o gado de corte 0o contagio entre esses animais e as vacas de leite em
propriedades préximas tornam um fator vulneravel para o problema em questéo.
Esses animais ficam expostos ao risco evidente de contaminacdo. Por ser uma
doenca zoondtica, a contaminacdo para os seres humanos tornou-se controlada a
partir da exigéncia do governo federal na pasteurizacao do leite para comercializacéo,
garantindo a eliminagéo do bacilo presente e melhorando a questéao.

O trabalho pode perceber o quanto a fiscalizacdo das propriedades com gados
em geral e também da conscientizacdo dos proprietarios rurais para a realizacdo do
teste existente € importante. A medida € a Unica garantia para os dias atuais no
controle da doenca e evitar que ela se propague, e quando existente em um rebanho,
abater os animais positivos.

O papel do médico veterinario no combate contra essa enfermidade deve ser
através do conhecimento total da doenca, do diagndstico correto, apos o diagnostico
realizar na integra as acoes previstas no PNCEBT, defender a sanidade dos rebanhos
nos quais trabalham buscando passar informagdes corretas para evitar reincidéncias
da doenca, defender a saude humana perante a saude publica e agir sempre de forma
correta e ndo sendo negligente em suas atitudes para que se consiga chegar dados

satisfatérios diante do problema (PIRES, 2010).
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Resumo: Vacas com bezerro ao pé apresentam menor eficiéncia reprodutiva,
resultando em menores taxas de prenhez. O objetivo do estudo foi verificar qual a
faixa de diametro folicular, bem como, a presenca do corpo lateo (CL) nos ovéarios,
avaliados pela ultrassonografia antes da Inseminacéo Artificial em Tempo fixo (IATF),
gue determinam em maiores taxas de prenhez em vacas de corte submetidas ao eCG
ou desmame temporario dos bezerros. Foram utilizadas 43 fémeas divididas em 2
tratamentos, fazendo o uso do eCG e mantendo os bezerros (PB) e no segundo
somente removendo temporariamente os bezerros (RB). A taxa de prenhez no grupo
PB (55%) foi maior em relagdo ao RB (39%). No grupo PB as fémeas que
apresentaram CL antes da inseminacdo foram as que tiveram maiores taxas de
prenhez (83%). No grupo RB, as vacas que apresentaram maiores taxas de prenhez
foram as que estavam com crescimento folicular entre 13-18mm (67%).

Palavras-chave: IATF. Reproduc¢éo. Bovinocultura. Corte. Ultrassonografia

Introducéao
A resultante do crescimento populacional a demanda crescente por produtos
pecuarios cada vez mais torna-se significativa, exigindo do setor pecuério um
incremento da producdo. Para tanto, a reproducdo animal é o alicerce da cadeia
produtiva pecudria, portanto, o aumento da eficiéncia desta, na atividade pecuéria,
potencializa o desfrute, garantindo e alta rotatividade financeira (BARUSELLI, 2002).
A inseminacéo artificial em tempo fixo - IATF é uma ferramenta que atualmente
vem sendo muito utilizada nas fazendas de bovinos de corte e leite em todo o mundo,
pois possibilita a otimizacdo do manejo reprodutivo em um curto espacgo de tempo em
um grupo de animais, além de possibilitar, por consequéncia, que um maior numero
de fémeas tornem-se gestantes, em relacdo a monta natural ou pela inseminacao
artificial com observacao de cio (MELLO; FERREIRA; MELLO; PALHANO, 2014).
A técnica consiste em uma manipulagdo hormonal do ciclo estral proposto em
sincronizar os cios de um grupo de fémeas, e nestas induzir a ovulagdo em um periodo
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de tempo conhecido, inseminando-as neste momento. A administracédo dos hormaonios
para a manipulacao do ciclo reprodutivo consiste no uso de progestagenos associado
aos estrogénios, no primeiro dia, mantendo-se o primeiro entre 6 a 9 dias, sobre a
forma de um pessario impregnado com progesterona, enquanto o segundo consiste
apenas da aplicacao intramuscular do horménio. No dia da remocéo do pessario de
progesterona, ou, dias proximos a este procedimento, € administrado PGF2a
intramuscular, possibilitando, assim, a lise do corpo luteo da fémea que tenha a
presenca do mesmo, reduzindo os niveis de progesterona, favorecendo a entrada de
cio. Agora com as fémeas no cio, procede-se 0 uso de horménios indutores da
ovulacéo, desde o proprio LH implicando por resultar isto, como também a de outros
hormdnios como o GnRH e até alguns tipos de estrogenos que, no final, resultaram
na liberacdo de LH. O momento da inseminacéo artificial € programado de acordo com
o tipo de protocolo a ser trabalhado (FURTADO et al., 2011).

Contudo, as taxas de prenhez poderdo ser baixas (< 50%) principalmente nas
vacas com bezerro ao pé que, pela presenca da cria, a atividade dos horménios
reprodutivos sofre detrimento. Ha também protocolos com a presenca de
Gonadotrofina Coriénica Equina (eCG) que melhoram taxas de prenhez para esta
categoria animal. Outra situacédo que pode minimizar o efeito negativo da presenca do
bezerro a fémea nos protocolos de IATF, que resultam no aumento das taxas de
concepcao, é apartando-o no momento da retirada do pessario de progesterona até a
inseminacao artificial (MELLO et al., 2014).

Tanto o eCG que aumenta em até 1/3 o valor do protocolo hormonal como,
também, a dificuldade que muitas vezes se tem como a presenca de piquetes para o
aparte dos bezerros, reduz a margem de lucro do uso destas duas ferramentas que
melhoram o0s resultados de prenhez nesta categoria animal. A avaliagao
ultrassonografica antes da administracdo do eCG podera ser uma alternativa viavel
para evitar o dispéndio do horménio, como também do préprio sémen, em vacas que
nao sincronizaram adequadamente ou que apresentam condicdes pouco propicias
para a inseminacéo artificial (FERREIRA; PALHANO, 2014).

Fundamentagao Teorica
Em vacas de corte, as trés primeiras semanas ap0s o parto correspondem o
restabelecimento do crescimento folicular, formacao das reservas de LH na hipofise e

involucao uterina (CARVALHO, 2014). O vinculo materno do bezerro com a vaca é
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um dos fatores que compromete o desenvolvimento folicular, levando o atraso no
retorno a ciclicidade ap6ds o parto (VASCONCELOS; VILELA; SA FILHO, 2009). Este
€ um dos fatores que torna esta categoria de animais mais vulneravel, e que somada
a um manejo nutricional inapropriado e atraso do servigco reprodutivo, 0 que
correspondera, neste ultimo, a reducdo da condicdo do escore corporal pelo
incremento na producdo de leite, resultara assim em baixas taxas de fertilidade
(BARUSELLI; NASSER; BO, 2003).

Embora a Inseminacao Artificial em Tempo Fixo (IATF) propicie resultados
satisfatorios de sincronizacdo dos estros e de ovulagdes bem sucedidas em outras
categorias animais, em vacas pos-parto com bezerro ao pé, as taxas de prenhez séo
baixas (FERREIRA; PALHANO, 2014). Dentre as alternativas utilizadas na IATF que
resultam no aumento das taxas de prenhez, o uso da gonadotrofina coribnica equina
(eCG) se demonstra favoravel na composicdo destes protocolos, 0 que podera ser
associado, ou ndo ao desmame temporario dos bezerros (FERREIRA, 2013;
FERREIRA; PALHANO, 2014: NUNEZ-OLIVERA et al., 2018; PRATA et al., 2017;
VASCONCELOS; VILELA; SA FILHO, 2009). A progesterona presente nos protocolos
de IATF, quanto ao desmame temporario, resultam em maiores taxas de prenhez, pois
possibilita um maior diametro folicular e um consequente aumento na manifestacéo
comportamental de cio (SA FILHO et al., 2009; VASCONCELOS; VILELA).

O eCG, hormdnio produzido pelas vilosidades coribnicas das éguas por volta
do 40° ao 130° dia de gestacéo, apresenta atividade bioldgica mista, pois se liga tanto
em receptores de FSH quanto de LH no foliculo ovariano (MURPHY, 2012; MURPHY;
MARTINUK, 1991). O sucesso do seu emprego na suplementacdo de protocolos de
reproducao em fémeas também se deve por sua meia-vida longa chegar em até 46
horas (MURPHY; MARTINUK, 1991), porém, em um ultimo estudo que avaliava a sua
biodisponibilidade e acdo por formacdo de anticorpos confirma que esta podera
chegar a 60 horas (WEHBI et al., 2010). BARUSELLI et al. (2008), descreve a
importancia do emprego do eCG em protocolos de inseminacéao artificial e
transferéncia de embrides, onde relatam que 0 sucesso no uso deste hormdnio se
deve pelas caracteristicas da composi¢cao molecular, atribuido pela maior composicao
de acido sialico, o que reduz a taxa de filtracdo glomerular em vacas, aumentando a
sua biodisponibilidade nesta espécie.

Além do crescimento folicular, causado pela agcdo FSH, resultante de um maior

didmetro ovulatorio, o uso do eCG aumenta a proliferacdo de células lateas, o que
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contribui, juntamente com um maior diametro do corpo luteo, e no incremento da
producdo de progesterona. Nufiez-Olivera et al. (2018) verificaram que a
administracéo de 400Ul de eCG 14 dias ap0s a IATF em vacas de corte em anestro
no pés-parto apresentam um aumento da &rea de corpo lateo (P < 0,01), no diametro
folicular (P < 0,05), nas concentragdes séricas de progesterona (P < 0,01) e de 17j3-
estradiol (P < 0,01), quando comparadas nas que nédo receberam eCG. No mesmo
estudo, estes dados refletiram em maiores taxas de prenhez, em relagdo ao grupo
nao tratado com eCG (P < 0,05).

A remocao temporaria dos bezerros (RB) podera ser uma alternativa que
melhora as taxas de gestacdo pois, quando realizada por 48 horas, aumenta a
frequéncia dos pulsos de LH (MARQUEZINI et al., 2013). Em alguns estudos a RB
melhora a agdo do GnRH nos tratamentos hormonais, possibilita um maior
crescimento do foliculo dominante, incrementando as taxas de concepc¢ao de vacas
paridas (SA FILHO et al., 2010; SILVA et al., 2018; VASCONCELOS; VILELA; SA
FILHO, 2009). Entretanto, esta resposta € menos efetiva em vacas com anos ou acima
de 5 anos de idade, quando comparadas a vacas entre 3 a 4 anos (GEARY et al.,
2001). Da mesma forma acontece com o passar da lactagdo e com o aumento do
periodo pés-parto, onde o estimulo de amamentacéo torna-se menos efetivo (YAVAS,;
WALTON, 2000). Vasconcelos et al. (2009) avaliaram a resposta de vacas Nelore
lactantes, ciclicas e aciclicas no pés-parto, utilizando 100ug de um anélogo sintético
do GnRH, sete dias apos 25mg de PGF2a, e no dia seguinte (D8 do protocolo) 1,0 mg
de Benzoato de estradiol. O objetivo de parte deste experimento era verificar se
desmamando apds a aplicagao da PGF2a, ou, 48 horas apds a aplicagao do Benzoato
de estradiol aumentaria as taxas de prenhez, no qual, observou-se um incremento
nesta, quando da retirada dos bezerros 48 horas antes.

A RB podera ser benéfica, resultando em aumento das taxas de concepcao por
um lado, mas que podera ser maléfica quanto ao desempenho dos bezerros, por
perdas de peso ocasionadas pelo manejo. Contudo, em um estudo, verificando a
efetividade no desempenho reprodutivo de vacas, também observaram os impactos
do RB em quatro faixas de idade, 25 a 59, 60 a 79 e 280 dias, sendo desmamados
por 48 e 72 horas, ou néao (controle), e os pesos avaliados nos dias 0, 3, 33 e 63 dias
apos o protocolo (MARQUEZINI et al., 2013). A conclusdo deste estudo foi que o

grupo controle apresentou maiores pesos em relacdo aos grupos desmamados por
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48 e 72 horas (P < 0,05), sendo mais impactante nos animais mais jovens e com uma
maior duracdo de intervalo de desmame.

O uso do RB e do eCG, embora apresentem bons resultados separadamente,
quando juntos ndo determinam em maiores taxas de concepgdo. SA FILHO et al.
(2011) reiteram que a mensuracao do diametro do foliculo ovulatério no momento da
IATF poderd ser uma alternativa que evitaria o dispéndio de sémen, como, por
exemplo, o sexado, que apresenta alto custo.

Sendo assim, este estudo teve o objetivo de verificar qual os diametros dos
foliculos ovarianos e se a presenca de corpo luteo, analisados por meio da
ultrassonografia, no dia da IATF, que determinam em maiores taxas de prenhez em

vacas de corte submetidas ao eCG ou ao desmame temporéario dos bezerros.

Procedimentos metodoldgicos
Estudo — Local e Animais:

A pesquisa foi realizada na Fazenda Longo e Silva, localizada no municipio de
Capivari de Baixo, litoral sul do estado de Santa Catarina, no periodo de dezembro de
2017 a marco de 2018. Foram utilizadas 43 vacas, com bezerro ao pé (idades 3- 4
meses), mesticas das racas Brahma e Nelore, primiparas e multiparas, com idades
entre 2 a 5 anos. As fémeas, antes de serem utilizadas no estudo, foram vacinadas
para as principais doencas reprodutivas (IBR, BVD e Leptospirose) e vermifugadas.
Os animais foram mantidos em pastagem nativa (Sistema Extensivo), suplementadas
com sal mineral e agua ad libitum. A condic&o de escore corporal (ECC) dos animais
estava em torno de 3 (de uma escala compreendida entre 1 a 5, sendo 1 magérrimas
e 5 obesas) para a realizacéo da pesquisa.

Exame ginecoldgico e Inseminacédo Artificial em Tempo Fixo — IATF:

No dia da instituicAo do protocolo reprodutivo, primeiro, foi conferida a
anamnese e a historia clinica dos animais. As vacas que apresentavam na anamnese
histéricos de endometrites ou de abortos foram descartadas do estudo. Em seguida,
foi procedida a inspecao da genitalia externa (analise da conformagéo vulvar e de
verificar se haviam secrecdes impregnadas), como também a palpacao retal, onde,
neste ultimo, foi conferida a consisténcia uterina e presenca de foliculos e corpo lateo,

0S quais, nos animais selecionados (n=43) estavam presentes.
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Apos esta avaliacdo, iniciou-se o protocolo hormonal de IATF (DO0), inserindo
um dispositivo intra-vaginal com liberacdo de progesterona (P4) (Repro neo®,
GlobalGen,1g de progesterona) e aplicacdo de benzoato de estradiol (Syncrogen®,
GlobalGen; 2mg - IM). No sétimo dia (D7) foi realizado a aplicagdo de Cloprostenol
Saédico (Induscio®, GlobalGen; 500ug — IM). No nono dia (D9) foi retirado o dispositivo
de P4 e administrado Cipionato de Estradiol (Cipion®,GlobalGen; 0,5mg - IM) em
todas as fémeas e feita a administracdo de Gonadotrofina Coridnica Equina (eCG)
(eCGen®, GlobalGen; 300Ul - IM) somente nas fémea pertencentes ao primeiro grupo
(Grupo 1).

Separacdo aleatéria dos lotes — Grupos IATF+PB e IATF+RB:

As fémeas foram separadas aleatoriamente em dois grupos, em IATF+PB
(Bezerros nao apartados das fémeas — n=20), as quais receberam eCG
(Gonadotrofina Coridnica Equina - eCGen®, GlobalGen; 300Ul - IM), e IATF+RB
(Desmame Temporério dos bezerros/48h —n=23) que ndo receberam eCG. As fémeas
de cada grupo foram identificadas com tinta xadrez e anotado seu numero de
identificacdo individual (SISBOVI®). No grupo IATF+RB os bezerros foram apartados
no dia da remocao do dispositivo (D9).

No décimo primeiro dia (D11 — 48 horas ap6s a remocao do dispositivo) as
vacas foram inseminadas com sémen congelado de trés touros de comprovada
qualidade seminal, tanto em vacas do IATF+PB quanto as do IATF+RB, realizadas
por um unico profissional. Imediatamente a inseminacdo artificial, foi realizado a
palpacdo retal e o escaneamento ultrassonogréfico (DP20 — transdutor retal de
7,5MHZ, Mindray®, China) do Utero e dos ovarios, onde, nestes Ultimos foram
registrados os diametros foliculares ou se o corpo lateo estava presente (Figura 1).

Sémen utilizado:

O sémen utilizado neste estudo foi derivado de trés touros distintos das racas
Hereford, Brahma, Braford, da central Alta Genética Brasil, para a inseminagéo, onde
que, de forma aleatdria, 0 sémen de cada touro foi distribuido para as vacas do estudo.

A descongelagédo do sémen foi realizada em banho-maria a 37°C por 30 segundos.

338



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

Diagnostico de Gestacéao:

O diagnostico gestacional foi realizado através da palpacdo retal e
ultrassonografia aos 40 dias apos a inseminacao. A assimetria do corno ipsislateral
do ovario contendo o corpo luteo e “beliscamento positivo” na palpacao retal, bem
como, a visualizacdo da vesicula embrionaria através de um corte transversal por
meio da ecografia foi realizada. Na ultrassonografia foi visualizada a atividade
cardiaca, determinando como um dos parametros de boa viabilidade embrionaria. Aos
60 dias o procedimento foi repetido, pois alguma vaca, mesmo estando prenhe no

primeiro diagnostico, podera ter morte do concepto, comprometendo o resultado.

Figura 1 - Protocolo utilizado nas vacas.

Dia0 Dia 7 Dia9 Dia 11

Dispositivo com 1g de progesterona (repro neo) “48 h IATF + Palpagio Retal

+ Ultrassonografia

Retirada do
benzoato de Cloprostenol dispositivo de P4
estradiol Sédico 2ml + Cipionato de
2ml (syncrogen) {induscio) Estradiol 0.2ml

= Grupo 1

(Cipion) + ECG
1.5ml (eCGen)
(G1)

Retirada do
dispositivo de P4
+ Cipionato de
Estradiol 0.3ml
(Cipion) (G2)

= Grupo 2

Fonte: Autores, 2018.

Resultados e discusséo

A taxa de concepcdo acumulada nas vacas de corte, no pos-parto, e com
bezerro ao pé, submetidas a IATF, nos grupos estudados com a IATF+RB, e do outro,
com PB estdo apresentados no Grafico 1.

Os resultados obtidos neste estudo sé@o proximos aos obtidos em algumas
pesquisas, utilizando o desmame temporario dos bezerros ou fazendo o uso do eCG
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em vacas de corte no pos-parto (BARUSELLI; NASSER; BO, 2003; FERREIRA,;
PALHANO, 2014; FERREIRA et al., 2013; SA FILHO et al., 2010; SILVA et al., 2018;
VASCONCELOS; VILELA; SA FILHO, 2009). As mudancas fisiologicas ocorridas no
pés-parto induze-as a um decréscimo da condi¢cdo corporal, que pode interferir no
retorno a ciclicidade, pois promove um baixo desempenho do crescimento folicular
ocasionado por baixas reservas de LH nas vacas no pés-parto (VASCONCELOS;
VILELA; SA FILHO, 2009). No entanto, a presenca da cria e, principalmente, a Sucgéo
do bezerro na glandula mamaéria, induz a um aumento de peptideos de opidides
hipotalamicos que, por sua vez, elevam a sensibilidade do centro gerador de pulsos
de GnRH a retroalimentagdo negativa promovida pelo 17@-estradiol ovariano
(STEVENSON et al., 1994). Para tanto, esta Ultima justificativa parece ter uma maior
influéncia nos resultados deste estudo do que os fatores relacionados a condi¢ao
nutricional. Sabe-se, também, que vacas acima de quatro anos, principalmente, com
alguns meses de poés-parto, apresentam um menor efeito negativo na reproducéo
(GEARY et al., 2001; YAVAS; WALTON, 2000). Acreditamos que, de acordo com o
relatado por estes ultimos autores, os presentes resultados mantiveram-se dentro do
esperado pelo fato de a maioria das vacas estarem com idade maior a quatro anos e

com bezerros com uma idade compreendida de 2 a 3 meses.

Gréfico 1 - Percentagem de Concepcdo acumulada na IATF, obtida da soma dos
grupos com a presenca dos bezerros + eCG e com remocao temporaria dos bezerros

uVacas prenhes uVacas vazias

Fonte: Autores, 2018.
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Entretanto, quando comparamos 0s grupos isoladamente, observamos que as
vacas que foram submetidas na IATF + PB foram as que apresentaram maiores taxas
de prenhez (55%), em relacdo ao grupo IATF + RB (39,1%). Os dados estéao

apresentados no Gréfico 2.

Gréfico 2 - Percentual de concepcao entre os grupos PB e RB.

39,1%
(9/23)

W IATF - PB
u |ATF - RB

Fonte: Autores, 2018.

Embora a RB na IATF resulte nas mesmas taxas de prenhez do que a PB
MARQUEZINI et al., 2013), a baixa condicao de escore corporal das vacas utilizadas
em nosso estudo pode ter influenciado negativamente (ECC em torno de 2,5 a 3,0, de
uma escala de 1 a 5, sendo 1 magérrima e 5 obesa). O eCG promove um aumento
do crescimento folicular e, consequentemente, melhora a qualidade de corpo Ilteo,
mesmo naquelas vacas que, apesar de estarem solteiras, mas pela baixa ECC
também resulta em um menor crescimento folicular (NUNEZ-OLIVERA et al., 2018).

A avaliagdo ultrassonografica ovariana (ecografia ovariana) € um exame
complementar que podera ser utilizada na IATF a fim de selecionar as fémeas mais
aptas a serem inseminadas, evitando o desperdicio de sémen. Para tanto, o objetivo
deste estudo foi o de verificar qual o diametro folicular e se a presenca de corpo lateo
que melhora as taxas de gestacdo em vacas no pos-parto submetidas a IATF+PB
(eCG) e RB. No Grupo IATF+PB, especificamente nas fémeas que foi constatado na
ultrassonografia a presenca de CL, foram as que determinaram as maiores taxas de

prenhez (83%), em comparacéo as que apresentavam diametro folicular <12 (0%) e
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entre 13 — 18mm (75%). No grafico 3 estdo apresentadas as taxas de prenhez

conforme o grupo, a faixa de diametro folicular e presenca de Corpo luteo.

Gréfico 3 - Taxas de Concepc¢do de acordo com o didmetro folicular e presenca do
corpo Luteo em vacas poés-parto submetidas a IATF RB.

90% 83%
80% 75%
70% 67%
60%
50%
50%
40%
0,
30% 21% 23,3%
20% 14,0%
10% 9.3%
0
0/ .
o 0% ]
RB eCG + PB IATF % acumulada

E<12mm 13-18mm mPresenca C.L

Fonte: Autores, 2018.

O eCG promoveu, além do maior crescimento folicular, numa melhor
sincronizacéo das ovulagBes com o momento da inseminacdo — D11 (ha 48 horas da
remocao do pessario). O eCG exerce também a acdo de melhorar a quantidade de
células liteas, correspondendo numa maior secrecdo de progesterona (NUNEZ-
OLIVERA et al., 2018). No mesmo grupo, correspondendo a segunda maior taxa de
prenhez dentro do grupo foi derivada das vacas que apresentavam uma faixa de
diametro folicular compreendida entre 13 — 18mm (75%), e um pouco inferior, na

mesma faixa de diametro folicular observamos no outro grupo (67% - IATF+RB).

Consideracdes Finais

A ultrassonografia aplicada antes da inseminacao artificial possibilitou na
identificacdo das vacas que apresentaram um diametro folicular 13 -18mm e na
identificacdo do corpo luteo, que resultaram em maiores taxas de prenhez em vacas
com cria ao pé, submetidas a presenca de bezerros com eCG ou das que passaram

por desmame temporario.
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USO DE CELULAS-'I:RONCO EM TRATAMENTO DE ULCERA DE CORNEA EM
UM CAO DA RACA SHIH TZU: RELATO DE CASO
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Resumo: Ulcera de cornea é uma doenca comum em cées, podendo levar a perda
da visdo. E classificada como superficial ou profunda. A etiologia desta enfermidade
compreende os diversos tipos de trauma, producdo lacrimal e funcdo palpebrais
inadequadas, lesdo quimica ou por defeitos palpebrais. Os sinais clinicos comumente
encontrados em animais com Ulcera de cornea sao o blefarospasmo, opacidade da
cornea, desconforto e dor ocular. A pesquisa com ceélulas-tronco tem se mostrado
como uma nova area da ciéncia potencialmente capaz de alterar o futuro do
tratamento de inimeras doencas, incluindo as patologias oculares. O objetivo do
presente trabalho é relatar um caso de Ulcera profunda em um céo da raca shih tzu,
dando énfase ao método de diagnostico utilizado, o tratamento realizado e o0s
resultados obtidos com o uso das células-tronco. Este método de tratamento tem
relevancia, pois demonstrou uma boa recuperacao e reparacédo do tecido lesionado.

Palavras-chave: Ulcera de cornea. Células-tronco. Racas braquicefalicas.

Introducéao

Os olhos séo 6rgaos sensitivos de muita complexidade, sendo protegidos por
estruturas ésseas, musculares e cutaneas (KONIG, 2011). As palpebras e a conjuntiva
fazem parte dos 6rgados acessorios oculares na qual a conjuntiva € a membrana da
mucosa ocular, fazendo o revestimento das por¢cdes mais internas das palpebras
superior e inferior (CUNHA, 2008).

A camada mais externa da cornea é um epitélio ricamente inervado que protege
0 estroma subjacente e suporta o endotélio na manutencdo de um estroma
desidratado, essencial para a transparéncia da cornea. Defeitos epiteliais que afetam
a membrana basal e expdem o estroma corneano sao conhecidos como Ulceras da
cornea (O’NEILL et al., 2017).

De acordo com Sanchez (2001) a doenga ulcerativa da cérnea apresenta uma
ampla forma clinica, sendo resultado de uma variedade de causas e predisposic¢des,
0s quais podem ou nao ser formalmente identificadas durante o exame clinico
(O’'NEILL et al., 2017).
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Dentre os principais meios para diagndéstico, o teste de fluoresceina possui
grande relevancia, uma vez que a agcao ocorre no estroma corneal com lesdes,
evidenciado pela coloracéo verde brilhante da fluoresceina (GALERA, 2009).

Segundo Kovacs (2015) a terapia medicamentosa pode ser empregada em
casos superficiais, porém quando houver erosfes mais profundas a terapia clinica
deve ser associada a procedimentos cirurgicos, entre eles o flap conjuntival.

O objetivo do presente trabalho é relatar um caso clinico de ceratite ulcerativa
em um cédo da raca Shih Tzu, dando énfase ao diagndstico e ao tratamento alternativo

com células-tronco.

Procedimentos Metodoldgicos

Foi atendida na Clinica Veterinaria Amigo dos Bichos, um animal de espécie
canina, fémea, da raca Shih Tzu, um ano e trés meses de idade, com 2,5kg
apresentando uma lesao no olho direito.

Durante a anamnese a proprietaria relata que no final de semana anterior,
observou uma mancha com coloragéo azulada no olho direito do cdo e como o animal
ja tinha um historico de Ulcera de cérnea, aproximadamente um ano atrds, a
proprietaria optou pelo uso do colar elisabetano no animal e em seguida trouxe para
atendimento na clinica veterinaria.

No exame fisico, o animal apresentou estado de hidratacdo normal, sem
alteracdes em ausculta pulmonar e cardiaca, mucosas rosadas e o tempo de
preenchimento capilar era de um segundo, além de temperatura retal de 38,3°C.

Com algumas suspeitas, a médica veterinaria questionou a proprietaria se o
animal poderia ter se ferido com algum objeto no olho, ou se por alguma enfermidade
ainda desconhecida poderia estar cocando muito a regido, uma vez que o animal
possuia acesso a rua e frequentemente brincava com outros animais.

De acordo com a proprietaria o animal teve acesso a grama, porém nao havia
notado nada de estanho dentro do olho, mas confirma que o mesmo estava cocando
intensamente a regido o dia todo e que por algumas vezes, tinha lavado o olho para
aliviar a irritacéo.

Por meio de um exame oftalmico mais preciso, foi possivel identificar que o olho
esquerdo ndo apresentava alteracdes, no entanto o olho direito apresentava-se mais
fechado com um maior lacrimejamento, hiperemia decorrente a irritacéo, e uma leséo

na cornea de coloracdo esbranquicada (Figura 1).
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Figura 1 - Les&o ocular sugestiva de Ulcera corneal.
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Fonte: Cedida pela Dr? Débora Cristina Olsson LACERT/UFSC, 2018.

Com base na avaliacdo clinica, suspeitou-se de Ulcera de cérnea com
descemetocele. Logo em seguida foi realizado o teste de fluoresceina para visualizar
a é&rea lesionada e sua profundidade, além disso, foram realizados exames

complementares como hemograma e bioquimico (Tabela 1).

Tabela 1 - Parametros hematoldgicos e bioquimicos da paciente.

Eritograma Resultados Valor de referéncia
Eritrécitos em milhdes/ulL 6,87 5,50 - 8,50
Hemoglobina em g/dL 16,10 12,00 - 18,00
Hematdcrito em % 451 37,00 - 55,00
VGM em fL 65,65 60,00 - 77,00
Hem. Glob. Media em pg 23,44 19,50 - 30,00
C.H Glob. Media em g/dI 35,70 32,00 - 36,00
RDW % 12,9 12.00 - 16,00
Proteinas plasmaticas em g/dL 6,0 55-8,0

Hemacias normociticas e normocromicas.

Leucograma

Leucocitos total em /uL 7.800 6.000 a 17.000
Segmentados 3.1200 3.000 a 11.100
Eosindfilos 312 100 a 1.250
Linfécitos 4.212 1.000 a 4.800
Monécitos 78 150 a 1.350
Linfacitos reativos 78 raros
Contagem de plaquetas uL 412.000 | 200.000 — 900.000/ul.

Grandes grumos plaquetarios

Fonte: Laboratério Amigo dos Bichos, 2018
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Uma opcao sugerida foi o tratamento alternativo com células-tronco. No
entanto, devido a gravidade do quadro clinico, constituido por uma ulcera corneal
profunda, foi optado por fazer um flap conjuntival pediculado como forma emergencial,
uma vez que a coleta de material para cultivo iria demorar, agravando mais o quadro.

ApOs o aceite da proprietaria, o animal retornou para o procedimento cirdrgico,
0 qual passou por mais um teste com fluoresceina para confirmar a localizacdo da
les&o assim como a sua intensidade.

Como medicagédo pré-anestésica (MPA) foi utilizado acepromazina 0,03 ml/Kg
e metadona 0,03 ml/Kg. O animal foi colocado no acesso venoso com fluidoterapia de
solucéo fisiologica 0,9% NaCl. A inducéo foi realizada por propofol 4ml a 5ml/Kg e
mantido em anestesia inalatéria com isoflurano. A assepsia do olho foi realizada com
solucéo iodada.

A técnica iniciou-se com o pingcamento da terceira palpebra transpassando-a
com fio agulhado e em seguida transpassando a palpebra superior, no canto temporal.
Feito assim, o processo foi repetido no canto medial de forma que houvesse o
recobrimento total do globo ocular com a terceira palpebra. A sutura foi realizada
através de pontos Wolff.

A opcao pelo flap da terceira palpebra (Figura 2) foi devido a descemetocele da
camara anterior, agindo apenas como forma de protecdo para a cornea que foi

danificada e para que nao houvesse dor e/ou desconforto ao piscar.

Figura 2 - Paciente ap0s a realizacéo do flap de terceira palpebra.

121

& ‘Q

Fonte: Autores, 2018.
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Concomitante ao procedimento cirargico ocular foi retirado uma porcao de
tecido adiposo da regido abdominal, o qual passaria por processos bioldgicos até o

cultivo células troncos (Figura 3).

Figura 3 - Local da inciséo feita para retirada da gordura abdominal.

Fonte: Autores, 2018.

Por questdes protocolares, o animal ficou em observagédo até que houvesse
todo o reestabelecimento dos parametros fisioldgicos pds-cirargicos, tendo alta no fim
do mesmo dia que foram feitos os procedimentos.

A terapia medicamentosa instituida para o pds-operatorio foi a base de
Agemoxi® (250mg/kg) 1/4 do comprimido, VO, BID por 7 dias e Flamavet® (0,2mg/kg)
1 comprimido, VO, SID durante 5 dias, além do uso continuo do colar elisabetano.

Alguns dias antes da aplicacdo das células-tronco, o animal retirou o flap
(Figura 4) que protegia a cOrnea. Dessa forma, foi instituido o uso do colirio
Tobramicina (1 gota, TID) como tratamento terapéutico até a realizacdo do

procedimento.
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Figura 4 - Flap retirado pelo animal dias antes do procedimento com as células-tronco.

Fonte: Autores, 2018.

No dia da aplicagdo, a solucdo contendo as células-tronco estava em
eppendorfs armazenada em temperaturas criogénicas. Para a aplicacao, foi retirada
uma pequena quantidade por meio do auxilio de uma seringa até a mesma ser

depositada no olho acometido (Figura 5).

Figura 5 - Aplicacéo das células-tronco na paciente com ulcera de cornea.

Fonte: Autores, 2018.
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O protocolo terapéutico do cdo, como pos-cirlrgico, era a base de tobramicina
(1 gota, 8/8h), colirio Still® (1 gota 6/6h) e Optivet® (1 gota 2/2h), sendo o marcado
retorno apés 10 dias.

Tendo em vista que todo procedimento ja havia mostrado um bom resultado, a
proprietaria foi orientada para que continuasse usando o colirio para lubrificacéo
ocular Optivet® (1 gota 2/2h). Novos retornos foram agendados com o intuito de

acompanhar o resultado de todo tratamento (Figura 6).

Figura 6 - Resultado da aplicacéo das células-tronco apdés 10 dias (A), 18 dias (B) e
39 dias (C) de tratamento.

Fonte: Autores, 2018.

Resultados e Discusséo

O animal do presente estudo se encontra dentro das casuisticas de ragas mais
acometidas pelas Ulceras corneais, uma vez que é da raca Shih Tzu, acreditando-se
que essa lesdo seja de origem traumatica.

A importancia da estabilizacao de pacientes com Ulcera de cornea se relaciona
com o grau de emergéncia que essa doenca tem, uma vez que progride para a
descemetocele, causando perfuragdo ocular, com lesdes, que em alguns casos
podem ser irreversiveis, ocasionando em perda da visao (GALERA et al., 2009).

Alguns autores como Bercht (2009) defendem os tratamentos padrbes com
medicacgbes tdpicas, colirios, pomadas e inje¢cdes subconjutivais para este tipo de
caso, quando a ulceracao se encontra superficial. Albuquerque (2011) recomenda que

em casos de ulceracdo nas camadas mais internas da cOrnea o procedimento

352



unibave X Semindrio de Ensino, Pesquisa e Extenséo - SENPEX

cirdrgico seja realizado juntamente com o tratamento clinico, sendo que ambos
mostram um bom resultado no controle da inflamacéo da cornea.

Embora os tratamentos padrbes apresentem uma grande eficicia, Merlini
(2014) salienta que existem muitos estudos procurando a perfeita reparagdo da
cornea, pois se trata de um caso de alta incidéncia. Entre esses estudos, evidencia-
se 0 uso de células-tronco para o tratamento e reparacdo da mesma (FERNANDES,
2012).

Neste estudo em questdo, o método utilizado teve como objetivo regenerar o
funcionamento de um tecido especifico, a cornea, pois segundo autores como Vigorito
et al. (2009), Oliveira et al. (2010), Coelho (2017) e Fernandes (2012) a partir deste
método € possivel substituir as suas células lesionadas por outras novas e saudaveis.

O flap conjuntival pediculado, utilizado nesse caso, oferece barreira de protecéo
mecanica a cornea, além de demonstrar facilidade na execucéo, pelo menor tempo
de anestesia geral a que o animal é exposto (GELATT; BROOKS, 2011). Com a
retirada dos pontos verificou-se que a cicatrizacdo da cornea ocorreu conforme o
esperado, apresentando tecido cicatricial na area central.

Frequentemente observa-se a busca de tratamentos para a Ulcera de cérnea
gue ndo visem s0 a cicatrizacdo e manutencao da camada fibrosa ocular, mas também
o retorno da transparéncia da cornea (SPIESS et al., 2014).

Nesse paciente a intervencdo cirurgica foi a primeira opcdo, pois a lesao
estabelecida na cérnea foi classificada como complicada, ou profunda, com exposicao
da membrana de descemet, evidenciando bordas elevadas e necessitando de uma

estabilizacao priméaria, até que se realizasse o tratamento alternativo.

Consideracgdes Finais

As Ulceras de cornea em caes sdo de casuistica elevadas, causadas em grande
parte por origem traumatica, mas, podendo ter origem genética em caes
braquicéfalos, pois nestes, o globo ocular encontra-se mais exposto as agressoes
ambientais.

O desenvolvimento do presente artigo, possibilitou uma analise sobre o0s
diversos tipos de tratamentos possiveis para a cura de Ulcera de cérnea, dependendo
do seu grau de ulceracao, entre eles, o tratamento com células-tronco, que apesar de
ainda ser recente, mostrou-se de grande eficacia, pois com esse tratamento é possivel

regenerar o tecido prejudicado, promovendo a autorrenova¢cédo do mesmo.
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Este método de tratamento tem relevancia, pois demonstrou uma boa

recuperacao e reparacao do tecido lesionado.
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Resumo: Os tumores de células escamosas sao neoplasias cutaneas de origem
epidermal ou de epitélio escamoso estratificado, encontram-se principalmente em
regides de pele glabras, ndo pigmentadas ou levemente pigmentadas. As terapias
convencionais para 0 tratamento de céancer incluem a cirurgia, radioterapia,
guimioterapia e suas combinacdes podem ser utilizadas em beneficio aos pacientes
caninos e felinos. A remocéo cirargica das massas tumorais € um dos componentes
para o tratamento de neoplasias de pele e o manejo desta é um procedimento crucial,
pois refletird no desempenho geral do progndstico do paciente. O presente trabalho
tem como objetivo relatar um caso de nodulectomia de carcinoma de células
escamosas em cdao utilizando a técnica de flap, juntamente com uma avaliagdo do
efeito cicatrizante da ferida ap06s a utilizacdo de apitoxina para a maturacao cicatricial.
A terapia escolhida mostrou-se eficaz tanto para a retirada da massa tumoral como
para o processo de cicatrizacao.

Palavras-chave: Carcinoma. Nodulectomia. Flap. Apitoxina. Cicatrizacao.

Introducao

A presenca de neoplasias nos animais vem aumentando ao longo dos anos, e
as mais frequentes sdo as das glandulas mamaéarias, correspondendo um pouco mais
da metade dos casos na espécie canina (QUEIROGA; LOPES, 2002). As neoplasias
de pele também fazem parte deste aumento de casos nos Ultimos anos,
principalmente em animais jovens (GOLDSCHIMIDT; HENDRICK, 2002).

A pele é exposta a uma grande variedade de agentes mutagénicos,
destacando-se 0s raios ultravioletas e a exposi¢do a agentes quimicos. As regides da
pele desprovidas ou com pouco pelo e principalmente partes de pele clara, séo as
mais acometidas por estas neoplasias (KRAEGEL; MADEWELL, 2004; GROSS,
2007).
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A grande variedade de tipos celulares que compdem a pele determina em uma
grande variedade de neoplasias cutaneas, onde que muitas vezes as causas poderao
ter mais de uma origem (LUCAS, 2006). Dentre os tipos de tumores de maior
ocorréncia destaca-se os carcinomas de células escamosas, sendo uma neoformacao
maligna de células epidérmicas, se diferenciando em queratinécitos, podendo ser ou
nao metastatico e de crescimento lento (MOROZ et al., 2012).

Os tumores de glandula mamaria em cadelas sédo as neoplasias mais comuns
na espécie (COLETO et al., 2018; QUEIROGA; LOPES, 2002), e frequentemente de
carater maligno, equivalendo a um pouco mais de 50% dos casos (CARVALHO et al.,
2016). O prognostico destes tumores é baseado no tamanho das massas tumorais e
conforme o tipo e grau observados na histologia (SORENMO et al., 2011; DE ARAUJO
et al., 2015). Os tumores de células escamosas sao neoplasias cutaneas descritas
também como carcinoma espinocelular, carcinoma escamocelular ou carcinoma
epidermoide, de origem epidermal ou epitélio escamoso estratificado, encontrado em
regides de pele glabras, ndo pigmentando ou levemente pigmentada (CRYSTAL,
2004).

A avaliacdo da capacidade de proliferacdo tumoral tem sido considerada um
fator determinante para o lancamento do progndéstico em tumores de glandula
mamaria em caes (CARVALHO et al.,, 2016). Carvalho et al. (2016) compararam
tecidos obtidos de tumores benignos e malignos, baseando-se na andlise imuno-
histoquimica através do indice de proliferacdo dos marcadores de proliferacédo celular
Ki-67 e do antigeno nuclear celular sendo observado uma correlacéo positiva entre os
tumores e a proliferacdo de células ndo neoplasicas sugerindo que os tumores de
fendtipo agressivo poderao ser originados de células ndo neoplasicas.

As terapias convencionais para o tratamento de cancer incluem a cirurgia,
radioterapia, quimioterapia e suas combinacfes podem ser largamente utilizadas em
beneficio aos pacientes caninos e felinos com cancer (ALDRICH et al., 2010).

A remogdao cirurgica das massas tumorais é um dos componentes para o
tratamento de neoplasias de pele, e mesmo com a presenca de feridas neoformadas,
0 manejo desta € um procedimento crucial, pois também refletird no desempenho
geral do progndéstico do paciente (ACKERMANN, 2012).

A cicatrizacdo € uma condicao fisiologica requerida para a reparacao tecidual
e, portanto, convém ao clinico analisar o desempenho desta e a melhor forma de

intervir, baseado no conhecimento das fases de cicatrizacdo (TODD et al., 1996;
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CARNEIRO et al., 2012). A acao inflamatoéria consiste no preenchimento por sangue
e linfa, originada pelo rompimento destes, e da presenca de fatores vasoconstritores
qgue possibilitam a hemostasia (ACKERMANN, 2012; HENGEL; HAAR;
KIRPENSTEIJIN, 2013).

O uso de agentes cicatrizantes na reparacdo rapidas de feridas € algo
largamente utilizado na casuistica clinica. As praticas desde a utilizacdo de
medicamentos tdpicos, como pomadas cicatrizantes, as quais apresentam
componentes antimicrobianos, ou, apenas, o uso de solu¢des salinas estéreis, sdo
préaticas recorrentes no manejo de feridas (ACKERMANN, 2012). A manutencéo da
ferida, mesmo causada por uma incisao cirurgica limpa é dos pontos fundamentais no
seu manejo (POPE, 2009).

A terapia com a apitoxina tem sido utilizada no tratamento de diversas doencas,
isso se da pelos seus diversos efeitos, 0s quais sdo compreendidos por propriedades
anti-inflamatéria, anti-nociceptiva, cicatrizante e neuroprotetora (ALVAREZ-FISCHER
et al., 2013; HAN et al., 2011; LEE et al., 2010).

A apitoxina é o veneno produzido pelas abelhas da espécie Apis melifera, e
dentre os compostos naturais bioativos que constituem a apitoxina, estdo a melitina,
histamina, hialuronidase, catecolaminas, serotonina e a fosfolipase A2 (ZHOU et al.,
2010; FERREIRA-JUNIOR et al., 2010; MATYSIAK et al., 2011; SCIANI et al., 2010).

A melitina presente no veneno de abelha, composto majoritario da apitoxina,
inativa o NF-kB, induzindo a apoptose de células pré-neoplasicas e malignas (ZHENG
et al, 2015). A fosfolipase A2 é uma enzima hidrolisadora de fosfolipidios da
membrana plasmatica que gera moléculas tipo detergente, provocando a formacao de
poros transmembréanicos que permitem o extravasamento de nutrientes para dentro
das células (ORSOLIC, 2011).

Desta forma a melitina possui um potente efeito supressor sobre respostas pro-
inflamatorias, além disso, atua no processo anti-inflamatério através da inibicdo da
expressao de COX-2 e do bloqueio de citocinas pro-inflamatorias (MOON et al., 2007).

Relacionado a cicatrizacdo, as feridas apresentaram acelerado processo de
contracao e re-epitelizagéo tecidual, aumento da producédo de coldgeno e reducéo do
tamanho da ferida, além disso, sugere-se possivel efeito antifibrético deste composto
(PARK et al., 2011).
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Procedimentos Metodoldgicos

Um canino sem raca definida, pelagem branca, fémea, esterilizada, de nove
anos de idade, pesando aproximadamente 15kg foi atendido na Clinica Veterinaria
MCA MEDICAL VET, na cidade de Tubardo, SC, com histérico de recidiva cirargica
de um tumor cutaneo, histologicamente caracterizado como carcinoma das células
escamosas, no dia 06 de agosto de 2018, pela médica veterinaria patologista Dra.
Luciane Orben Veronezi.

Em janeiro de 2018 o presente canino foi submetido a um procedimento
cirdrgico de excisdo de tumor cutaneo pois apresentava tumores de mais de 2 cm de
didmetro na regido inguinal. Foi observado pelo tutor no més de agosto de 2018,
crescimento do tumor cutdneo com as mesmas caracteristicas morfolégicas de janeiro
de 2018, encontrando-se trés massas tumorais, na regiao inguinal. A primeira massa
media aproximadamente 5 cm e as outras duas mediam 2 cm, observando-se nestas

a presenca de ulceracdes (Figura 1).

Figura 1 - Animal em plano anestésico preparado para o procedimento de excisao de
tumor.

i
Fonte: Autores, 2018.

Ap6s a avaliagdo clinica dos parametros fisicos de frequéncia cardiaca,
frequéncia respiratoria, tempo de preenchimento capilar (TPC) e temperatura retal, o
animal foi submetido a exames laboratoriais como hemograma completo (Tabela 1),
alanina aminotransferase (ALT) e creatinina. O resultado indicou presenca de anemia
normocitica normocromica e valores normais de ALT e creatinina. Foi indicado a

cirurgia para a remogao dos tumores.
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Tabela 1 - Hemograma realizado no paciente cirrgico.

ERITROGRAMA LEUCOGRAMA
ERITROCITOS 4,2 LEUCOCITOS 8.000
HEMOGLOBINA 10,7 SEGMENTADOS 5.680
HEMATOCRITO 35 BASTONETES 0
CHGM 35,1 MONOCITOS 800
VGM 72 EOSINOFILOS 400
PROTEINAS TOTAIS [7,4 LINFOCITOS 1.120
BASOFILOS 0
PLAQUETAS 351.000 METAMIELOCITOS 0

Fonte: Autores, 2018.
Valor de referéncia; Kaneko et al. (2008).

Na medicacdo pré-anestésica utilizou-se uma associacdo de acepromazina
0,2%, 0,01 mg/kg intra-muscular (IM), citrato de fentanila 2,5 mg/kg IM, midazolam 0,2
mg/kg IM. Em seguida, foi procedida inducéo anestésica com cetamina 1 mg/kg e
propofol 5 mg/Kg. O animal foi intubado com sonda endotraqueal e mantido em plano
anestésico com a utilizacdo de isoflurano diluido em oxigénio 100%. O resgate
analgésico, bollus intravenoso, foi realizado com citrato de fentanila 2,5mg/kg,
lidocaina 1,5mg/kg. O bollus intravenoso tem como fungdo manter os niveis
plasmaticos do medicamento altos para que assim inicie a infusdo continua do
medicamento e essa concentracdo plasmatica se mantenha adequada. Apos
administracdo de bollus de lidocaina e cetamina iniciou-se infusdo de fentalina,
lidocaina e cetamina (10mcg/kg/h).

Apo6s a inducdo realizou-se a tricotomia na regido abdominal seguida de
antissepsia com alcool 70 % e clorexidine 4%. Foi utilizado uma caneta marcadora
dermatoldgica para circundar o tecido tumoral | com uma margem de 2 cm de tecido
normal. Esse tecido foi resseccionado ao redor do tumor e a inciséo de pele realizada
ao longo dessa margem seguida da divulsdo romba cuidadosa entre o tecido

subcuténeo e a fascia abdominal com tesoura (Figura 2).
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Figura 2 - (A) Resseccédo da regido inguinal que apresentava tecidos tumorais; (B)

Unido das bordas cirargicas com pin¢a Backaus para inicio da sintese epitelial.

Fonte: Autores, 2018.

Foram realizadas algumas incisdes de relaxamento da pele para desta forma
facilitar a mobilidade do tecido epitelial. Deve ser realizada lateral aos pontos onde se
tem uma maior presséo pela ferida cirargica (TRINDADE, 2009).

Houve cautela na hemostasia dos pequenos e grandes vasos (artérias
epigéastricas superficiais caudais) com ligaduras com nailon monofilamentoso 3-0,
seguida de lavagem do leito cirirgico com solucdo de ringer com lactato aquecida
essa lavagem tem como fungdo retirada de restos de células tumorais, sendo
observado com cautela se todo tecido tumoral havia sido removido.

Para a sintese (Figura 3) do tecido subcutaneo foi realizada apenas em regido
central do leito com pontos interrompidos simples em regido de maior tenséo da ferida
e na dermorrafia com pontos interrompidos simples, ambos com nailon
monofilamentoso agulhado 3-0. Foram feitas algumas incisdes de relaxamento nos
bordos do centro cirargico. Ao término da cirurgia administrou-se meloxicam 0,2%

0,1mg/kg intravenoso (1V).
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Figura 3 - Sintese das bordas cirurgicas com utilizacdo de pontos simples.

- .37

Fonte: Autores, 2018.

O protocolo terapéutico para o pos-operatorio seguiu-se com administracao de
metadona 0,2mg/kg; cloridrato de tramadol 2mg/kg; cefalotina 30mg/kg e meloxicam
0,1mg/kg, com suspensao do opioide depois das 32h pds operatério. O cloridrato de
tramadol na dose de 2 mg/kg tem como funcéo a ativacdo do sistema associado a
metadona. Nas 32 horas pos-cirtrgico iniciou-se a utilizagcédo de cloridrato de tramadol
na dosagem de 4 mg/kg e foi suspenso a metadona.

Durante as 72h de pds-operatorio, em intervalos de 24 horas, foram feitas as
avaliacOes clinicas do paciente (Tabela 2) e qualitativa da ferida cirtrgica. Apés 78
horas de pds-operatotio foi realizado aplicacdo da apitoxina na regido cirargica. A
aplicacao foi procedida pelo médico veterinario especialista Pedro Paulo Silva que
utilizou a técnica da retirada do ferrdo da abelha aplicando nos bordos cirdrgicos
apenas o ferrdo da abelha em uma aplicacao Unica. A alta do paciente deu-se com 80
horas de p6s-operatério com prescricdo de cefalexina 30mg/kg, BID, por via oral por
5 dias.

A técnica de flap da prega axial foi adaptada para o caso, pois o animal ja havia
passado por outra cirurgia reconstrutiva e apresentava-se com escassez de pele para
o procedimento. Embora tenham diferentes classificacdes nas fases de cicatrizagao,
no presente trabalho, foi utilizada a classificacdo de Lopes (2016) para a avaliacéo

dos estégios de cicatrizagao.

Resultados e Discusséo
Realizou-se a avaliacdo dos parametros fisicos e cicatriciais antes e poés-

cirurgico. A mensuracdo da ferida cirdrgica ocorreu, durante as 72 horas de poés-
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operatorio, em intervalos de 24 horas. Foi observado que o canino manteve seus
parametros clinicos estaveis durante todo o periodo pos-cirargico conforme Tabela 2.

Na regido na incisao cirargica foi aplicado apitoxina conforme descrito por (LEE
et al., 2010; PARK et al., 2011) onde prioriza-se regides que estdo mais proximas do
bordo cirdrgico (LEE et al., 2010; PARK et al., 2011). Foi observado ap06s a aplicacéao
da apitoxina com abelha viva, houve aceleramento da maturacéo cicatricial induzida
pelos compostos bioativos da apitoxina, mediados principalmente pela melitina que é
0 composto majoritario da apitoxina, conforme (MOON et al., 2007), o qual o veneno
de abelhas atua no processo anti-inflamatorio através da inibicdo da expresséo de
COX-2 e do blogueio de citocinas pro-inflamatorias.

A aplicacdo do veneno da abelha ocorreu em 78 horas pos-cirargico e em 102
horas pos-cirdrgica ja observaram redugéo visual do exsudato, observado nas trocas
das ataduras cirargicas que permaneciam mais secas.

Os exames laboratoriais indicaram presenca de anemia normocitica
normocromica devido ao sequestro de sangue para irrigacdo da massa tumoral
corroborando com (DRUMOND, 2013) que relatou um estudo onde 27 pacientes

oncoldgicos apresentavam anemia.

Tabela 2 - Avaliacdo periddicas dos principais parametros clinicos e fisiolégicos do
paciente.

Avaliacdo clinica 24 h. 48 h. 72h. 10°dia 7 dia. Po
Operatério

Frequéncia cardiaca (bpm) 76 88 122 100 95

Frequénciarespiratéria (mpm) 16 44 24 20 22

Temperatura retal (T°C) 38,2 38,6 38,7 38,5 38

Mucosas Roseas Rdéseas Rdseas Rodseas Rdéseas

Tempo preenchimento capilar<2 <2 <2 <2 <2

(seg.)

Porcentagem de desidratacéo (%) <8 <8 <8 <8 <8

Fonte: Autores, 2018.

Na avaliacdo da ferida cirargica foram observadas diferencas dos escores
(Tabela 3) corroborando com outros estudos em cicatrizacdo cirargica. Segundo
Mandelbaum et al. (2003), a avaliagédo da ferida cirurgica € um processo fundamental

no tratamento das lesdes de pele, pois assim pode-se definir o tipo e 0 estagio das
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feridas por meio do acompanhamento das suas caracteristicas, como comprimento,
largura e profundidade.

Nas primeiras 24 horas houve a presenca de exsudato moderado e um edema
discreto, também encontrado por Lopes (2016). A fase de inflamac&o inicia em torno
de 3 a 5 dias apos a leséo tecidual, ocorrendo agregacdo plaquetaria, iniciando o
processo de coagulacao, juntamente com a fibrina (ANDRADE et al., 2010).

Segundo Pereira et al. (2010) sdo caracteristicas encontradas nos estagios
iniciais da cicatrizagdo a hiperemia, definida como o aumento do fluxo sanguineo na
area da leséo; edema, pela concentracdo de agentes inflamatorios no local; e dor,
causada pela liberacdo de substancias como histamina, prostaglandina e bradicinina,

situacao observado no presente trabalho.

Tabela 3 - Avaliacdo da ferida cirargica adotando os métodos de Pazzini (2014).
Avaliagéo 24 horas 48 horas 72horas 10 ° dia 17° dia

2

Exudato 2
Edema

Integridade da pele
Necrose

0 0
0 0
0 0
0 0
Deiscéncia 1 1
0 0

1
1
3
0
0
0

o O O N Bk

1
2
0
0
0

Fibrose

Fonte: Autores, 2018.

Ap6s o procedimento cirdrgico e durante o periodo de internamento do
presente canino aplicou-se 6leo de copaiba na regido cirirgica, devido a sua acgéo
anti-inflamatéria e antibidtica, seguido bandagem compressiva, pois apresentava
sangramento (MONTES et al., 2009).

Foi observado que a fémea canina apresentava tranquila, ndo vocalizava e
alimentava normalmente. Com 27 horas de pés-cirurgico apresentava ativa, correndo
e nao apresentava sinais de dor. JA com 10 dias de pdés-operatério o animal ndo
possuia mais exsudato ou edema, entretanto apresentou deiscéncia dos pontos
cirargicos, o que pela complexidade do procedimento ja era esperado (Figura 4)
(HAAR et al., 2013).
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Figura 4 - Décimo dia de p6s-operatério, deiscéncia de pontos

Fonte: Autores, 2018.

Trinta dias apés a excisdo do tumor observou o fechamento completo da ferida
cirargica. A confirmagéo do tumor carcinoma de células escamosas, foi através de
exame histopatolégico. No resultado do histopatologico, macroscopicamente, 0
nodulo retirado possuia um aspecto ulcerado, consisténcia firme, infiltrativo e de
coloragdo acastanhada. Microscopicamente nos fragmentos de pele foi observado
area densamente celular, mal demarcada e ndo encapsulada. As neoplasias se
arranjavam em formato de “pacotes” de células sustentadas por um estroma
fibrovascular com o centro queratinoso.

O citoplasma das células neoplasicas era eosinofilico e seu nucleo
arredondado, com cromatina pontilhada e nucléolo evidente. Foram identificadas
anisocitose e anisocariose discretas nas células, nucléolos multiplos e angulosos,
além de amoldoamente celular moderado e uma figura de mitose tipica ou atipica por
campo de maior aumento. O carcinoma de células escamosas € uma neoplasia
maligna, que acometem cées e gatos. Pelas circunstancias apresentadas pela
proliferacdo do tumor deste canino, 0 emprego da técnica cirirgica foi adequado e

eficaz, pois utilizou-se de “flap” da prega inguinal adaptado de Fulcher et al. (2006).

Consideracdes Finais
O presente trabalho sugere que em casos de carcinoma de células escamosas,

a excisao do tumor pela técnica de flap da prega inguinal adaptado foi uma técnica
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eficaz o qual o canino obteve uma boa recuperacéo apos o procedimento cirargico e

gue a apitoxina é fator bioativo que auxilia no processo de cicatrizagao.
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